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RESUMO

A presente pesquisa apresenta o seguinte problema cientifico: Como o desenvolvimento de uma
proposta metodoldgica de Aprendizagem Colaborativa (AC) para o ensino dos conceitos de cadeias
carbonicas contribui no processo de ensino aprendizagem na disciplina de quimica para alunos do 3°
ano do Ensino Médio Integrado? E defende a tese de que: “A proposta metodoldgica aprendizagem
colaborativa, pode contribuir para o processo de ensino aprendizagem do conteldo de cadeias
carbbnicas, promovendo uma postura ativa do estudante, o colocando como protagonista do seu
processo de aprendizagem, favorecendo também o seu desenvolvimento individual e social”. Neste
sentido buscamos levantar, construir, implementar e avaliar uma proposta metodol6gica de ensino para
0 conteudo de cadeias carbdnicas, na disciplina de quimica do curso Técnico em Informatica do
Instituto Federal do Amazonas - IFAM/Campus Parintins, localizado no municipio de Parintins no
estado do Amazonas. Caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, tem como objeto de
estudo o processo ensino aprendizagem de cadeias carbdnicas para alunos do curso de informatica a
partir da aprendizagem colaborativa, a pesquisa foi delineada a partir do Estudo de Caso. A coleta de
dados foi realizada por meio de entrevista com professores, observacdo no desenvolvimento da
proposta metodoldgica, questionario aplicado aos estudantes e documentos regulares (atividades) dos
mesmos. Como resultado dos dados coletados podemos dizer que a Aprendizagem Colaborativa
contribui para aprendizagem do contetido de cadeias carbdnicas, proporcionou melhor interacdo entre
aluno-aluno e aluno-professor, contribui no desenvolvimento de habilidades sociais e futuras interacdes
profissionais em grupo, promoveu uma postura ativa do estudante, o colocando como protagonista do
seu processo de aprendizagem. Também constatamos que uma parte dos alunos, sujeitos da pesquisa,
ainda optam pelo método de transmissao do contetdo de cadeias carb6nicas. Constatamos que para a
docente a proposta metodolégica contribuiu para o processo de ensino aprendizagem, trouxe melhor
interacdo entre os alunos, ajudou na aprendizagem dos estudantes com dificuldades, motivando sua
participacdo nas atividades. Percebemos também, que alguns estudantes sdo individualistas,
competitivos, estando totalmente focados em ter o melhor ensino para que 0s mesmos obtivessem 0s
melhores resultados nos exames de vestibular.

Palavras-chave: proposta metodoldgica, aprendizagem colaborativa, quimica organica.



ABSTRACT

This research presents the following scientific problem: How does the development of a proposed
methodological of Collaborative Learning (AC) for the teaching of the concepts of carbonic chain
contribute to Teaching-Learning Process in the subject chemistry for students of the 3rd grade of
Integrated Secondary Education? It defends this thesis: "The proposed methodological AC contributes
to Teaching-Learning Process the content of carbonic chain, promoting an active student’s posture of
the, transform him protagonist this own learning process, also to favor the student individual and social
development . So, seeks to build, implement, and evaluate a proposal methodological teaching for the
content of carbonic chains, in the subject chemistry of the Technician in Informatics course of the
Federal Institute of Amazonas - IFAM, located in Parintins-Am/Brazil. This research is characterized
as Qualitative, whose study’ object the teaching-learning process of carbonic chain for students for the
Technician in Informatics Course starting by collaborative learning, this way it’s research the Case
Study. The data collection was done through interviews with teachers, observation in the development
of the proposed methodological, questionnaire applied to students and their regular documents
(activities). From the results, it can be concluded that the Collaborative Learning contributes to the
learning content of carbonic chain, provided better interaction between student-student and student-
teacher; contributes to the development of social skills and future professional group interactions,
promoted an active student posture, making him the protagonist of its own process. Was possible to
verify that some students choose of the content transmission of carbonic chains. It was also to verify
that for the teacher the proposed methodological contributed to the teaching-learning process, because
proposes better interaction between students, helped in the learning of students who have difficulties
in the learning and motivating their participation in the activities. We also perceive that some students
are individualistic, competitive and totally focused on the best results in the test for the entrance
examination.

Key words: Proposed Methodological, Collaborative Learning, Organic Chemistry
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1-INTRODUCAO

Como professora licenciada em Quimica, lecionando ha mais de 10 anos, iniciei minhas
pesquisas académicas da graduacdo em Quimica na pagina de busca do Yahoo, isso em 2001, meu
primeiro acesso em casa foi com internet discada, em 2007. Presenciei o surgimento de algumas
tecnologias da informacao e da comunicagéo, e as mudancas que essas tecnologias trouxeram em nosso

cotidiano.

Percebemos que nesses mais de 10 anos lecionando no Ensino Médio, em escolas puablicas e
com quase 40 anos de idade, muitas mudangas aconteceram no campo financeiro, tecnolégico, da
saude, do meio ambiente, decorrentes do maior e mais rapido acesso as informac@es que a internet
forneceu. Ja no campo da educagdo, vemos que pouco se tem avancado em relagcdo ao acesso as
tecnologias da informacdo como meio para facilitar, melhorar ou catalisar o processo de ensino e

aprendizagem, pelo menos é o que vemos nas escolas publicas.

Muitos de nos, hoje, possuimos um celular e em muitos caso ndao saimos de casa sem 0 mesmo,
acessamos a internet desse aparelho para pesquisar algum assunto, encontrar um local, verificar como
esta o transito, as informacgdes estdo mais acessiveis. E com isso, encontramos-nos imersos em um
mundo de informacdes, algumas delas supérfluas, outras nem tanto. Como diz o Professor Mario Sergio
Cortella (2016), alguns navegam e outros naufragam na internet, pois a maioria nao sabe o que procurar

com tanta informacao e acaba se perdendo.

Temos muita informacao a disposi¢cdo no mundo virtual, muitas confiaveis outras ndo. Mas o
que importa saber com isso, é que o professor ndo € mais o Unico detentor das informacdes que antes
eram fornecidas somente por ele e eram novidade para os alunos. Hoje, o aluno pode acessar no celular
uma informacdo a0 mesmo tempo em que o professor esta comentando sobre ela, 0 que poderia
fomentar em sala pesquisas rapidas para desenvolver alguma atividade. Porém, em algumas escolas e

universidades é proibido o uso de celular em sala de aula.

Para Pierre Lévy (2010) uma das reformas necessérias no sistema de educacdo e formacao diz
respeito ao papel do professor, que deixa de ser o detentor do conhecimento, assumindo o papel de
animador da inteligéncia coletiva da sua classe de alunos; ja as escolas e universidades que estdo
perdendo progressivamente o monopolio de criacdo e transmissdo do conhecimento poderiam assumir
a missdo de orientar os percursos individuais para o saber e contribuir na formacéo de saberes sociais

além dos saberes académicos, afinal estamos adentrando na Era da Sabedoria.



Uma das possibilidades para mudancas na educacdo sdo as metodologias ativas, que
promovem um ensino em que o aluno assume o papel ativo na construcao do seu conhecimento, a partir
de propostas em que 0s conceitos basicos sdo aplicados em cenarios mais complexos que simulam a
realidade do estudante. Para conhecermos um pouco mais sobre metodologias ativas, apresentaremos
algumas propostas que se encaixam dentro dessa metodologia, séo elas: Ensino Hibrido — Blended,
Aprendizagem Baseada em Equipes (Team Based Learning — TBL), Aprendizagem Cooperativa,
Aprendizagem Colaborativa. Adotamos para essa pesquisa a Aprendizagem Colaborativa, pois
entendemos que a mesma busca contribuir no processo de ensino aprendizagem e no desenvolvimento

habilidades pessoais e sociais.

Aprendizagem Colaborativa (AC) é uma proposta metodoldgica centrada no aluno, cujo
objetivo € desenvolver uma participacdo ativa desse sujeito, ja o professor, papel central das atengdes
na sala de aula, passa a ser o mediador cognitivo. E ambos, resolvendo problemas concretos,
desenvolvendo projetos, buscam possiveis solu¢des no conhecimento cientifico e prético.

Trata-se de uma proposta metodoldgica que busca desenvolver no aluno, a responsabilidade
individual, a interdependéncia positiva, a interacao simultanea, e habilidades cognitivas e interpessoais.
Na AC um estudante ndo tem éxito a menos que todos no grupo o alcancem, diferente da Aprendizagem
Cooperativa, que trabalha com a divisdo de tarefas. A AC comecou a ser estudada a partir da década
de 70, porém, ao trazer o professor como mediador cognitivo, pode apresentar alguma resisténcia em
sua aceitacao.

Apesar de termos avancos no ensino de quimica, como os livros didaticos do Plano Nacional
do Livro Didatico — PNLD, escritos por autores dentre os quais alguns sdo pesquisadores no ensino de
quimica e apresentam uma abordagem diferenciada dos seus contetidos, os conceitos de Quimica ndo
tém sido bem compreendidos por alunos do Ensino Médio. E as atividades, via de regra sdo planejadas
para serem executadas individualmente e centradas em equagfes ndo relacionadas ao cotidiano dos
alunos.

“Quimica tem pior média entre os 711 mil alunos do 1° simulado do Enem” (G1, 2016). Com
base nessa manchete, de 13.05.2016, fica clara a situa¢do do ensino de conceitos quimicos no Brasil,
onde ndo conseguimos ainda nos libertar de um ensino por transmissdo de contetdo, centrado no
professor, que ndo faz sentido para o aluno, e que avalia apenas por meio da memorizacao de férmulas,
equacOes e reacoes.

Todavia, em conversa com alguns colegas da area, percebo certa resisténcia de alguns
professores em adotar os livros didaticos de Quimica com essas propostas diferenciadas, pois muitos
ndo entendem/aceitam a metodologia proposta, que vai de encontro ao que ja estdo habituados a

desenvolver, tirando-0s muitas vezes de sua zona de conforto.
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Ainda falando dos avancos no ensino de Quimica, temos os programas de pos-graduacao em
Ensino de Ciéncias nas universidades, revistas e periodicos em Ensino de Ciéncias, além de varios
projetos de extensédo com resultados publicados em eventos e em livros. O que vemos com 0 exposto
acima, é uma tentativa de muitos pesquisadores em mudar a realidade da manchete que inicia essa
justificativa. Mas o fato € que, ainda ndo se conseguiu avancar muito no que tange o ensino de Quimica
e de outras disciplinas nas salas de aula do Ensino Médio.

“Parece que na educagdo em ciéncias, na pratica, na escola, na sala de aulas, passa-se muito
pouco em termos de mudangas que possam ser consideradas consequéncia clara do conhecimento
produzido pela pesquisa nessa area.” (MOREIRA, 2004, p. 10)

Para conhecermos o quanto o tema Aprendizagem Colaborativa, foi abordado na literatura
académica, fizemos uma busca na Revista Quimica Nova na Escola, um periodico que integra a linha
editorial da Sociedade Brasileira de Quimica — SBQ, e serve de referéncia, quanto as pesquisas na area
de ensino de quimica, com um total de 638 artigos publicado de 1995 a janeiro de 2016, encontramos
apenas seis artigos (0,94%) relacionados ao tema. O que demonstra que o tema, tem sido pouco
abordado nas pesquisas dessa area, e que ha a necessidade de que 0 mesmo possa ser mais pesquisado
e conhecido pelos pesquisadores desta area.

Demonstrando os beneficios da aprendizagem colaborativa no processo de ensino
aprendizagem encontramos os estudos de: Collazos e Mendoza (2006), Alcantara, Siqueira e Valaski
(2004), Irala e Torres (2004), Moran, Masseto e Behrens (2013), que nos apresentam alguns resultados
de pesquisas com esta proposta metodoldgica, 0 uso da proposta agregado ao uso de tecnologias da
informacao e comunicacao, entre outras informacdes significativas para esta pesquisa.

Considerando algumas das inquietacdes ja& mencionadas, e na busca de metodologias que
possam contribuir na melhor assimilacdo de conceitos da quimica, € que desenvolvemos essa proposta
de tese a partir do seguinte Problema Cientifico: Como o desenvolvimento de uma proposta
metodoldgica de Aprendizagem Colaborativa (AC) para o ensino dos conceitos de cadeias carb6nicas
contribui no processo de ensino aprendizagem na disciplina de quimica para alunos do 3° ano do Ensino

Médio Integrado?

A presente pesquisa insere-se na linha Fundamentos e Metodologias para a Educagéo em
Ciéncias e Matematica do Programa de P0s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica
(PPGECEM), da Rede Amazobnica de Educacdo em Ciéncias e Matematica (REAMEC) polo
académico UEA. Caracteriza-se como uma pesquisa de natureza qualitativa, tem como objeto de estudo
0 processo ensino aprendizagem de cadeias carb6nicas para alunos do curso de Informatica a partir da
aprendizagem colaborativa. O I6cus da pesquisa foi o Instituto Federal do Amazonas (IFAM — Campus

Parintins) localizado no municipio de Parintins — AM.
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Para nortear esta pesquisa foram levantados os seguintes questionamentos: - Qual ou quais as
estratégias pedagodgicas utilizadas pelo (a) professor (a) na disciplina de Quimica para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos no ensino de cadeias carbbnicas?; - Como o0 processo de
implementacdo da proposta metodologica da Aprendizagem Colaborativa no ensino de cadeias
carbbnicas refletiu na interacdo aluno-aluno, aluno-professor do curso de informatica?; - Quais
processos cognitivos emergirdo nos alunos do curso de Informatica durante o desenvolvimento da
proposta metodoldgica da Aprendizagem Colaborativa no ensino de conceitos de cadeias carbonicas?;
- Qual a concepgdo da professora sobre a aplicacdo da proposta metodoldgica da Aprendizagem
Colaborativa no ensino de conceitos de cadeias carbdnicas na turma do 3° ano Integrado de

Informatica?

A partir das consideracdes apresentadas e das questdes definidas, essa pesquisa defende a
seguinte Tese: “A proposta metodologica Aprendizagem Colaborativa, pode contribuir para o processo
de ensino aprendizagem, promovendo ndo somente uma postura ativa do estudante o colocando como
protagonista do seu processo de aprendizagem, mas também o desenvolvimento individual e social

contribuindo para a constru¢do do conhecimento”.

Buscando responder aos questionamentos levantados construimos o seguinte Objetivo Geral:
“Desenvolver uma proposta metodoldgica de Aprendizagem Colaborativa para o ensino de cadeias

carbbnicas para alunos do 3° ano de Informatica do Ensino Médio Integrado.
Visando alcancar o objetivo geral estabelecido, tracamos 0s seguintes objetivos especificos:

- ldentificar as estratégias metodoldgicas utilizadas pelo (a) professor (a) na disciplina de

quimica para o desenvolvimento cognitivo dos alunos no ensino de cadeias carbonicas;

- Implementar a proposta metodoldgica da Aprendizagem Colaborativa no ensino de
conceitos de cadeias carbonicas para alunos do 3° ano do Ensino Médio Integrado no municipio de

Parintins — Amazonas;

- Verificar durante o desenvolvimento da proposta metodoldgica da Aprendizagem
Colaborativa no ensino de conceitos de cadeias carbdnicas 0s processos cognitivos que emergiram nos

sujeitos da pesquisa;

- Identificar as concepgdes da professora sobre a aplicacdo da proposta metodologica da
Aprendizagem Colaborativa no ensino de conceitos de cadeias carbdnicas para alunos do 3° ano do

Ensino Médio Integrado no municipio de Parintins — Amazonas.

17



A presente tese, apresenta além da introducéo e concluséo, mais trés capitulos. No primeiro
capitulo, apresentamos as metodologias ativas, o ensino hibrido e a aprendizagem baseada em equipes,
também discorremos sobre as habilidades cognitivas e a fundamentacdo epistemoldgica que embasa
este estudo. No segundo, destacamos a metodologia da pesquisa, com a abordagem, local e sujeitos da
pesquisa, técnicas e instrumentos e o procedimento para a analise e interpretacéo das informacdes. No
terceiro, conhecemos os resultados e apresentamos as discussdes dos dados, assim como a triangulacédo

desses e a Generalizagcdo Analitica do Caso.
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1- COMPREENDENDO AS METODOLOGIAS ATIVAS

1.1- Metodologias Ativas

Damos inicio a este estudo conhecendo o que sd@o metodologias ativas, para isso, recorremos
ao provérbio do fildésofo chinés Conflcio (apud SILBERMANN, 2006, p. 15), que diz: “O que eu escuto,
eu esqueco; O que eu vejo, eu recordo; O que eu faco, eu compreendo”. Para Silbermann (2006) esse
provérbio expressa do que se trata a aprendizagem ativa e para deixar mais claro esse conceito,

modificou e ampliou o provérbio, criando o que chamou o “Credo da Aprendizagem Ativa”.

Credo del Aprendizaje Activo

Lo que escucho, lo olvido.

Lo que escucho y veo, lo recuerdo un poco.

Lo que escucho, veo y pregunto o converso con otra persona, comienzo a comprenderlo.
Lo que escucho, veo, converso y hago, me permite adquirir conocimiento y aptitudes.

Lo que ensefio a otro, lo domino. (grifo do autor)

As metodologias ativas sdo propostas de ensino que apresentam o aluno como centro do
processo de ensino, assumindo um papel ativo na sala de aula e realizando a maior parte do trabalho
como, pesquisa, resolucdo de problemas, projetos, grupo de discussdo. Onde as atividades em sala de
possibilitem ao aluno abandonar sua cadeira e movimentar-se durante o tempo em sala. Dessa forma o
mesmo, formulara perguntas, conversard com colegas, procurard exemplos, tentara convencer sobre
suas respostas, ou seja, realizara tarefas que dependam dos conhecimentos que ja possue ou dos que
ird adquirir, sendo fundamental para isso a disponibilidade e, sobretudo, o desejo do discente
(SILBERMANN, 2006).

A Aprendizagem Ativa vai de encontro ao ensino tradicional, por transmisséo de conteudo,
baseado somente em ouvir o professor e copiar o assunto do quadro. Ja esta em pratica ha algum tempo
em diversos paises que tém apresentado indicadores de aprendizagem superiores aos nossos, Como, por
exemplo Estados Unidos, Espanha, entre outros. Apesar do termo ser relativamente novo, conhecemos
algumas propostas que trazem caracteristicas de aprendizagem ativa, como a Aprendizagem Baseada
em Projetos, o Ensino Hibrido, a Sala de Aula Invertida, a Aprendizagem Baseada em Problemas, o0s
Estudos de Caso, assim como outras propostas conhecidas, que se resultaram boas na teoria e na pratica.
(SILBERMANN, 2006; BARBOSA e MOURA, 2013; MORAN, 2014; BACICH,2015; HORN,2015,
MAZUR, 2015; BERGMANN, 2016;)

Toda mudanca causa impactos e no caso da aprendizagem ativa, o impacto no papel do
professor € bem significativo, pois 0 mesmo deixara de ser o centro das atencdes, o detentor do

conhecimento, assumindo uma nova postura, se aproximando do aluno, fazendo a curadoria do
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conteudo, trabalhando a partir de resolugdes de problemas e desenvolvendo projetos, dentre outras
mudancas. Essa nova postura poderad gerar algum desconforto, pois como docentes, aprendemos e
ensinamos desde sempre de forma tradicional, transmitindo o contetdo e o discente copiando, e talvez

nédo estejamos preparados para tal ruptura.

Nossos adolescentes da geracdo Y, ou nativos digitais, como sdo conhecidos 0s jovens que j&
nasceram conectados a internet, estdo expostos ha uma vastiddo de informacgdes que antes somente o
professor possuia, agora essas informacbes podem ser acessadas de qualquer lugar e a qualquer
momento. “Os métodos tradicionais, que privilegiam a transmisséo de informacdes pelos professores,

faziam sentido quando o acesso a informagao era dificil” (MORAN, 2015, p .16).

A metodologia ativa com suas diversas propostas beneficia os estilos de aprendizagem visual,
auditivo e sinestésico ao trabalhar com textos, videos, experimentos, resolucdo de problemas,
simulagdes. Para Chedid (2016) “Hoje, estima-se que 19% dos alunos tenham inteligéncia auditiva.
Portanto, se o professor so falar em sala de aula, 81% dos estudantes ndo vao aprender da melhor forma.
Se ele usar recursos tateis, visuais, até olfatorios, a aprendizagem é potencializada”. E necessario que
o professor possa disponibilizar o contetdo nas mais variadas formas, atendendo aos diferentes estilos
de aprendizagem. E “a fin de satisfacer estas necesidades, la ensefianza tiene que ser multisensorial y

variada” (SILBERMANN, 2006, p. 19).

Buscando incentivar e formar educadores nas diversas propostas da aprendizagem ativa,
algumas instituicdes e fundacGes demonstram que a aprendizagem ativa € uma realidade para o ensino,

na era da informagé&o, algumas delas séo:

-Fundacdo Lemann - organizacdo familiar sem fins lucrativos, que desenvolve e apoia projetos

inovadores em educagéo, sendo um deles um curso sobre ensino hibrido para professores.t

-Rede Nacional de Ciéncia para Educacdo — CpE - criada em 2014, inicialmente formada por 30

pesquisadores de universidades brasileiras, tem por objetivo unir pesquisadores de diferentes areas do
conhecimento interessados em realizar pesquisas cientificas que possam promover melhores praticas e
politicas educacionais baseadas em evidéncias. Tendo como misséo, fazer pesquisa translacional em
educacgéo, como ja se faz ha muito tempo para a satde. Isso significa levar os conhecimentos adquiridos

no laboratdrio para a realidade da escola.?

1 Acesse o0 site em: http://www.fundacaolemann.org.br/ensino-hibrido/
2 Acesse o site em: http://cienciaparaeducacao.org/



-Porvir - O Porvir € uma iniciativa de comunicacdo e mobilizacdo social que mapeia, produz, difunde
e compartilha referéncias sobre inovacfes educacionais para inspirar melhorias na qualidade da
educacdo brasileira e incentivar a midia e a sociedade a compreender e demandar inovagdes
educacionais. Em sua pagina na web encontramos dicas de ferramentas e metodologias inovadoras que

podem transformar préaticas pedagdgicas.®
-A metodologia ativa e a Educacéo Profissional e Tecnologica

Para Barbosa e Moura (2013), as metodologias ativas sdo de grande contribuicdo para a
Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT), pois possibilitam ao professor gerar praticas inovadoras e
formar profissionais capacitados para encarar os complexos problemas do mundo real na era da
informacdo. Para os autores, a escola tradicional tem poucas chances de sobrevivéncia nas proximas
décadas; pois, segundo seus levantamentos a escola tradicional serd transformada em espacgos de
aprendizagem, onde serdo desenvolvidas praticas de solu¢Bes de problemas, incentivos a criatividade

e inovacao e capacitacdo de individuos para a vida.

As metodologias ativas respondem a necessidade da EPT na atualidade, conforme Barbosa e
Moura (2013, p. 52) afirmam:
Podemos dizer que a EPT requer uma aprendizagem significativa, contextualizada, orientada
para o uso das TIC, que favoreca o uso intensivo dos recursos da inteligéncia, e que gere
habilidades em resolver problemas e conduzir projetos nos diversos segmentos do setor
produtivo. Como contraponto, podemos dizer que a aprendizagem em EPT deve estar cada vez

mais distante da aprendizagem tradicional, fundamentada no poder do verbo, teérica e
dependente do uso intensivo da memodria.

A EPT busca formar profissionais cada vez mais capacitados para atuar no mercado de
trabalho nos mais variados setores e para que esses futuros profissionais possam ter bom desempenho
€ necessario que possam experienciar o quanto antes, situacfes que simulem problemas reais, e ndo
contetdos fragmentados que ndo possibilitam esse tipo de pratica. As metodologias ativas podem
contribuir nessa formacéo profissional com a sua diversidade de propostas que colocam o aluno diante

de problemas, situagdes, projetos, estudos de caso etc.

A aprendizagem proposta na metodologia ativa aproxima o ensino da realidade do aluno, as
avaliacGes buscam avaliar o conhecimento, e ndo a memoria, distanciando-se do ensino tradicional

com seu ensino compartimentado, baseado na memorizagdo e sem nenhuma contextualizagdo. A

3Acesse o site em: http://porvir.org/
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proposta tambem favorece a formacdo humana e a pratica de valores, como: ética, comunicacéo,
autocontrole, trabalho em grupo etc. (BARBOSA e MOURA, 2013; CORTELLA,2016)

A EPT oferecida pelo governo federal, surgiu em 1909, com o presidente Nilo Peganha,
inicialmente chamadas de Escolas de Aprendizes Artifices, foi criada com objetivo de capacitar jovens
pobres para o trabalho e em 100 anos houve apenas 144 unidades em todo Brasil. A lei 9.649/98,
instituida no governo daquela época, impediu a criacdo de novas escolas técnicas federais e foi somente
a partir do presidente Luiz Inacio Lula da Silva, eleito em 2003, que houve a alteracdo desta legislacao.
O governo entendeu que havia a necessidade de criacdo de mao de obra qualificada, e com isso em
2005, foi lancado o Plano de Expansdo da Rede Federal de Educacdo Profissional e Tecnoldgica, e
desde de la podemos contar hoje com um total de 660 unidades espalhadas por todo o Brasil. (ANJOS
e ROSAS, 2017)

Em setembro de 2009 a Rede comemorou 100 anos, e passou por uma grande transformacéo,
a partir da lei 11.892/08, aprovada no Congresso Nacional e sancionada pelo presidente Lula, nasceu
uma instituicdo com uma inovadora proposta politico-pedagdgica: os Institutos Federais de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia, com o principal objetivo de “desempenhar um papel central ¢ estratégico nessa
nova politica de educacdo profissional e tecnolégica, com foco na promoc¢édo da justica social, na
equidade, no desenvolvimento sustentavel com inclusao social, na busca por solucdes tecnoldgicas e

inovadoras e na socializagdo do conhecimento cientifico.”( ANJOS e ROSAS, 2017, p. 19)

Diferente do objetivo inicial de sua criacdo, a EPT, agora busca, ndo qualificar para o mercado
de trabalho, mas para vida. E a partir do ensino, pesquisa e extensao pretende formar o estudante como
um todo, para atuar na busca de soluc@es cientifico-tecnolégicas referentes a problemas de sua regiao.
Essa nova abordagem esta bem proxima do que prop8e as metodologias ativas, com aprendizagem

baseada em problemas, aprendizagem baseada em projetos, estudos de caso e outros.

Apresentamos até o0 momento uma breve fundamentacdo sobre as Metodologias Ativas, suas
contribuigdes para Ensino Profissional e Tecnologico-EPT, o surgimento e expansao da EPT oferecida
pelo governo federal. A seguir conheceremos algumas propostas metodoldgicas que desenvolvem essa
pratica, sdo elas: Ensino Hibrido — Blended, a Aprendizagem Baseada em Equipes (Team Based
Learning — TBL), a Aprendizagem Cooperativa e a Aprendizagem Colaborativa. A pesquisa trouxe

alguns elementos das duas primeiras e, mais enfaticamente, a Gltima.
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1.1.1- Ensino Hibrido - Blended

Método de ensino que combina atividades presenciais e atividades realizadas por meio das
tecnologias digitais, busca que o aluno seja o foco do processo de aprendizagem, eliminando o papel
do professor de transmissor de informacao, para assumir o papel de mediador e consultor do aprendiz.
Trazemos o ensino hibrido para esta tese, pois temos elementos da mesma na proposta metodoldgica

desenvolvida em nossa pesquisa.

Segundo Michael B. Horn (2015), cofundador do Clayton Christensen Institute for Disruptive
Innovation, diretor executivo do seu programa de educacdo, que lidera uma equipe que orienta, por
meio de sua pesquisa, legisladores e lideres comunitarios sobre o poder da inovacdo disruptiva nas
esferas de ensino da educagédo bésica e do ensino superior. O ensino hibrido esta na lista dos temas
atuais relacionados a mudanca na educacao e nos Estados Unidos, segundo especialistas do Grupo de
Educacdo Evergreen, estima-se que mais de 75% dos distritos oferecam algumas opc¢des on-line ou
hibridas.

Tendo sua origem no ensino on-line, o ensino hibrido é classificado como uma inovacao
disruptiva?, pois alia a estratégia da tecnologia para atender usuarios mais exigentes em situacdes mais
dificeis. Diferente de apenas equipar uma sala de aula com computadores, o ensino hibrido surgiu a
partir da necessidade de diretores e professores de unir o ensino on-line com a ja existente escola
tradicional (HORN,2015).

Para Valente (2015) a proposta do ensino hibrido é um avanco para a educacao assim como
nos servicos e processos de producdo, por exemplo, antigamente para nds resolvermos problemas de
uma conta de banco tinhamos que ir até a agéncia, e se procurassemos outra agéncia mesmo sendo do
mesmo banco seria impossivel resolver qualquer coisa, pois nossos dados estavam na outra agéncia.
Hoje as agéncias estdo interligadas, é possivel usar o caixa eletrdbnico sem que agéncia esteja aberta é
possivel fazer transferéncias, empréstimos e pagamentos de boletos pelo aplicativo (app) do banco. Ou
seja, 0 banco tornou o cliente independente e passou a ele a responsabilidade de gerenciar suas
atividades bancérias. Os bancos ndo deixaram de existir, eles continuam existindo, sé que com fungdes

bem diferentes.

A educacéo, segundo Valente (2015), ainda ndo passou por esse avango, pois 0s professores
continuam sendo os detentores da informacéo como as agéncias de antigamente, sendo a aprendizagem

do aluno ainda centrada na sala de aula e sob a responsabilidade do professor. O ensino hibrido vem

4 Termo criado por Clayton Christensen, professor de Harvard. Produto ou servico que cria um novo mercado e desestabiliza
0s concorrentes que antes o dominavam, como os telefones celulares, a Amazon.com, Netflix, Easy Taxi, 99 Taxis, Google,
Airbnb, etc.
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promover esse avango, ao tornar o aluno responsavel por sua aprendizagem, assumindo uma postura
participativa, resolvendo problemas, desenvolvendo projetos e, como consequéncia, criando

oportunidades para a construcdo do seu conhecimento.

1.1.2 — Aprendizagem Baseada em Equipes (ABE) (Team Based Learning — TBL),
Aprendizagem Cooperativa, Aprendizagem Colaborativa

A seguir, temos as propostas baseadas na metodologia ativa e no trabalho em grupo. O
objetivo deste tdpico foi apresentar outras propostas metodoldgicas que desenvolvem trabalhos em
grupo e também mostrar as diferencas entre a Aprendizagem Cooperativa e a Aprendizagem
Colaborativa. Veremos entre elas a Aprendizagem Colaborativa, proposta metodolédgica desenvolvida

nessa pesquisa.

-Aprendizagem Baseada em Equipes

Proposta de ensino criada em 1970 por Larry Michaelsen professor de gestao e negécios do
curso de Administracdo, na Universidade de Oklahoma (EUA), criada para trabalhar com grandes
turmas de até 100 estudantes, podendo servir também para turmas de até 25 estudantes. O intuito é
trabalhar com grupos de 5 a 7 alunos em sala de aula de forma colaborativa, dando ao aluno a
reponsabilidade de gerir grande parte do seu aprendizado. Pode ser aplicada em toda grade curricular,
sendo necessario as devidas adaptacfes dos contetdos, mesclada a aulas expositivas ou ainda associada
a outras metodologias. (BOLLELA et al., 2014, OLIVEIRA et al., 2016)

Né&o tdo conhecida quanto outras metodologias ativas, traz algumas caracteristicas em comum
como o papel ativo do aluno, contato prévio com o conteudo, valorizagdo das experiéncias e
conhecimentos prévios dos alunos. Tem o construtivismo como fundamentacdo teérica, ao trabalhar a
interacdo entre os alunos, as habilidades de comunicacédo e trabalho em grupo necessarias ao futuro
profissional. (BOLLELA et al., 2014)

-Implementando a ABE

Formacdo das equipes — de 5 a 7 estudantes, o professor deve mesclar as equipes privilegiando a

diversidade de forma aleatoria e equilibrada, jamais delegar aos estudantes a formacédo das equipes.
Preparacgdo individual — antes da aula, estudo individual (entrevistas, conferéncias, filmes, etc.).

Garantia de preparo — verifica se o estudante fez as atividades antes da aula, em sala é realizado um

teste individual para constatar que o aluno esta preparado para contribuir com a equipe.
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Aplicacdo dos conhecimentos — etapa mais longa, o professor propde problemas ou situacdes presentes

na préatica profissional dos estudantes conforme o curso, podendo ser repetida até que se alcance seu

objetivo.No Quadro I, vemos um esquema para desenvolver a ABE.

Quadro I: Etapas da ABE e sua duragéo aproximada.

Duragéao — 50 a 90 minutos 50 a 90 minutos

1. Preparacéo - 2. Garantia de preparo - 3. Aplicacé@o de conceitos

Pré-Classe

Estudo individual
Entrevista
Conferéncia
Filmes
Experimentos, etc.

Na Classe Na Classe (com aplicagio das 4 caracieristicas*)

& 2.1 Teste individual
s 2 2 Teste em equipe

+ Testes miltipla escolha

* Questdes verdadeiro ou falso
¢ 2 3 Apelagao

* Casos clinicos: diagnosticos, exames, terapéutica
+ 2 4 Feedback do professor

Fonte: Bollela et al., 2015, p.294.

Vamos entender um pouco cada uma das etapas de acordo com Bollela et al. (2015):

Etapa 1 — Preparacéo individual Pré-classe

o

o

O estudante é responsavel por sua preparacdo individual antes da aula, o professor fornece
antecipadamente o material para essa atividade;

Etapa critica, pois caso ndo faca sua parte ndo trard contribuicdes para o grupo dificultando o
desempenho do mesmo, trazendo com isso possiveis conflitos com aqueles que se prepararam.

Etapa 2 — Garantia de Preparo

o

Teste individual, sem consulta, com 10 a 20 questdes de multipla escolha referente aos
conceitos basicos abordados no material entregue na etapa 1.

O aluno ir4 receber uma folha de resposta, onde ird “apostar” nas respostas corretas, se caso
uma questdo vale 4 pontos, pode apostar 2 pontos na alternativa “a” ¢ 2 pontos na alternativa
“d”, por exemplo. Pontuando mais se escolher apenas uma alternativa e esta for a correta.
Teste em equipe, sem consulta, irdo resolver as mesmas questdes do teste individual, agora
discutindo com os colegas e argumentado qual seria a alternativa correta.

Escolhida a alternativa correta, recebem do professor algo semelhante a uma raspadinha, onde
tera assinalada a resposta correta, se acertarem logo na primeira raspadinha, terdo 4 pontos na
questdo, caso ndo acertem na primeira, poderdo fazer a segunda raspadinha da questédo, sendo
que valerd somente 3 pontos e assim sucessivamente.

Feitas as raspadinhas e definida a pontuacdo de cada questdo do teste em equipe, 0 aluno ira
adicionar essa pontuacdo a folha de resposta recebida no teste individual, somando a sua
pontuacéo total.

Apelacéo, feita quando a equipe ndo concorda com a alternativa correta, deve ser feita por
escrito, em formulario previamente criado para essa finalidade, deve estar embasado
teoricamente com as fontes bibliogréaficas pertinentes, deve sugerir inclusive uma outra resposta
como correta. O professor ird avaliar e se for acatada a apelagéo, a equipe ganha os pontos.
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o Feedback do professor, ap0s a realizacdo das etapas anteriores o professor vai comentar as
questdes que verificou que os grupos apresentaram mais dificuldades, discutir os conceitos
basicos abordados nos testes deixando o mais claro possivel esses conceitos, para que os alunos
possam avancar para 0s problemas mais complexos da etapa 3- aplicacdo dos conceitos.

Etapa 3 — Aplicacédo de conceitos

o Serdo apresentadas questdes mais complexas que simulem problemas ou situacdes reais de sua
pratica profissional para que a equipe procure encontrar uma solucéo, as questdes podem ser
maltipla escolha, verdadeiro ou falso ou questdes abertas curtas.

o E aetapa mais longa, podendo ser repetida caso o professor verifique que nio foram atingidos
0s objetivos. Com essa etapa conclui-se 0 modulo ou unidade de ensino.

o Para essa etapa é importante seguir alguns principios conhecidos como 4S’s: Significant
(Problema significativo) -problemas reais; Same (Mesmo problema) -cada equipe deve receber
0 mesmo problema e ao mesmo tempo; Specific (Escolha especifica) -cada equipe apresenta
uma resposta curta e facilmente visivel por todas as outras equipes; Simultaneous report
(Relatos simultaneos) -as respostas das questfes sejam mostradas simultaneamente por cada
uma das equipes.

A avaliacdo nessa proposta acontece em trés etapas: a avaliagdo individual, a avaliagdo em

grupo e a avaliacéo dos pares, como mostra por exemplo a Quadro 11, a seguir:

Quadro I1: Exemplo de formulério de avaliagdo dos pares.

Pontuacio

Seu Nome:

Nome do colega 1:

Nome do colega 2:

Nome do colega 3:

Nome do colega 4:

Use este espaco para fazer qualquer comentario que julgar pertinente.

Fonte: Oliveria et al., 2016, p. 986.

Para tornar o processo de avaliagdo mais democratico o professor pode deixar que os alunos
atribuam o peso de cada uma das atividades avaliativas, a partir de uma faixa de pontos fornecida por
ele para cada uma delas. Dessa forma os alunos podem se sentir mais motivados e responsaveis pelo
seu desempenho em cada uma delas. (OLIVEIRA, 2016)

A aprendizagem baseada em equipes é uma proposta de ensino que privilegia o trabalho em
grupo, o papel ativo do aluno, a interagdo na resolugdo de problemas. Tem como fundamentacdo tedrica
0 construtivismo e apresenta muitas semelhancas com a Aprendizagem Colaborativa, mas se diferencia
no ponto em que a Aprendizagem Colaborativa desenvolve ndo somente a aprendizagem, mas também

habilidades sociais.
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-Aprendizagem Cooperativa

Proposta de ensino de natureza social, tendo como principais divulgadores David e Roger
Johnson, a partir da década de 1970, prop6e a formacdo de pequenos grupos de alunos que irdo
trabalhar em conjunto para potencializar o seu conhecimento e o de seus colegas. Tem a interagcdo em
sala de aula como ponto fundamental no processo de ensino e aprendizagem. Fundamenta essa
interacdo a partir da teoria sociocultural do desenvolvimento cognitivo. (PINHO et al.,2013; SILVA,
2011; TEODORO e QUEIROZ, 2011)

A aprendizagem cooperativa pode apresentar trés tipos de grupos: os grupos formais — que

funcionam por um pequeno periodo de tempo variando de horas a semanas a sua permanéncia; 0S

grupos informais — funcionam em periodos menores variando de minutos até uma aula inteira; e 0s

grupos de base — funcionam por periodo maior de tempo geralmente durante o ano. E apresenta algumas
variaces do seu método: o TGT (Teams-Games-Tournament), o STAD (Student TeamsAchievement
Division) e o jigsaw letivo (PINHO et al.,2013; TEODORO e QUEIROZ, 2011).

Segundo Pinho et al. (2013) e Teodoro e Queiroz (2011), para que a proposta de ensino se
enquadre dentro do método da Aprendizagem Cooperativa é necessario apresentar algumas
caracteristicas: - Interdependéncia positiva; - Responsabilidade individual e de grupo; - Interacao face-
a-face; - Habilidades interpessoais; - Avaliacdo do grupo. Sendo essas caracteristicas também

apresentadas na Aprendizagem Colaborativa, que abordaremos no préximo topico.

Como as demais metodologias ativas, a aprendizagem cooperativa propde papéis diferentes
dos métodos de ensino por transmissdo de informacdo. O professor precisa desempenhar trés funcdes
importantes para desenvolver essa proposta: mediacdo, observacdo e facilitagdo, fungdes necessarias
para um bom resultado do método. O aluno para participar de forma efetiva dessa proposta precisa,
mudar a forma passiva em sala, esta disposto a trabalhar em grupo e a cooperar com os colegas, assumir
algumas fungdes como: organizador, secretario, organizador dos materiais, cronometrista dentre
outros, sendo essas funcgdes rotativas (TEODORO e QUEIROZ, 2011).

Podemos observar muitos pontos em comum entre a Aprendizagem Cooperativa e a
Aprendizagem Colaborativa, método adotado nessa pesquisa. Ambas tém como base de suas propostas
a interacdo dos alunos, que ira proporcionar conflitos cognitivos a partir dos debates no trabalho em
grupo e com isso facilitar processo de constru¢éo do conhecimento. Para esclarecer melhor a diferenca

entre as duas, no proximo topico procuramos aprofundar melhor essa discusséo.
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-Aprendizagem Colaborativa

E uma proposta de ensino de metodologia ativa, que propde o trabalho em grupos com
objetivos compartilhados, o aluno como sujeito ativo, a interacdo como meio para a construcdo do
conhecimento. Para a Aprendizagem colaborativa existem dois tipos de conhecimento: o alicercado —

conhecimento elaborado disponivel nos livros; e o ndo alicercado — conhecimento construido

socialmente, pela interagdo com outros individuos.

Pode ser implementada no ensino presencial ou virtual; de forma virtual, é conhecida como
Ambiente Colaborativo ou CSCL (Computer Supported Collaborative Learning). E tem como
principais tendéncias pedagogicas e bases teodricas: o Movimento da Escola Nova, Teoria da
Epistemologia Genética de Piaget, Teoria Sociocultural de Vygotsky e a Pedagogia Progressista
(ALCANTARA et al. 2004; TORRES e IRALA, 2007).

Para Collazos e Mendoza (2006, p. 65), “[...]para lograr una verdadera colaboracion. Estan
integrados tres elementos: actividades, roles de las personas que intervienen en el proceso (profesores,
estudiantes) y herramientas disponibles para su ejecucion.” Os autores defendem o conceito de
colaboracéo efetiva, que seria a integracdo desses trés elementos, ou seja, se ndo ha por exemplo, o
aluno assumindo seu papel de colaboragdo no grupo, a colaboracéo efetiva ndo ird acontecer.

A interacdo entre os estudantes é fundamental nesta proposta pedagégica, como vemos em

Torres e Irala (2007) e Alcantara et al. (2004):
Agindo de forma conjunta e coordenada, é possivel construir uma “Inteligéncia Coletiva”, que
€ muito mais do que apenas a soma das contribuic¢@es individuais, € um todo coletivo construido

e reconstruido, elaborada e reelaborado, partilhado e compartilhado, o que certamente é mais
enriquecedor para o grupo e também para o individuo. (ALCANTARA et al. 2004, p. 7)

Esse é a principal contribuicdo da Aprendizagem Colaborativa: a interacdo sinérgica entre
individuos que pensam diferente, a vivéncia desse processo e a construgdo de um produto que
somente pode ser alcangado com a contribuicdo de todos os envolvidos. (TORRES e IRALA,
2007, p. 91)

O grande desafio desta proposta, € planejar atividades que promovam a participacdo e a
colaboracdo de todos os integrantes, para isso é necessario que cada estudante assuma a sua
responsabilidade diante de grupo, entendendo que o grupo so tera éxito se todos colaborarem, o que é

definido pela proposta, como interdependéncia positiva.

Os papeis assumidos pelo estudante e pelo professor nesta proposta diferem completamente,
do que é visto no método por transmissdo de conteido. “[L]os nuevos roles y las caracteristicas de los

profesores en este nuevo esquema: mediador cognitivo, instructor y disefiador instruccional.”

(COLLAZOS e MENDOZA, 2006, p. 65)
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Ja para os estudantes, as caracteristicas definidas pela proposta metodologica sdo: Ser
responsables com el aprendizaje; Estar motivados para aprender; Ser colaborativos e Ser estratégicos.
(COLLAZOS e MENDOZA, 2006)

Destacamos que assim como na aprendizagem cooperativa, utilizamos neste estudo a
definicdo de funcGes para alguns integrantes do grupo, como: o interlocutor — responsavel por fazer a
comunicagdo entre os estudantes e o professor; o secretario — responsavel por tomar notas nas
discussbes do grupo e o executor — responsavel em controlar a execucdo da atividade e garantir a

colaboracdo de todos os integrantes. (ALCANTARA et al. 2004)

Quando se fala de aprendizagem colaborativa muitos logo a associam a aprendizagem
cooperativa, € em muitos casos as tratam como sindnimos (TORRES e IRALA, 2007). As duas
propostas apresentam muitas semelhancas, mas também apresentam algumas diferencas como

podemos observar no Quadro 1.

Para Dillembourg (1996), a diferenca entre as duas propostas reside na forma como as tarefas
sdo realizadas, na cooperativa — a divisao hierarquica das tarefas, na colaborativa — as tarefas sao feitas
em conjunto. Torres e Irala (2007) também entendem que a diferenca entre as duas propostas esta na
dindmica do trabalho em conjunto, mas também na filosofia pertinente a cada proposta.

Quadro III: Diferenca entre Aprendizagem Cooperativa e Colaborativa

Divisdo de As tarefas sdo divididas em subtarefas de  Em tese, ndo ha uma hierarquia marcada

tarefas forma hierarquica; e as atribuices de cada membro muitas
vezes se entrelacam;

Na aula O aluno participa em atividades O professor pede que 0os membros do

estruturados em grupos; grupo organizem-se e negociem entre

eles mesmos quais serdo seus papeis;

Trabalhos em O professor observa as interacdes, ouve  N&o monitora ativamente 0s grupos,

grupo seus debates e faz alguma intervencéo deixando questdes importantes para que
quando necessario; eles mesmos resolvam;

Final de cada O professor realiza uma sessdo para O professor encerra suas atividades

aula sinteses dos debates ou que submetam = diarias com uma sessdo de discussGes em

uma coOpia da atividade realizada em
grupos para sua apreciagéo.

que os alunos em conjunto avaliam se 0s
objetivos compartilhados foram
alcancados.
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Os alunos Recebem treinamento apropriado com Na&o recebem nenhum tipo de formacao
relacio as habilidades sociais em pelo professor, pois assume que 0s
pequenos grupos, orientacdo em como alunos possuem as habilidades sociais
avaliar o funcionamento do grupo. necessarias para os trabalhos em grupo.

Fonte: adaptado pela autora de Torres e Irala (2007)

Na tentativa de aprofundar mais os dois conceitos, a reflexdo de Panitz (1996, p.1) torna-se
pertinente: “A colaboragdo ¢ uma filosofia de interacdo e um estilo de vida pessoal, enquanto que a
cooperacao é uma estrutura de interacdo projetada para facilitar a realizacdo de um objetivo ou produto
final.” Este autor afirma ainda, que: “Os praticantes da Aprendizagem Colaborativa aplicam essa
filosofia na sala de aula, nas reunides de comité, com grupos comunitarios, dentro de suas familias e

geralmente como um modo de viver e lidar com outras pessoas.” (PANITZ, 1996, p. 1)

Assim, como na Aprendizagem Cooperativa, a interdependéncia positiva entre 0s
participantes do grupo, a interacdo face-a-face (vinculo), a contribuicdo individual, o desenvolvimento
das habilidades interpessoais e de atividades em grupo sdo caracteristicas necessarias para se
implementar a AC. Cada uma dessas caracteristicas traz acdes que o aluno precisa desenvolver durante
a aula, com o objetivo de alcancar o conhecimento do contelido e consequentemente promover a
interacdo entre os mesmos. Alcantara et al (2004), apresenta o que trata cada uma delas:

> ainterdependéncia positiva entre os participantes do grupo - Um estudante nao tem éxito a

menos que todos no grupo o alcancem;

> ainteracdo face-a-face (vinculo) - E durante a comunicacao que ocorrem as trocas de ideias,

discussoes e os conflitos entre os pares;

» a contribuicdo individual - Os sujeitos sentem-se parte importante e ativa do processo e

passam a assumir uma postura de responsabilidade com relacdo a sua prépria aprendizagem e

a do grupo;

» 0 desenvolvimento das habilidades interpessoais e de atividades em grupo s&o

caracteristicas necessarias para se implementar a AC - habilidade de saber ouvir, saber falar,

compartilhar e sintetizar ideias, opinar e expressar seu proprio pensamento e sentimentos.

A AC, assim como outras propostas da metodologia ativa, vai contra o paradigma tradicional
de conhecimento, com sua ldgica da certeza, da linearidade e da simplificacdo. Pois propde a
aprendizagem de forma presencial e virtual, sincrona e assincrona quebrando a linearidade do

conhecimento estabelecido no ensino tradicional. Com isso temos, entdo, novos modelos de espacos

30



de conhecimento, para Lévy (2010 p.160) “a partir de agora devemos preferir a imagem de espacos de
conhecimentos emergentes, abertos, continuos, em fluxo, ndo lineares, se reorganizando de acordo com

0s objetivos ou os contextos, nos quais cada um ocupa uma posicao singular e evolutiva”.

O conceito do trabalho em grupo, desenvolvido pela AC, ndo é tdo novo assim. Temos relatos
do século XVIII, onde em algumas Universidades da Inglaterra e mais tarde em escolas publicas nos
Estados Unidos, foram feitas experiéncias que respondessem aos grandes problemas relacionados a

aprendizagem.

Incialmente classificaram essas experiéncias como Aprendizagem Cooperativa, onde temos,
entre 0s anos de 1774 e 1826 na Universidade de Glasgow, o professor George Jardine, utilizando essa
metodologia no ensino de habilidades de escrita. No final do século X1X, o Coronel Francis Parker em
escolas publicas nos Estados Unidos, atraiu muitos educadores para conhecer a implementacdo desta

estratégia no ambito educacional.

Na Universidade de Minnesota David e Roger Johnson treinam alguns professores em
Aprendizagem Colaborativa e na Inglaterra professores britanicos do ensino médio desenvolvem ideias
colaborativas em sala de aula. Mas foi nas faculdades americanas, ao adotarem técnicas de avaliagdo e
instrucdo em pares e em grupos que tivemos o trabalhado classificado como Aprendizagem

Colaborativa.

Portanto, na década de 1970, houve muita produgdo na &rea da aprendizagem
cooperativa e colaborativa. David Johnson escreveu Psicologia Social da Educagéo e
Robert Hamblin desenvolveu pesquisas comportamentais sobre cooperacdo e
competicdo. Todavia, somente na década de 1990 a Aprendizagem Colaborativa ganha
popularidade entre educadores do ensino superior. David e Roger Johnson e Karl Smith
adaptam a aprendizagem cooperativa para a sala de aula de faculdade escrevem

Aprendizagem Ativa: Cooperagdo na Sala de Aula Universitaria. (IRALA e
TORRES, 2004, p.9).

Como vemos o conceito, aprender por meio de trabalhos em grupo é realidade ha algum
tempo, e tem apresentado resultados positivos. E com os avangos dos meios de comunicagdo colocando
pessoas de espacos geograficos distantes cada vez mais proximas, o trabalho em grupo é uma
alternativa viavel. O maior acesso as informagdes da rede, nos faz pensar como professores, como aliar
essas ferramentas no processo de ensino aprendizagem? Visto que, a nosso favor temos hoje:
aplicativos para smartphones, software com simulagdes, canais no Youtube com experimentos e aulas

de Universidades renomadas, etc.

Vivemos uma grande transi¢do da sociedade industrial para a sociedade do conhecimento, a
grande maioria dos cursos de formagdo de nossas universidades com suas matrizes curriculares

fragmentadas, néo esta formando profissionais capazes de atuar de maneira eficiente nessa realidade.
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Temos um ensino mecanicista, reducionista, conservador, repetitivo e acritico, onde deveriamos ter um
ensino que levasse o0 aluno a ser critico, reflexivo e sujeito histérico do seu préprio ambiente.
(BEHRENS, 2013)

Uma das possibilidades para se abordar a aprendizagem colaborativa, € a associando a outras
abordagens. Uma via seria a abordagem pedagogica a partir de uma alianga entre a visdo holistica, a
abordagem progressista, 0 ensino com a pesquisa, instrumentalizados pela tecnologia inovadora, na
qual segundo Behrens (2013, p.95-106) temos:

1-O ensino com Pesquisa - Busca-se um ensino aliado pesquisa como principio educativo, e

ndo apenas como principio cientifico;

2-A abordagem progressista - Num processo dialdgico, instigam seus alunos a buscar

solucdes que permitam aos homens uma melhor qualidade de vida;

3-A visao holistica — implica oferecer uma préatica pedagdgica com visdo de totalidade, que
propde 0 conhecimento em rede, em sistemas integrados e interconectados, buscando a perspectiva

interdisciplinar, superando a fragmentagao, a divisdo, a compartimentalizagdo do conhecimento.

4-Tecnologia como ferramenta para a aprendizagem colaborativa — Num carater mais
amplo, a tecnologia da informacdo, entendida como os recursos de hardware, software e redes de
computadores, pode ajudar a tornar mais acessiveis e conhecidos para os professores [...]Jprojetos de

aprendizagem construidos por professores e alunos.

Cabe lembrar que o uso dos recursos tecnolégicos sem um projeto educativo, um
planejamento ndo garante a aprendizagem efetiva. Por isso um trabalho em conjunto de professores e

alunos com habilidades no uso desses recursos traria significativas contribui¢des ao processo de ensino.

Vimos nesse topico um pouco sobre o conceito de metodologias ativas e conhecemos algumas
das propostas pedagogicas que desenvolvem essa metodologia. Propondo o ensino de forma ativa,
contextualizada, centrada no aluno e voltada para preparar o sujeito a atuar de forma eficiente na era

da informagéo, do mundo globalizado.

Eliminando o descompasso entre o que se aprende na escola e as exigéncias do mercado, para
Delizoicov et al (2009, p. 147), “[a] agdo por projetos, [...] a analise de dados para estabelecer relaces,
propor hipoteses, construir explicac@es, a anélise de consequéncias e o exercicio da previsibilidade sdo
procedimentos comuns nas Ciéncias Naturais, 0s quais podem balizar seu ensino”. O autor apresenta

estratégias metodoldgicas compativeis com a aprendizagem ativa, colocando o estudante como
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protagonista na construcao do seu conhecimento e um ensino que o aproxima de situacdes reais do seu

futuro campo profissional.

Longe de ser um modismo, a metodologia ativa vem de encontro com o ensino tradicional,
trazendo as tecnologias educacionais como ferramenta necessaria para o ensino. “A utilizacdo das
novas tecnologias no ensino esta plenamente justificada se tivermos em conta que um dos objetivos
basicos da educagdo ¢é “preparar os adolescentes para serem cidaddo de uma sociedade plural,

democratica, e tecnologicamente avangada”. (CACHAPUZ et al., 2011, p. 203, grifo do autor).
1.2- As Habilidades Cognitivas e Habilidades Socias

Desde o0 momento que nascemos passamos a desenvolver as habilidades cognitivas,
mecanismos do cérebro necessarios para aprender, compreender e integrar as informacdes. Segundo a
Psicologia Cognitiva, informacdes associadas aos conhecimentos prévios tém muito mais possibilidade
de serem assimiladas e memorizadas do que as trabalhadas de maneira isolada. N&o existe um consenso
na definicdo destas habilidades cognitivas, assim como dos termos, habilidades efetivas, funcbes
cognitivas, altos e baixos niveis cognitivos que no decorrer desse estudo pretendemos tornar mais

claros.

Para Fonseca (2014) a aprendizagem humana acontece a partir da interacdo das funcdes,
capacidades, faculdades ou habilidades cognitivas, e para seu pleno desenvolvimento apresenta a triade
funcional da aprendizagem humana (Figura 1) com a interag&o e inseparabilidade das fun¢des conativas
ou emocionais, funcdes cognitivas e funces executivas. Apresentaremos de maneira resumida o que

compreende cada uma delas segundo Fonseca (2014, p .239-245):

Funcdes
Conativas Fungbes
i Executivas
emocionais S
" Fungdes

Cognitivas

Figura 1: Triade Funcional da Aprendizagem Humana
Fonte: Fonseca, 2014

Funcdes Cognitivas - Cognicgdo, sinbnimo de processo de conhecimento, compreende a
interacdo de varias ferramentas mentais, como: atencdo, percep¢do, processamento (simultaneo
e sucessivo), memdria (curto termo, longo termo e de trabalho), raciocinio, visualizagéo,
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planificacdo, resolucdo de problemas, execugdo e expressdo de informacdo. Sendo esses
processos mentais decorrentes de transmissdo intergeracional, assim como da interaco social.

Funcdes Conativas — compreendem a motivacdo, emocdes, temperamento, e a personalidade
do individuo. Também relacionada com autopreservagdo, bem-estar e interagdo social.
Partindo do fato que a aprendizagem humana dificilmente se dd em uma atmosfera de
sofrimento emocional, vemos o0 qudo importante é para os educadores conhecerem essa fungao.
Pois, em termos comportamentais, evoca processos de internalizacéo (estagnacdo, passividade,
insipidez, improdutividade, evitamento, alheamento, etc.), de externalizacdo (rejei¢do, recusa,
repulsa, distancia, oposicdo, negac¢do, instabilidade, agitacdo, etc.). Temos ainda nessa funcéo
trés componentes de otimizacdo funcional: - a de valor (porque faco a tarefa); - a de expectativa
(o que faco com a tarefa); - a afetiva (como me sinto na tarefa).

Funcoes Executivas — localizadas no cortex pré-frontal, sdo responsaveis pela coordenacéo e
integracdo das fungdes cognitivas e conativas. Em termos evolucionistas é considerada a area
mais recente do cérebro e que comparada a outras regides atingiu maior desenvolvimento e
mais conectividade, e leva mais tempo a maturar ontogenicamente. Compreende as fungdes
superiores da aprendizagem como: iniciacdo e a planificacdo; a elaboracdo e organizacdo de
estratégias; a sustentacdo da atencdo; a flexibilidade e a plasticidade comportamental; a
mudanca estratégica; a inibicdo e o autocontrole; a programacdo, a desprogramacdo e a
reprogramacdo de condutas; a monitorizacdo, avaliacdo e verificacdo de respostas adaptativas
ou comportamentais; etc.

A triade funcional da Aprendizagem Humana precisa ser conhecida e desenvolvida pelos

professores nas salas para quem sabe dessa forma, mudar a realidade de um ensino deficitario e fraco
para um ensino com rendimento e aproveitamento, como defende Fonseca (2014, p .241):
O treino de funcgdes cognitivas, conativas e executivas é, quanto a nds, uma das chaves do
sucesso escolar e do sucesso na vida, quanto mais precocemente for implementado, mais
facilidade tende a emergir nas aprendizagens subsequentes.
O aperfeigoamento e o enriquecimento da triade de fun¢Ges mentais da aprendizagem resulta

de uma alquimia neuropsicopedagdgica complexa porque elas influenciam-se mutuamente em
termos de comportamento, de performance e produtividade.

O autor referido no paréagrafo anterior nos traz informacdes significativas para o processo de
ensino aprendizagem, que todo pai, mée, professor, pedagogo, diretor e secretaria de educacgéo
deveriam ter conhecimento. Os cursos de licenciatura deveriam abordar em suas grades curriculares,
pois somente assim poderiamos reverter, por exemplo, os tragicos resultados dos exames nacionais,
em especial, nas disciplinas de ciéncias exatas. Trazer os resultados das pesquisas da Neurociéncia para
as salas de aula é algo urgente para o processo de ensino aprendizagem, pois para o professor, ajuda a
compreender como o aluno aprende e quais as metodologias que contribuem para um melhor
desenvolvimento cognitivo, como afirma Fonseca (2014, p. 236):

Traduzir os dados de investigagcdo das neurociéncias para a educagdo, com o objetivo
principal de melhorar a aprendizagem dos alunos e o ensino dos professores, é um dos
grandes desafios do século XXI, por essa razdo, pensamos que a neuropsicopedagogia

(neurociéncia educacional) ndo pode continuar a ser negligenciada pelas Ciéncias de
Educacéo.

E como estamos falando das habilidades cognitivas e da Psicologia Cognitiva, ndo podiamos

deixar de falar das atuais contribui¢cGes da neurociéncia que estdo vindo a confirmar com base em
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experimentos comportamentais e com uso de aparelhos de ressonancia magnética e tomografia o que

defende a Psicologia Cognitiva. (Nova Escola, 2012)

N&o podemos fechar os olhos para os avancos da neurociéncia no campo da aprendizagem, e

de todos os estudos da Psicologia Cognitiva e da Pedagogia, como defende o educador portugués

Antonio Novoa (apud SALLA, 2012, p.2): “A estrutura educacional de hoje foi criada no fim do século

19. E preciso fazer um esforco para trazer ao campo pedagdgico as inovacdes e conclusdes mais

importante dos ultimos 20 anos na area da ciéncia e da sociedade”. Mas tanto a Psicologia quanto a

Neurociéncia ndo apresentam estratégias de ensino, esse € o papel da Pedagogia. Com base nisso a

Revista Nova Escola (N°253, 2012) buscou tedricos em Vérias areas de estudo para apresentarem a sua

visdo em relagéo a cinco conceitos importantes no processo de aprendizagem, que sdo objetos de estudo

na Neurociéncia, resumidas no Quadro IV:

Quadro IV: Mecanismos de aprendizagem segundo a Neurociéncia, Psicologia e Pedagogia

Para a
neurociéncia
segundo Ivan
1zquierdo®,

Gilberto F.
Xavier e
Andre F.
Helene?,
Ramon M.
Cosenza e
Leonor B.
Guerra’

Para Piaget
segundo Lino
de Macedo® e
TaniaB. I.
Marques®

Quanto mais emogao
contenha
determinado evento,
mais ele sera gravado
no cérebro. !

O psicélogo valoriza
0 termo afetividade,
em vez de emocdo, e
diz que ela influéncia

positiva ou
negativamente 0S
processos de
aprendizagem,
acelerando ou
atrasando 0
desenvolvimento
intelectual .4

Da mesma forma que
sem fome néo
apreendemos a

comer e sem sede
ndo aprendemos a

beber &gua, sem
motivacdo nédo
conseguimos
aprender. *

E a procura por
respostas quando a
pessoa esta diante de
uma situacdo que
ainda ndo consegue
resolver. A
aprendizagem ocorre
na relacdo entre o
que ela sabe e o0 que
o meio fisico e social
oferece. Sem
desafios, ndo ha por
que buscar solucdes.
5

[...Jcomprovaram
que, se o desvio de

atencédo é
significativo, a
aquisicdo de

habilidade e a
memorizagdo
sofrem prejuizo. 2

[...]prestamos

atencédo porque
entendemos, ou
seja, porque 0 que
esta sendo
apresentado  tem
significado e
representa uma

novidade. Se hd um
desafio e se for
possivel estabelecer
uma relagdo entre
esse elemento novo
e 0 que ja se sabe, a
atengdo é
despertada. °

A interferéncia do
ambiente no sistema

Nervoso causa
mudangas

anatomicas e
funcionais no
cérebro. Assim, a
quantidade de

neurdénios e as
conexdes entre eles

(sinapses)  mudam
dependendo das
experiéncias  pelas

quais se passa.

Para o estimulo
provocar certa
resposta, é
necessario que o
individuo e seu
organismo sejam
capazes de fornecé-
la. [..] A
aprendizagem,

portanto, ndo é a

mesma para todos, e
também difere de
acordo com os niveis
de desenvolvimento
de cada um[...].6

Podemos
simplesmente
decorar uma nova
informacdo, mas o
registro se tornara
mais forte se
procurarmos  criar
ativamente vinculos
e relagcbes daquele
contetido com o que
j& estd armazenado
em nosso arquivo de
conhecimentos. 3

5 Médico, neurologista e coordenador do Centro de Memoéria da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUC-RS).
6 Instituto de Biociéncias da USP
7 Médicos e doutores em Ciéncia do Instituto de Ciéncias Biomédicas da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
8 Instituto de Psicologia da Universidade de Sdo Paulo — USP, Piagetiano.
9 Faculdade de Educacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRS, estudiosa em Piaget.
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Para Vygotsky
segundo
Claudia L. da
Silva®®

Para Wallon
segundo

Laurinda R.
de Almeida!

Para Ausubel
segundo
Evelyse dos S.
Lemos'?

Implicagdesna O

Educacéo

Para compreender o
funcionamento
cognitivo (razdo ou
inteligéncia), é
preciso entender o
aspecto  emocional.
Os dois processos sdo
uma unidade: o afeto
interfere na cognicgao,
e vice-versa. A
propria  motivagio
para aprender esta
associada a uma base
afetiva

[.]Ja  pessoa &
resultado da
integracéo entre

afetividade, cognicéo
e movimento. O que
é conquistado em um
desses conjuntos
interfere nos demais.
O afetivo, por meio

de emocdes,
sentimentos e
paixoes, sinaliza
como o0 mundo

interno e externo nos
afeta.

professor, ao
observar as emogdes
dos estudantes, pode
ter pistas de como o
meio escolar os afeta:
se estd instigando
emocionalmente ou
causando apatia por
ser desestimulante.
Dessa forma,
consegue reverter um
quadro negativo, que

A cognicdo tem
origem na
motivacdo. Mas ela
ndo brota
espontaneamente,

como se existissem
algumas  criangas

com vontade - e
naturalmente
motivadas - e outras
sem. Esse impulso
para agir em direcdo
a algo é também
culturalmente
modulado. O sujeito
aprende a direciona-
lo para aquilo que
quer, como estudar.

[...]. Pela perspectiva
de Ausubel, o prazer,
mais do que estar na
situacdo de ensino ou
mediac&o, pode fazer
parte do préprio ato
de aprender. Trata-se
da sensacdo boa que
a pessoa tem quando
se percebe capaz de
explicar certo
fenbmeno ou de
vencer um desafio
usando apenas 0 que
ja sabe.

A escola deve ser um
espago que motive e
ndo somente que se
ocupe em transmitir
conteido. Para que
isso  ocorra, ©
professor precisa
propor  atividades
que os  alunos
tenham condigdes de
realizar e  que
despertem a

No decorrer do
processo de
desenvolvimento, a
atencdo passa de

automatica para
dirigida, sendo
orientada de forma
intencional e

estreitamente

relacionada com o
pensamento. Ou
seja, ela sofre
influéncia dos
simbolos de um
meio cultural, que
acaba por orienta-la.

A mente é seletiva.
Segundo  Ausubel,
s  reconhecemos
nos fendmenos que
acontecem a nossa
volta aquilo que o
nosso conhecimento
prévio nos permite

perceber. N&o
hesitamos, por
exemplo, em
interromper  uma
atividade  quando

sentimos um cheiro
de fumaca no
ambiente.

Falta de atengdo ndo
é¢ sinbnimo  de
indisciplina ou de
desinteresse por
parte das criancas.

Ela  pode  ser
decorrente de um
meio

desestimulante  ou
de situacdes
inadequadas a

aprendizagem. Para

A cognicdo  se
constitui pelas
experiéncias sociais,
e a importancia do

ambiente nesse
enfoque €
fundamental. A

medida que aprende,
a crianca - e seu
cérebro - se
desenvolve. A ideia
¢ oposta a da
maturacao, de
acordo com a qual se
deve aguardar que
ela  atinja  uma
prontid&o para poder
ensina-la.

A relacdo
complementar e
reciproca entre 0s
fatores organicos e
socioculturais  esta
presente em todas as
analises de Wallon.
Para ele, a crianga
nasce com  um
equipamento
bioldgico, mas vai se
constituir no meio
social, que tanto
pode favorecer seu
desenvolvimento
como tolhé-lo.

O aluno deve ser
ativo em  suas
aprendizagens, mas
cabe ao professor
propor, orientar e
oferecer condigdes
para que ele exerca
suas potencialidades.

Para isso, deve
conhecé-lo bem,
assim como 0

contexto em que vive

10 psicologa Escolar da Sec. De Educagéo de Sdo Bernardo do Campo — estudiosa em Vygotsky
11 Professora do Programa de Estudos Pés-Graduados em Educacdo, da PUC — SP, especialista em Wallon.
12 pesquisadora do Instituto Oswaldo Cruz (FIOCRUZ — RJ), especialista em aprendizagem significativa, estudiosa em Ausubel.

[.1 a memoria
relacionada as
aprendizagens
escolares é uma
funcdo psicoldgica
que vai se definindo
durante 0
desenvolvimento.

O pressuposto da
psicogenética
walloniana ¢é que
Somos seres
integrados:
afetividade,
cognigdo e
movimento.
Portanto,
informacdes e
acontecimentos que
nos afetam e fazem
sentido para nds
ficam retidos na
memoria com mais
facilidade
Aprendemos  com
base no que ja
sabemos. Essa
premissa é central na
Teoria da
Aprendizagem
Significativa, de
Ausubel. E preciso
diferenciar memdria
de  aprendizagem

significativa. A
primeira é a
capacidade de
lembrar algo. Ja a
segunda  envolve
usar o saber prévio
em novas

situacdes...]
Aprender ndo é so

memorizar
informacoes. E
preciso saber
relaciona-las,

ressignifica-las e
refletir sobre elas. E
tarefa do professor,
entao, apresentar
bons pontos de
ancoragem, para que
0s contelidos sejam
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ndo  favorece
aprendizagem.

a

curiosidade deles e
os faca avancar. E
necessario leva-los a
enfrentar desafios, a

evitar iSso, 0]
professor deve focar
a interacdo entre
ele, o saber e o

e a relacdo dele com
a natureza do tema a
ser aprendido.

aprendidos e fiquem
na memoria, e dar
condicdes para que o
aluno construa

fazer perguntas e aluno, refletindo sentido sobre o que
procurar respostas. sobre as atividades esta vendo em sala.
propostas e

modificando-as se
necessario.

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado da Revista Nova Escola - Ed.253 (2012)

Com base no quadro IV vemos como a matéria apresenta cada mecanismo de aprendizagem
a partir do ponto de vista de trés areas diferentes, a Psicologia, a Pedagogia e a Neurociéncia, mas que
juntas trazem um apanhado de informac6es que isoladas seria deficiente, pois até entdo o ensino
somente se fundamentou na pedagogia e algumas vezes na psicologia. Dificilmente vemos tragos

dessas nas aulas das disciplinas de ciéncias exatas, tanto no ensino médio quanto na graduag&o.

Necessitamos de novas estratégias para a nova realidade, a era da informacéo, a era digital,
onde ndo se vai mais em bibliotecas para se fazer uma pesquisa, basta acessar no smartphone a pagina
do Google que dara acesso a varias bibliotecas digitais. Ou seja, 0 professor ndo é mais o detentor da
informacgao. “Em face da nova realidade, o professor devera ultrapassar seu papel autoritério, de dono
da verdade, para se tornar um investigador, um pesquisador do conhecimento critico e reflexivo.”
(BEHRENS, 2013, p. 77).

Ainda falando em habilidades cognitivas, na busca por um consenso sobre um instrumento
que classificasse de maneira hierarquica os objetivos de aprendizagem, em 1948 a Associacdo Norte
Americana de Psicologia, incumbiu alguns de seus membros para discutir, definir e criar uma
taxonomia dos objetivos de processos educacionais. Em 1956, Benjamim S. Bloom ficou a frente do
projeto, e juntamente com sua equipe dividiu os trabalhos em grupos segundo dominio especifico de
desenvolvimento cognitivo, afetivo e psicomotor, apesar de todos terem colaborado, ficou conhecida
como “Taxonomia de Bloom” (Figura 2). (FERRAZ, BELHOT, 2010)

&
6. Avaliagao
5. Sintese
4. Analise [—
3. Aplicagao H
2. Compreensao H

1. Conhecimento |

o

Figura 2: Categorias do dominio Cognitivo da Taxonomia de Bloom.
Fonte: Ferraz, Belhot, 2010.

Quarenta anos depois de ter sido divulgada a Taxonomia de Bloom, Lori Anderson publicou

em 1999 uma retrospectiva da utilizacdo desta taxonomia, nesse mesmo ano um grupo de especialistas
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se encontrou em Syracuse, Nova lorque, para propor uma revisao tedrica da mesma ja que novos
avanc¢os haviam surgido no campo educacional. Liderando esses especialistas David Krathwohl, que
fez parte da equipe de Bloom em 1956, publicou em 2001 o relatdrio de revisdo da Taxonomia de
Bloom no livro A4 taxonomy for learning, teaching and assessing: a revision of Bloom’s taxonomy for

educational objectives (Figura 3). (FERRAZ, BELHOT, 2010)

6. Criar

5. Sintetizar L_\
4. Analisar |
3.Apicar L
2. Entender I_\ 0

L)
1. Lembrar } 2

?u\
e

Figura 3: Taxonomia de Bloom Revisada, proposta por Anderson, Krathwohl e Airasian, em 2001.
Fonte: Ferraz, Belhot, 2010.

A taxonomia de Bloom revisada passou por muitas modificacdes, apesar de continuar com
seis categorias (figura 4), separa conceitualmente o conhecimento do processo cognitivo a partir da
criacdo de uma tabela bidimensional (Quadro V), o que ndo acontecia na primeira taxonomia proposta
por Bloom. Essas categorias antes denominadas dominio cognitivo passam a ser denominadas dominio
do processo cognitivo. “Processo cognitivo pode ser entendido como o meio pelo qual 0 conhecimento
¢ adquirido ou construido e usado para resolver problemas diarios e eventuais” (Ferraz, Belhot, 2010,
p. 425). A taxonomia revisada mantém a organizacdo hierdrquica das categorias em termos de

complexidade, mas a interpolacdo entre as mesmas agora € considerada pelos autores.

As diferengas entre as duas taxonomias vdo muito além de trocas de palavras, nos deteremos
em apresentar apenas a Taxonomia de Bloom revisada, por ser a mais atual. As principais

caracteristicas da Taxonomia revisada sao:

= A divisdo bidimensional da taxonomia em Dimensdo Conhecimento e Dimensdo dos
Processos Cognitivos (Quadro V).

= Na Tabela bidimensional temos a Dimensdo Conhecimento diretamente relacionado ao
contetdo (o que), a Dimensdo dos Processos Cognitivos diretamente relacionado ao
conhecimento adquirido ou construido (como);

= Ainterpolagdo de categorias do processo cognitivo, com algumas excecoes.
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Figura 4: Diferencas entre a Taxonomia de Bloom (1951) e a Taxonomia de Bloom revisada (2001).
Fonte: Garcia,2014.

A tabela bidimensional da taxonomia de Bloom revisada, apresenta na coluna vertical a

dimensdo do conhecimento diretamente relacionada ao conteddo, com quatro subcategorias:

Conhecimento Efetivo — contetdo basico, ndo precisa ser entendido combinado, apenas reproduzido

como apresentado. Conhecimento Conceitual — Conectar 0s elementos basicos, num contexto mais

elaborado. Conhecimento Procedural — O conhecimento abstrato comeca a ser estimulado, mas dentro

de um contexto Unico e ndo interdisciplinar. Conhecimento Metacognitivo — Relacionado a

interdisciplinaridade, utilizar conhecimentos previamente assimilados para a resolucéo de problemas
ou escolha do melhor método (FERRAZ, BELHOT, 2010, p. 428).

Na coluna horizontal temos a dimensdo do processo cognitivo, processos categorizados
em uma hierarquia de complexidade dos processos mentais (do simples para o complexo, do concreto
para o abstrato), representando resultados de aprendizagem esperados. Assim como taxonomia original
apresenta seis subcategorias, porém as mesmas foram alteradas e renomeadas para a forma verbal:
Lembrar — Reconhecer e reproduzir ideias e conteudos._Entender — Estabelecer uma conexdo entre o
novo e 0 conhecimento previamente adquirido. Aplicar — Executar ou usar um procedimento numa
situacdo especifica e pode também abordar a aplicacdo de conhecimento numa situacdo nova. Analisar
— Dividir a informagé&o em partes relevantes e irrelevantes e entender a inter-relagéo existente entre as
partes. Avaliar — Realizar julgamentos baseados em critérios e padrdes qualitativos e quantitativos.
Criar - Colocar elementos junto com o objetivo de criar uma nova viséo, utilizando conhecimentos e
habilidades previamente adquiridos (FERRAZ, BELHOT, 2010, p. 429).

Quadro V: Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada

Dimensio Dimensio processo cognitivo
conhecimento Lembrar Entender Aplicar Analisar Sintetizar Criar
Efetivo/factual
Conceitual

Procedural

Metacognitivo

Fonte: Ferraz, Belhot, 2010.
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A tabela bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada, serviu de base para a construcao
da atividade avaliativa aplicada aos estudantes durante a implementacao da proposta metodoldgica, as
questdes foram criadas buscando atender a uma das dimensdes do conhecimento e a uma das dimensdes
do processo cognitivos, com isso identificamos em cada aluno a aprendizagem alcangada, seguindo a
hierarquia de complexidade das questdes elaboradas. Portanto, sempre que citarmos o termo processos
cognitivos, estaremos nos referindo as dimensdes do processo cognitivo da taxonomia de Bloom
revisada — TBR.

-Habilidades Sociais

Para Fonseca (2014) a aprendizagem acontece a partir da triade funcional da Aprendizagem,
destacamos nesta triade funcional as Func¢bes Conativas, que incluem a motivacdo, as emoc0es, 0
temperamento, a interacdo social dentre outras. Sendo a interacdo social fundamental para o éxito de

uma prosposta didatica fundamentada na Aprendizagem Colaborativa.

A conacéo diz respeito, em sintese, a motivacdo,ao temperamento e a personalidade,
subentende o controle e a regulagdo tonico-energética e afetiva das condutas, ou da
realizacdo e conclusdo de tarefas de aprendizagem, reforcando, assim, a
inseparabilidade e irredutibilidade das fungdes cognitivas, conativas e executivas.
(FONSECA, 2014, p. 243)

O autor também destaca que a aprendizagem humana dificilmente acontece quando o sujeito
estd passando por um sofrimento emocional, que esse sujeito ndo € um sistema de processamento de
informacdes, mas sim um ser histdrico-social com atitudes e condutas (FONSECA, 2014).

As Habilidades Sociais sdo objeto de investigacdo da area da psicologia, denominada
Treinamento de Habilidades Sociais, mas ultimante é crescente o interesse na relacdo entre interacéo
social e desenvolvimento da aprendizagem. Mostrando essa crescente tendéncia, diversas escolas
europeias e americanas incluiram o desenvolvimento interpessoal como objetivos curriculares,
buscando com isso diminuir conflitos entre estudantes, melhorar a aprendizagem escolar e também
preparar esse discente para a vida em sociedade (DEL PRETTE e DEL PRETTE, 1998).

“Embora isso seja animador, os professores parecem carecer ainda de uma compreensao
adequada e ampla do conceito de desenvolvimento interpessoal e de habilidades sociais, de modo a
ndo confundi-lo com uma nocao restritiva e simplista de disciplina em sala de aula” (DEL PRETTE e
DEL PRETTE, 1998, p. 209). Os professores carecem de formacdo de qualidade para que sejam
capazes de desenvolver atividades que possam ensinar aos discentes a interagir socialmente. Saber
dialogar, saber ouvir, saber lidar com diferentes opinides e conflitos, sdo atitudes que podem favorecer

o dialogo entre estudantes e trazer boas contribuigfes para uma aprendizagem mais dindmica e efetiva,

40



além de estar formando esse estudante para bem conviver em sociedade e no seu futuro ambiente de
trabalho.

Na aprendizagem colaborativa, as habilidades sociais sdo importantes para que a
aprendizagem aconteca de maneira colaborativa. Todavia, com uma educagéo tanto escolar quanto de
casa que muitas vezes incentiva o individualismo e a competicdo, fica dificil encontrarmos nos
estudantes essas habilidades.

O grande problema é que com o passar do tempo, as habilidades necessarias para o
trabalho colaborativo vao se atrofiando, ou seja, nossos alunos perdem as caracteristicas
para desenvolver trabalhos colaborativos e isso ocorre principalmente porque o sistema
educativo atual incentiva atitudes individualistas (ALCANTARA et al. 2004, p. 8).

Para Alcantara et al.(2004), é preciso ensinar aos estudantes as habilidades sociais para se
trabalhar colaborativamente, sendo essas habilidades um dos pontos mais complexos dentro da
proposta metodoldgica da aprendizagem colaborativa.

Vimos neste topico uma breve revisdo conceitual sobre habilidades cognitivas e habilidades
sociais, habilidades essas de significativa importancia no processo de ensino aprendizagem e para a
proposta metodoldgica desenvolvida nesta pesquisa. A adocdo dessas e de outras habilidades é hoje
uma necessidade nas escolas, pois a educacao escolar ndo busca mais somente ensinar conteddo, mas
formar este adolescente no futuro cidaddo. Destacamos também, a taxonomia de Bloom Revisada com
sua Tabela Bidimensional, que serviu de base para a atividade avaliativa com o0s estudantes, onde
podemos conhecer quais dimensdes do processo congnitivo foram atingidas pelos estudantes durante
o desenvolvimento da proposta metodoldgica.

1.3- Fundamentacéo Epistemologica

Vale-se acrescentar um topico aqui, que nos posicione diante da gama de proposicdes teoricas,
visto que um método sempre traz implicitas as filiacbes epistemoldgicas que o subsidiam. Desta forma,
a teoria socio-histdrica de Vygotsky serviu de lente para as leituras e interpretacdo dos resultados, bem
como orientou a entrada desta investigadora neste campo do conhecimento. Visto que a socio historica
privilegia a interagdo social dos individuos como fator para desenvolvimento das Fungdes Psicoldgicas
Superiores, vemos na mesma 0 embasamento epistemoldgico para a proposta metodolégica de

Aprendizagem Colaborativa apresentada nesta pesquisa.

A teoria socio-historica se baseia na relacdo dialética entre objetividade e subjetividade que
constroem realidades diferenciadas por seu contexto historico e em um determinado grupo social. Para
esta concepgéo a escola exerce um papel fundamental na formacéo do individuo, pois € exatamente na
fase de amadurecimento intelectual que a escola entra com a formagéo dos conceitos e em particular

dos conceitos cientificos, possibilitando o acesso desse aluno ao conhecimento cientifico acumulado
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pela humanidade. Para VVygotsky a constituicdo humana é formada por duas linhas de desenvolvimento,

diferentes em sua origem, 0s processos elementares - de origem biologica e as funcGes psicoldgicas

superiores - de origem sécio-cultural (REGO,2008).

Outra importante contribui¢do para a educacdo que Vygotsky nos traz é sobre o nivel de

desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento potencial onde discute o quanto o aprendizado €

necessario para o desenvolvimento pleno do ser humano. O nivel de desenvolvimento real, sdo funcdes
ou capacidades que estdo consolidadas na crianca (andar de bicicleta, cortar papel). O nivel

desenvolvimento potencial, é tudo aquilo que a crianca é capaz de fazer, com a ajuda de outras pessoas.

Como vemos na Figura 5, temos também a Zona de Desenvolvimento Potencial (ZDP) que € a distancia
entre o que a crianga é capaz de resolver sozinha e aquilo que ela é capaz de fazer com a colaboragédo
de outros (REGO,2008).

Nivel de
Desenvalvimento Real

&

Capacidade de solucio
de forma auténoma.

Zona de Desenvolvimento
Potencial ou Proximal

Figura 5: Zona de Desenvolvimento Potencial (ZDP)
Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de REGO (2008, p.73).

Na ZDP temos as funcdes que ainda ndo amadureceram, que estdo no estado embrionério,
“aquilo que ¢ a zona de desenvolvimento proximal hoje sera o nivel de desenvolvimento real amanha
— ou seja, aquilo que uma crianca pode fazer com assisténcia hoje, ela serd capaz de fazer sozinha
amanha. ” (VYGOTSKY, 1984, p. 98 apud REGO, 2008, p. 74).

Nesse sentindo vemos o quanto é importante que nés, educadores, conhe¢camos teorias que
nos orientem como criar e desenvolver atividades em grupos, que possam promover o desenvolvimento
das fungdes psicoldgicas superiores nos alunos. “O aprendizado ¢ o responsavel por criar a zona de
desenvolvimento, na medida em que, em interacdo com outras pessoas, a crianca € capaz de colocar
em movimento varios processos de desenvolvimento que, sem a ajuda externa, seriam impossiveis de
ocorrer. ” (REGO, 2008, p. 74).

Outro tedrico que defende as relagdes sociais dos individuos visando o desenvolvimento
intelectual, é o construtivista Piaget, propondo sempre atividades em grupo como alternativa

pedagogica. Piaget discute dois fatores que influenciam diretamente no desenvolvimento da criancga,
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as relacdes de coacdo e as relacbes de cooperacgdo. As relacdes de coacdo sdo aquelas que se dao entre

individuos, em que um deles apresenta elementos de autoridade ou de prestigio, como o professor na
sala de aula ou os pais em casa. Nesse tipo de relacdo o individuo coagido dificilmente ira desenvolver

0 raciocinio e 0 questionamentos das coisas. Ja as relacfes de cooperacdo sao as que nao apresentam

hierarquia, promovem discussao de pontos de vista e demonstracdes de provas (LA TAILLE,1992).

A aprendizagem colaborativa proposta nessa pesquisa, com suas atividades em grupo
proporciona as relacGes de cooperacdo definida por Piaget, ao promover a interacdo entre os alunos
nos trabalhos em grupo com objetivos compartilhados, a interdependéncia positiva, o desenvolvimento
de habilidades interpessoais, levando o aluno a assumir um papel ativo no seu processo de
aprendizagem. “Quando eu discuto e procuro sinceramente compreender outrem, comprometo-me néo
somente a ndo me contra dizer, a ndo jogar com as palavras etc., mas ainda comprometo-me a entrar
numa série indefinida de pontos de vista que ndo sdo meus. ” (PIAGET, 1977, p. 237 apud LA
TAILLE,1992, p. 20).

A Educacéo Cognitiva, instrumento educacional defendida por Fonseca (2015), que tem bases
na psicologia cognitiva, neuropsicologia, processo de informacgdo, abordagens contextuais de
desenvolvimento cognitivo. Traz para este estudo e para o ensino contribui¢Ges significativas, mas,
infelizmente “[a] sociedade em geral e a escola em particular, assim como todos os seus agentes que
lidam direta ou indiretamente com o desenvolvimento do potencial humano, ainda desconhecem as
vantagens e os beneficios da intervencdo psicopedagdgica no dominio da cogni¢do. ” (FONSECA,
2015, p. 9)

A educacdo cognitiva leva em consideracdo 0s conhecimentos prévios dos alunos, respeitando
o perfil cognitivo (Ausubel), buscando aproximar-se também da zona de desenvolvimento proximal

(Vygostsky), transformando o professor num mediatizador, investigador em acao.

A educacdo cognitiva reforga a proposta metodologica defendida nesta pesquisa, *“ a educacao
cognitiva consubstancia um modelo de educacdo cooperativa e ndo competitiva, dado que reforca a
aprendizagem como um processo de constri¢ao e aquisi¢do de conhecimentos baseado na interacao dos
seus varios intervenientes, conjugando dinamicamente varios niveis de competéncia cognitiva. ”
(FONSECA, 2015, p. 11)
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2- METODOLOGIA DA PESQUISA

2.1-Abordagem e tipo de pesquisa

Estruturamos a pesquisa com base em Creswell (2010), que identifica os trés componentes

envolvidos em um projeto: Concepgcdes filosoficas, estratégias de investigacdo e métodos de pesquisa.

Sobre essa relagéo entre esses trés componentes o autor diz:

[...Jno planejamento de um estudo, os pesquisadores precisam pensar por meio das
suposicdes da concepcdo filosofica que eles trazem ao estudo, da estratégia da
investigacdo que esta relacionada a essa concepcao e dos métodos ou procedimentos de
pesquisa especificos que transformam a abordagem em pratica. (CRESWELL 2010
p.27)

Partindo desse posicionamento trazemos para esse estudo a concepcdo filosofica do

construtivismo, na qual esté inserida a Socio-Historica, pois “[...]trata dos processos de interagdo entre
individuos ...se concentra nos contextos especificos em que as pessoas vivem e trabalham.”
(CRESWELL,2010 p.31).

Como estratégia de investigacdo ou abordagem, optamos, até mesmo pela escolha da

concepcao filosofica adotada, pela Pesquisa Qualitativa, onde a “[..] ideia fundamental que esta por
tras da pesquisa qualitativa é a de aprender sobre o problema ou questdo com os participantes e lidar
com a pesquisa de modo a obter essas informagdes.” (CRESWELL,2010 p.209)

Entre os diversos tipos de pesquisa qualitativa escolhnemos o Estudo de Caso, que teve sua
origem baseada na psicologia, direito, ciéncias politicas e medicina, sendo aplicado para fornecer uma
compreensdo em profundidade de um caso ou casos. Envolve o estudo de um caso dentro de um
ambiente da vida real contemporanea, “[...]Jpor meio da coleta de dados detalhada em profundidade
envolvendo multiplas fontes de informacao (p. ex. observacdes, entrevistas, material audiovisual e
documentos e relatorios) e relata uma descri¢do do caso e temas do caso”. (CRESWELL, 2014, p.

86, grifo do autor)

Para Yin (2015 p. 17): “O estudo de caso ¢ uma investigacdo empirica que investiga um
fendmeno contemporaneo (o ‘caso’) em profundidade e em seu contexto de mundo real, especialmente
quando os limites entre o fenomeno ¢ o contexto puderem nao ser claramente evidentes. ” Para Ludke
e André (2013) o estudo de caso € uma unidade em um sistema mais amplo, quando se deseja pesquisar
0 que essa unidade tem de particular, de Unico, mesmo que depois fique evidente semelhancas com
outras situagBes ou casos. E acrescentam também que, se o interesse do pesquisador € estudar algo

singular, deve escolher o estudo de caso.
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Yin (2015, p. 20) destaca pelo menos quatro aplicagdes para as pesquisas de estudo de caso:

I. Explicar os presumidos vinculos causais nas intervencgdes da vida real;
I1. Descrever uma intervencéo e o contexto da vida real no qual ela ocorreu;
I11. Ilustrar determinados topicos em uma avaliacdo, novamente em um modo descritivo;

IV. Explorar as situagdes em que a intervencdo sendo avaliada ndo possui um Unico e claro

conjunto de resultados.

Como o objetivo foi desenvolver uma proposta metodoldgica de Aprendizagem Colaborativa
para o ensino de conceitos de cadeias carbonicas para alunos do 3° ano do Ensino Médio Integrado no
municipio de Parintins — Amazonas. Entendemos ser pertinente o Estudo de Caso, pois fizemos uma
intervencdo em um contexto da vida real e descrevemos o desenvolvimento desta proposta
metodoldgica e suas possiveis contribuicdes no processo de ensino aprendizagem de cadeias
carbonicas.

O estudo de caso se diferencia das demais pesquisas qualitativas por ainda na fase de
planejamento construir uma teoria preliminar ou proposicoes tedricas, daquilo que esta sendo estudado,
visando direcionar a entrada no campo, a coleta de dados assim como sua anélise e interpretacdo

(YIN,2015, p. 39).Dessa forma temos como teoria preliminar: O estudo de caso mostrara que o

desenvolvimento da proposta metodoldgica de aprendizagem colaborativa contribue no processo de
ensino aprendizagem de conceitos de cadeias carb6nicas para alunos do 3° ano do Ensino Médio
Integrado do curso de Informatica na disciplina de Quimica. E como teoria rival: O estudo de caso
também mostrard que haverd resisténcia quanto a aceitacdo do desenvolvimento da proposta
metodoldgica em uma parcela dos alunos. “Tais proposi¢des permitirdo que o projeto de pesquisa
completo proporcione, entdo, orientagdo supreendentemente forte na determinagdo dos dados a serem
coletados e nas estratégias para analise dos dados.” (YIN, 2015, p. 40)

Yin (2015) apresenta quatro tipos basicos de projeto para estudo de caso: 1- projetos de caso
unico (holisticos), 2- projetos de caso unico (integrados), 3- projetos de casos multiplos (holisticos), 4-
projetos de casos multiplos (integrados). Nesta tese, adotamos o projeto de caso unico (holisticos) —
unidade unica de analise com multiplas fontes de informacdo convergindo para a Generalizagdo
Analitica do Caso.

De acordo com as caracteristicas definidoras dos estudos de caso levantas em Creswell (2014),

consideramos em relagéo a presente pesquisa que: a unidade de analise do estudo de caso - um unico

caso (um estudo intralocal), o tamanho do caso delimitado - de um grupo de professores e alunos, a

intencdo da analise do caso — um estudo de caso instrumental Gnico (o pesquisador se concentra em

uma questéo e so6 depois seleciona um caso delimitado para ilustrar esta questao).
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Em relacdo ao tipo de Amostragem, por se tratar de uma pesquisa qualitativa, temos uma
amostragem ndo-probabilistica do tipo intencional (o pesquisador usa o seu julgamento para selecionar
0s membros da populagdo que séo boas fontes de informacdo). E dentre as variantes da amostragem
intencional apresentadas por Patton (2002, apud FLICK, 2003, p. 82) temos uma amostragem
intencional do tipo variacdo maxima (inclue alguns casos que sdo os mais diferentes quanto possivel
para analisar a variedade e diversidade do campo).

Quanto aos métodos da pesquisa que envolvem formas de coletas, anélise e interpretacdo dos

dados apresentamos nos itens 3.3 e 3.4.
2.2- Local e sujeitos da pesquisa

Para desenvolvermos a pesquisa escolhemos uma escola que funcionasse o Ensino Médio
Integrado e que possuisse cursos técnicos, tivesse alunos no 3° ano desse nivel de ensino, fosse publica
e localizada na cidade de Parintins — Amazonas. Os sujeitos da pesquisa foram 4 professores de
Quimica do Ensino Médio Integrado e 27 alunos, da turma em que a professora ainda ndo havia iniciado

o conteudo de cadeias carbonicas. No caso, o 3° ano do Técnico em Informatica.

O I6cus da pesquisa foi Instituto Federal do Amazonas — IFAM/Campus Parintins, Amazonas,
uma das 14 (quatorze) unidades do IFAM. A autorizagdo de funcionamento do Campus Parintins, se
deu através da Portaria N° 687, de 27 de maio de 2010, do Ministério da Educacao, publicado no Diéario
Oficial da Unido em 28 de maio de 2010.

Atualmente o IFAM/Campus Parintins (Figura 6) possui 09 turmas na modalidade integrado

ao nivel médio'3: Técnico em Administracdo 12 ,22 e 32 séries, Técnico em Agropecuaria 12 ,22 e 32

séries e Técnico em Informatica 12,22 e 32 séries; 04 turmas na modalidade subsequente*: Técnico em

Administracdo, Técnico em Informéatica, Técnico em Meio Ambiente e Técnico em Recursos
Pesqueiros e 03 turmas de ensino a distancia, sendo 01 turma de Agentes de Saude, 01 turmas de

Eventos e 01 turma de rede de computadores.

Figura 6: IFAM/Campus Parintins
Fonte: acritica.com

13 Oferecida somente a quem ja tenha concluido o Ensino Fundamental, sendo o curso planejado de modo a conduzir o
aluno a habilitagdo profissional técnica de nivel médio, na mesma instituicdo de ensino, efetuando-se matricula Unica
para cada aluno.

14 Cursos de formacdo técnica para quem ja concluiu o Ensino Médio.
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Definimos como populacdo da pesquisa: docentes - professores do Ensino Médio integrado
da disciplina de Quimica e discentes — alunos da 3?2 série da modalidade integrado ao nivel médio do
curso Técnico em Informatica. A amostra discente se caracterizou em 33 (trinta e trés) estudantes
regulamente matriculados, sendo que nem todos estavam presentes durante a aplicacdo do questionario
e outros se recusaram a participar, a amostra docente se caracterizou em 4 (quatro) professores, sendo
dois do Ensino Medio integrado da Secretaria de Educacdo do Estado do Amazona-SEDUC e dois do

Ensino Médio integrado do IFAM/Campus Parintins.

Os critérios para definirmos a amostra foram: para os docentes — professores licenciados em
Quimica e docentes do Ensino Médio Integrado no periodo que desenvolvemos a pesquisa e que
concordaram em colaborar voluntariamente com a pesquisa por meio da leitura e assinatura do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE, para os discentes — alunos regulamente matriculados
na 32 série da modalidade integrado ao nivel medio do curso Técnico em Informaética no periodo que
desenvolvemos a pesquisa, que concordaram em colaborar voluntariamente com a pesquisa por meio
da leitura e assinatura do Termo de Assentimento Informado Livre e Esclarecido — TALE. Quanto aos
critérios de exclusdo temos todos 0s outros sujeitos que ndo preenchem os critérios definidos
anteriormente.

Forma de contato com os participantes

O primeiro contato com o local da pesquisa foi por meio da professora de Quimica, quando
apresentamos a proposta metodoldgica para o conteldo de cadeias carb6nicas. Com o aceite da
professora para desenvolver a pesquisa em sua turma, entramos com a documentagdo solicitando a
Carta de Anuéncia da Instituicdo, um dos documentos necessarios para submissdo do projeto na
Plataforma Brasil. Conversamos com o responsavel pelo campus para que 0 mesmo autorizasse 0
desenvolvimento da pesquisa.

Ja em sala com os alunos, apresentamos a proposta e explicamos como a mesma seria
desenvolvida, salientamos sobre o sigilo quanto a identificacdo dos mesmos e que teriam a liberdade
de participar ou ndo da pesquisa por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, que seria
assinado pelos pais e pelo Termo de Assentimento Informado Livre e Esclarecido que seria assinado

por eles, por se tratar de maiores de 12 e menores de 18 anos.

2.3-Técnicas e instrumentos da pesquisa

As tecnicas e instrumentos de coleta de dados foram baseadas em Creswell (2010), Yin (2015)

e em Sampieri (2013), sendo escolhidos e organizados de tal modo que viessem a responder as
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Questdes Norteadoras. A seguir elencamos as tecnicas e instrumentos utilizados, a unidade de analise,

e a questdo norteadora que 0s mesmos estao respondendo.
-Entrevista Semiestruturada

Nesse tipo de entrevista a pesquisadora conta com o auxilio de um topico com a principais
perguntas a seram feitas, porém, existe a flexibilidade de acrecentar ou excluir perguntas durante a

entrevista, conforme a percepcao da pesquisadora (SAMPIERI, 2013, p. 426).

Utilizamos essa técnica em dois momentos da pesquisa: na sondagem com alguns professores
de disciplina de Quimica do 3° ano do ensino integrado, visando responder a primeira questdo
norteadora: Qual ou quais as estratégias pedagdgicas utilizadas pelo (a) professor (a) na disciplina de
Quimica para o desenvolvimento cognitivo dos alunos no ensino de cadeias carbdnicas?Como base
para a entrevista contamos com o Topico Guia (Apéndice A). E na entrevista final com a professora
que desenvolveu a proposta metodoldgica, com o objetivo de responder a quarta questdo norteadora:
Qual a concepcdo do (a) professor (a) sobre a aplicacdo da proposta metodoldgica da Aprendizagem
Colaborativa no ensino de conceitos de cadeias carbbnicas? Tivemos como base o Topico Guia
(Apéndice E).

-Observacao Participante

A observacéo participante acontece quando a pesquisadora vai a campo, contando com um
roteiro de observagdo, que contém os pontos mais importante a serem observados. Para que esta
observacao seja considerada participante, o papel do observador deve ser conhecido pelo sujeitos do
campo de observacdo (CRESWELL,2010, p.213).

Utilizamos a observacdo participante para registrar como a implementacdo da proposta
metodoldgica aconteceu em sala de aula, dessa forma buscamos responder a segunda questdo
norteadora: Como o processo de implementagdo da proposta metodoldgica da Aprendizagem
Colaborativa no ensino de cadeias carbbnicas refletiu na interacdo aluno-aluno, aluno-professor do
curso de Informatica?Contruimos para essa atividade o Roteiro de Observagdo (Apéndice B), ainda

para responder a essa mesma questdo norteadora contruimos um questonario misto (Apéndice C).
-Documentos

A pesquisadora pode, durante a pesquisa, coletar documentos publicos (jornais, relatorios
oficiais) ou documentos privados (didrios ou cartas). “Permite ao pesquisador obter a linguagem e as

palavras dos participantes” (CRESWELL,2010, p.213).
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Nesta pesquisa como documento, utilizamos uma atividade avaliativa (Apéndice D), que foi
elaborada para identificar os processos cognitivos que emergiram durante o desenvolvimento da
proposta metodologica e teve por base a Taxonomia de Bloom Revisada- TBR. Esse documento teve
como objetivo responder a terceira Questdo Norteadora: Quais processos cognitivos emergiram nos
alunos do curso de Informatica durante o desenvolvimento da proposta metodologica da Aprendizagem

Colaborativa no ensino de conceitos de cadeias carbbnicas?
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2.4- Analise e Interpretacdo das informagdes coletadas

A analise dos dados no presente estudo de caso foi feita a partir da analise de multiplas

unidades dentro caso (entrevista de sondagem com professores; entrevista com a professora que
desenvolveu a proposta metodoldgica; questionarios e documentos dos alunos). Os dados coletados
foram organizados e preparados para a analise e, apos serem codificados e categorizados irdo
convergir de maneira triangular para chegarmos as conclusées globais derivadas do presente caso
(CRESWELL,2014). “Cabe destacar que as unidades ou segmentos de significado sdo analisadas tal
como sdo coletados no campo (ha linguagem dos participantes, mesmo que as expressdes sejam
gramaticalmente incorretas, a estrutura seja incoerente, haja erros de ortografia e até grosserias ou
termos vulgares)” (SAMPIERI, 2013, p. 458).

Patton (2002, apud YIN, 2015, p. 124) apresenta quatro tipos de triangulacdo para realizar
avaliaces: 1- Triangulacdo de dados — fontes de dados, 2- Triangulacdo de investigadores —
diferentes avaliadores, 3- Triangulacdo de teorias — para 0 mesmo conjunto de dados, 4- Triangulacao
metodoldgica — dos métodos. Nesta tese adotamos a triangulacéo de dados, pois buscamos “...coletar

informacdes de fontes multiplas, mas que visem a corroborar a mesma descoberta” (YIN, 2015, p.

125).

Baseados em Creswell (2014), a triangulacdo de dados nos serviu como estratégia de
validacdo. Pois, “[qJuando os pesquisadores qualitativos localizam evidéncias para documentar um
cddigo ou tema em diferentes fontes de dados, eles estdo triangulando as informacGes e fornecendo
validade aos seus achados” (CRESWELL, 2014, p. 198).

Para a analise dos dados seguimos a orientacdo de Sampieri (2013), que propde a codificacao
em dois niveis, “...no primeiro as unidades sdo codificadas em categorias; no segundo comparamos
as categorias entre si para que sejam agrupadas em temas e buscamos possiveis ligagdes”
(SAMPIERI, 2013, p. 456). Sendo esses temas a base para as possiveis conclusdes das analises. Com
isso caminhamos para que “...a interpretacdo avance gradualmente para niveis mais abstratos...”
(SAMPIERI, 2013, p. 468). A partir da analise da codificagdo de categorias e da comparagéo entre
elas avangamos para sua interpretacdo, buscando sentidos e significados entre os temas, apresentando

um sistema de classificacdo para entender o fendmeno de estudo.

Seguindo os procedimentos de analise e interpretacdo dos dados obtivemos os resultados do
estudo de caso que somados as proposic¢des tedricas apresentadas na fundamentacdo metodologica

nos forneceram suporte para uma generalizacdo analitica do estudo de caso.
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A generalizacdo pode tomar a forma de uma licdo aprendida, uma hipotese de trabalho ou
outro principio que se acredita aplicavel a outras situacdes (ndo apenas outros “casos
similares™). Assim, a generalizacdo analitica preferencialmente é colocada em um nivel
conceitual superior ao do caso especifico (aparentemente, esse nivel mais alto era necessario
para justificar a importancia do estudo do caso escolhido em primeiro lugar). (YIN, 2015, p.
72)

Os dados foram analisados segundo a perspectiva da Analise do Discurso (AD), “...0 que

estas perspectivas partilham é uma rejeicdo da nocao realista de que a linguagem é simplesmente um
meio neutro de refletir, ou descrever o mundo...” (GASKELL, 2011 p.244)

O discurso, para Orlandi (2009), traz em si a ideia de curso, de percurso, de movimento.
“Foucault (1971) considera que ha processos internos de controle e delimitacdo do discurso. Para
Foucault, o autor é o principio de agrupamento do discurso, unidade e origem de suas significacoes,

nucleo de sua coeréncia. Nessa perspectiva, o autor ¢ responsavel pelo texto que produz.”

(AZAMBUJA, 2009, p. 203)

A “analise ¢ um processo que comeca pelo proprio estabelecimento do corpus e que se
organiza face a natureza do material e a pergunta (ponto de vista) que o organiza” (ORLANDI, 2009,
p.64). Assim, para a autora, a AD “concebe a linguagem como mediag¢ao necessaria entre 0 homem

¢ a realidade natural e social.” (ORLANDI, 2009, p.15) e, por fazer sentido, se inscreve na histdria.
% Procedimentos Eticos

Foram observados os cuidados éticos referentes a pesquisa com seres humanos dispostos na
Resolucdo 510/2016 do Ministério da Saude, o projeto de pesquisa foi submetido ao comité de ética
com o n° de parecer 2.110.908, obtendo parecer aprovado conforme Anexo |. Os responsaveis pelos
participantes menores de idade assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice
F) e os participantes menores assinaram o Termo de Assentimento Informado Livre e Esclarecido
(Apéndice G) constando os objetivos da pesquisa e demais esclarecimentos do processo sigiloso pelo
qual se construiu esse trabalho. N&o foi realizado nenhum tipo de registro que permita a identificagao
total ou parcial dos participantes, sendo o nome dos sujeitos substituidos por nomes ficticios pela

mesma razao.
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3-RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1-A Aprendizagem Colaborativa e 0 Ensino de Quimica — revisao inicial do tema na Revista
Quimica Nova na Escola
A Revista QNEsc comegou suas publicacdes em 1995 e em 2014 completou 20 anos, com

um total de 561 artigos até 2014, o que nos d& um grande nimero de pesquisas relacionadas ao ensino
de Quimica. Com base na ultima edi¢do publicada em janeiro de 2016, temos um total de 638 artigos

publicados na revista, incluindo duas edi¢des especiais em julho e dezembro de 2015.

Nosso objetivo nesta pesquisa foi fazer uma revisao do tema AC nos artigos publicados por
essa revista, buscando identificar nos mesmos, o conceito atribuido ao tema, foco teméatico. Nosso
sistema de busca pelo termo Aprendizagem Colaborativa, aconteceu por meio de um sistema de
pesquisa disponivel no préprio site da revista, onde ao digitar o termo e clicar para pesquisar, era
aberto um novo guia de pagina da internet, sendo esta do Google, mas acessando somente as

publicacGes da mesma.

Como resultado de nossa pesquisa, identificamos um total de 6 artigos que citaram em seus
textos o tema de pesquisa de nossa proposta, 0 que nos da um percentual de 0,94% de trabalhos. Os

artigos, nimero, més e ano e as palavras-chave estdo identificados conforme Quadro VI.

Quadro VI: Artigos identificados sobre o tema AC

1 O papel da experimentacdo no ensino de Marcelo Giordan, conhecimento cientifico,
ciéncias 10, novembro 1999 ensino de ciéncias,
experimentacdo, simulacéo

2 Agrotoxicos: Uma Temaética para o Ensino = Jaciene Alves = agrotoxicos, intervencdo
de Quimica Cavalcanti, Juliano = didética , conceitos quimicos

Carlo  Rufino de

Freitas, Adriana

Cristina Nascimento de

Melo e

Jodo R. de Freitas

Filho,

1, fevereiro 2010
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Conhecimento Prévio, Carater Histérico e
Conceitos Cientificos: O Ensino de
Quimica a Partir de Uma Abordagem
Colaborativa da Aprendizagem

Relato sobre Docéncia Compartilhada em
Educacdo a Distancia

Vitor de Almeida Silva
e Marlon Herbert Flora
Barbosa Soares,

3, agosto 2013

Aldo Sena de Oliveira,
Natalia Bruzamarello

Interacdo social,
aprendizagem colaborativa,
ensino de quimica

educacao a distancia,
docéncia compartilhada,

Caon Branco, Marcos recursos on-line

Aires de Brito e Tereza

Cristina  Rozone de
Souza,
1, fevereiro 2014
5 Argumentacdo de Graduandos em Quimica Nilcimar S. Souza, argumentacdo colaborativa,
sobre Questbes Sociocientificas em um Patricia F. O. Cabral e quest6es sociocientificas,
Ambiente Virtual de Aprendizagem Salete L. Queiroz, estudo de casos
Especial 1,
julho 2015
6 Desenvolvimento e  Aplicacdo de Thiago Eliel Mendonga estudo de caso no ensino de
Webquest para Ensino de Quimica da Silva, Silvia quimica, controvérsias
Orgéanica: Controle Biorracional da Bernardinelli,  F&bio sociocientificas, transposico
Lagarta-do-Cartucho do Milho Fontana de Souza, didatica

Andreia Pereira Matos
e Vania Gomes Zuin,
1, fevereiro 2016

Fonte: A autora (2016).

Como podemos observar nos titulos dos artigos, apenas o de nimero 3 tem a AC no titulo e
também nas palavras-chave, o que nos mostra a falta de conhecimento sobre esta proposta pedagdgica

por pesquisadores da area de ensino de Quimica no Brasil.
-Quanto ao conceito atribuido ao tema nos artigos selecionados

Dos 6 artigos selecionados, apenas os de nimero 1 e 3 buscaram conceituar a AC. No artigo

1 (Quadro VII1), Giordan (1999) faz um estudo sobre o papel da experimenta¢do no ensino de ciéncias

a partir de contribui¢des filosoficas, epistemologicas e psicologicas. Dentro do topico ‘Dimensdes

psicoldgica e sociologica da experimentacdo’, 0 autor comenta que, o tema aprendizagem
colaborativa vem sendo amplamente debatido na literatura de ensino de ciéncias:

A formacao de um espirito colaborativo de equipe pressupde uma contextualizagao

socialmente significativa para a aprendizagem, do ponto de vista tanto da

problematizacdo (temas socialmente relevantes) como da organizacdo do

conhecimento cientifico (temas epistemologicamente significativos). (GIORDAN
1999, p. 46)

O autor mostra em seu estudo a possibilidade de se trabalhar a experimentagdo por meio da
AC, na sequéncia de seu texto apresenta uma sugestao de experimentos sobre transformacdes quimica

energéticas com base nessa proposta didatica.

53



No artigo 3 (Quadro VII1), Silva e Soares (2013) analisam a interacdo social no processo de
ensino-aprendizagem tendo como proposta didatica a AC. A partir de textos da revista QNESsc,
promoveram a leitura, interpretacdo e concepc¢do dos conceitos relacionados nos textos. A AC foi
promovida quando os alunos foram motivados a elaborar os conceitos quimicos a partir das interaces

aluno-aluno e aluno-professor.

Dentro do tdépico A caracterizacdo da aprendizagem colaborativa no processo de
ensino/aprendizagem, Kneser e Ploetzner acrescentam que:

A perspectiva de uma transformacéo na forma de agir e se posicionar do discente no

decorrer do processo ensino/aprendizagem nos remete a uma definicdo de

aprendizagem colaborativa que corresponde a uma atividade em que os protagonistas

dessa estratégia de ensino compartilham suas dificuldades e conhecimentos,

enriquecendo-se mutuamente, construindo e mantendo uma concepcéo compartilhada

de um problema. (KNESER e PLOETZNER 2001, apud SILVA e SOARES, 2013, p.
211)

A AC nesse artigo é promovida a partir da leitura de textos da QNEsc, mostrando que ndo é
somente por meio de computadores que acontece a AC. A ideia central dessa proposta pedagdgica é
promover a aprendizagem a partir do trabalho em grupo, da interagdo em sala de aula, dos debates e
discussbes promovidos em torno de assuntos que tenham alguma relevancia para o aluno, levando o

mesmo a ter uma participacdo ativa na sala de aula e no seu processo de aprendizagem
-Quanto ao foco tematico dos artigos selecionados

Conforme leitura dos artigos e suas palavras-chave, identificamos os seguintes focos
tematicos: Ensino-Aprendizagem (1 artigo), Recurso pedagogico (2 artigos), Formacdo de
Professores (2 artigos) e Revisdo Tedrica (1 artigo). Apresentaremos a seguir cada um deles,

agrupados por foco tematico.

Ensino-Aprendizagem — Nesse foco tematico encontramos o artigo 3 (Quadro VIII), que
como j& haviamos comentado, trabalha com a proposta da AC no processo de ensino-aprendizagem
a partir de leituras de textos da QNEsc. Baseados em Piaget defendem a assimilagéo e acomodacéo

de significados que é promovido pela AC.

Silva e Soares (2013, p. 210) nos dizem que:

O molde de aprendizagem que se desenha diante dessa perspectiva é de uma
transformagcédo gradual, baseada na assimilagdo e acomodac&o de significados, sendo
estes compartilhados na interacdo entre os pares, assim como pela desequilibracdo
originada pelo conflito entre o conceito de senso comum e 0s conceitos cientificos. A
ampliagdo do confronto entre 0s conceitos de senso comum e cientifico destaca o
papel do aluno no método de aprendizagem colaborativa, uma vez que passa a
confrontar suas concepcOes preliminares com um conhecimento estabelecido
cientificamente, apresentado e discutido em sala de aula.
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Segundo os autores a AC é promovida quando 0s posicionamentos e concepcdes e
conhecimentos dos alunos sdo constantemente colocados a prova, possibilitando com isso ser

avaliado e se avaliar.

Recursos pedagdgicos — Dentro dessa tematica temos os artigos 2 e 6 (Quadro VIII). No
artigo 2 temos o tema agrotoxicos como recurso pedagdgico na construcdo dos conceitos de
elementos quimicos, substancias, misturas, funcbes organicas, solubilidade, concentracéo, densidade,
pontos de fusdo e ebulicdo etc. Foi desenvolvido com alunos do 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio em
etapas.

As estratégias didaticas aplicadas permitiram dividir as atividades em momentos
diferentes, a saber: a) visualizacdo de imagem; b) levantamentos de concepgbes
prévias dos estudantes; c¢) estudo do meio; d) semindrio tematico; e) leitura,
interpretacdo e discussao de textos com resolucdo de exercicios; f) painel integrado;

g) trabalho em grupo; e h) realizacio de experimentos. (CAVALCANTE et al. 2010,
p. 32)

Para Cavalcante et al (2010) a AC aconteceu na leitura, interpretacdo e discusséo do texto
Agrotoxicos: de mocinho a bandido. Com ajuda da professora, tirando davidas sobre o texto, os
alunos elaboraram uma sintese que serviu para a docente avaliar a compreensdo dos mesmos sobre o
tema.

O artigo 6, o segundo nessa tematica, trata do desenvolvimento e aplicacdo de Webquest
como recurso pedagdgico no ensino de quimica organica com o tema controle biorracional da
Lagarta-do-Cartucho do Milho (Spodoptera frugiperda). Foi desenvolvido no contra turno com 17
alunos do 3° ano do Ensino Médio. Segundo os autores Silva et al. (2016, p. 52):

A participagdo dos alunos nas atividades, de modo geral, sugere que a atividade
mediada pela WebQuest é propicia para dinamizar as aulas, construir conhecimentos

de forma colaborativa e autbnoma, além de recuperar a unidade fragmentada do
conhecimento.

A busca dos alunos por solucdo para o problema apresentado pelo professor, tira este do

papel central do processo e coloca o discente em posicao ativa e dindmica dessa busca por solugdes.

Formacéo de professores — Encontramos dentro dessa tematica os artigos 4 e 5 (Quadro

VIII). O artigo 4 é referente ao relato de experiéncia em educacdo a distancia (EaD) na disciplina de

Quimica do curso de Licenciatura em Fisica, por meio da plataforma Moodle. A estrutura deste

ambiente virtual, como: apostilas, foruns de discussdao, webchats, videos, webtecas, entre outros,
favorece a Aprendizagem Colaborativa, segundo os autores Oliveira et al. (2014, p. 37):

Esse novo contexto sociotécnico caracteriza um complexo nivel de informacdes e de

interacdo entre pessoas. O compartilhamento de informagdes on-line, a producédo

colaborativa e a socializagcdo do conhecimento diferenciam-se do modelo de outras
midias como o radio e a televisdo, em que 0s espectadores ainda prestam papéis de
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receptores passivos. [..]JO uso dessas ferramentas dialdgicas na EaD passou a apoiar
0s processos de construgdo do conhecimento e a privilegiar a aprendizagem e a
interacdo com o ambiente social.

A Aprendizagem Colaborativa é bem comum na fundamentacdo da EaD, pois alia o
computador, a rede de informagdes e de comunicacdo, assim como a maior interacdo aluno-aluno,

aluno-professor e aluno-tutor.

No artigo 5, de Souza, Cabral e Queiroz (2015) temos uma pesquisa com graduando em
Quimica, cujo objetivo era identificar como esses alunos agrupados em duplas, construiam seus
argumentos durante participacdo em uma atividade didatica que promovia debates de questbes
sociocientificas na disciplina de comunicacéo cientifica, em um ambiente virtual de aprendizagem
denominado eduqui.info. Buscando melhorar as habilidades argumentativas, os autores afirmam que
a AC é uma forte aliada, pois promove a construcdo do conhecimento enguanto argumentam e

questionam um ao outro, buscando alcancar um maior entendimento sobre o tema em foco.

Revisdo Tedrica — Nesse foco tematico temos o artigo 1, no qual Giordan (1999) faz uma

revisdo tedrica do tema experimentacdo na constru¢cdo do conhecimento cientifico, aborda o

racionalismo, o positivismo, as dimensdes psicolégica e socioldgica da experimentacdo e a

experimentacdo por simulacdo. Em relacdo a AC, apresenta uma proposta de trabalho com o tema

fontes de energia, e cada grupo abordaria uma dessas fontes de energia. A aprendizagem colaborativa
se daria segundo Giordan (1999, p, 46-47):

Para que substancias tdo diversas sejam objetivamente comparadas, torna-se

necessario estabelecer um protocolo basico de comunicagao entre 0s grupos e mesmo

entre dados/observacfes extraidos dos experimentos. O préprio planejamento dos

experimentos deve guardar relagdes de similaridade, e desse acordo em torno da

resolugdo de uma problematica socialmente relevante pode-se arquitetar o conceito de
entalpia[...]

Para 0 autor a construcao de um protocolo basico com dados e observagdes sobre cada uma

das fontes de energia para todos os grupos estabeleceria a comunicacdo entre eles e promoveria a

busca pela resolucdo de um problema socialmente relevante.

3.2 Caracterizacgdo dos Sujeitos da pesquisa
-Professores

Com o objetivo de identificar as metodologias utilizadas na aula de cadeias carbonicas,
entrevistamos 4 professores de escolas de tempo integral: uma professora com 37 anos de idade, que
lecionava ha 12 anos no 3° ano; outro com 34 anos, que lecionava ha 15 anos, dos quais 5anos no 3°

ano; outro com 24 anos, que lecionava ha apenas um ano e meio no 3° ano e outro com 42 anos, que
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lecionava ha 10 anos no 3° ano. Desses, trés sdo licenciados em Quimica pela Universidade do Estado
do Amazonas — UEA e uma com Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal do Amazonas

— UFAM. Todos declararam ter pds-graduacao Lato Sensu.
-Estudantes

Um total de 27 alunos estiveram presentes no dia em que foi aplicado o questionério, dos
quais 12 eram do sexo feminino e 14 do sexo masculino, um deixou de responder. A faixa etaria da
turma variou de 16 a 17 anos, sendo o maior percentual (44,4%) com 17 anos. Grande parte (42,3%)
declarou morar com pai e mée, 30,8% moram somente com a mae, 23,1% moram com outras pessoas
e 3,8% declararam morar somente com o pai. Um fato importante a considerarmos é que alguns alunos
sdo oriundos de municipios circunvizinhos e ndo possuem familia na cidade de Parintins, vém para

cidade morar com parentes ou conhecidos da familia.

Em relacdo a escolaridade dos pais, os estudantes declararam que, 37% possuem 0 2° grau
completo, 18,5% possuem o ensino superior completo, 18,5% possuem o ensino superior completo
acrescido de poés-graduacao, 11,1% possuem o superior incompleto, 7,4% possuem o 1% grau

completo, 3,7% possui 12 grau completo e .3,7% possui 2° grau incompleto.

Quanto ao acesso a internet, 63% afirmaram acessar somente na instituicdo, 63% acessam
a rede somente pelo celular, 33,3% o fazem somente em casa e 18,5% acessam a internet em Lan
House. Quanto ao tempo dedicado aos estudos em casa, 59,3% assinalaram dedicar de 1 a 3 horas,
33,3% néo estudam em casa, 3,7% dedicam de 3 a 5 horas e 3,7% dedicam de 5 a 8 horas ao estudo

em casa.

3.3-Estratégias pedagogicas utilizadas pelos professores no contetdo de cadeias carbdnicas -
Sondagem Inicial

Visando conhecer quais estratégias pedagogicas os professores do ensino integrado
utilizavam para o ensino de cadeias carbbnicas, entrevistamos 4 (quatro) professores licenciados em
Quimica. As perguntas propostas foram elaboradas previamente em um topico-guia (Apéndice A),
composto de cinco perguntas: 1- Que tipo de material e métodos vocé costuma utilizar para
desenvolver o contetdo cadeias carbbnicas? 2- Como vocé verifica que o contetudo ensinado foi
apreendido pelo aluno? 3- Com essa metodologia utilizada vocé compreende que foi promovido o
desenvolvimento dos processos cognitivos dos alunos? 4- Qual a sua concepgdo sobre ‘o

desenvolvimento de processos cognitivos’? 5- O que vocé entende sobre Aprendizagem
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Colaborativa?. As entrevistas foram gravadas, transcritas, codificadas e categorizadas segundo a
analise do discurso (GASKELL, 2011).

Na entrevista inicial também tinhamos como objetivo sondar os professores de Quimica em
relacdo a proposta pedagogica da Aprendizagem Colaborativa, sobre o desenvolvimento de processos
cognitivos e como os mesmos identificam que o conteldo ensinado foi apreendido pelo aluno.
Apresentaremos a seguir um recorte das falas dos professores em relacdo a primeira das perguntas.
Buscamos com essa coleta de dados responder a primeira questdo do estudo de caso proposta: Qual
ou quais eram as estratégias pedagdgicas utilizadas pelo (a) professor (a) na disciplina de Quimica

para o desenvolvimento cognitivo dos alunos no ensino de cadeias carbonicas?

Em relacdo a primeira pergunta:1- Que tipo de material e métodos vocé costuma utilizar para
desenvolver o conteudo cadeias carbbnicas? As categorias levantadas no discurso dos sujeitos foram:
%+ Material Pedagdgico;
+ Estratégia Metodoldgica;
+ Direcionamento da Estratégia Metodoldgica.

-Material Pedagdgico

1- Que tipo de material e métodos vocé costuma utilizar para desenvolver o conteudo cadeias
carbbnicas? Destacamos na fala dos professores, a seguir, 0s materiais que 0s mesmos citaram como

recurso pedagogico.

P 1.- “Bom, primeiro quando eu eu mostro pra eles o contetido, eu trabalho primeiro o quadro ne, o quadro
com pincel mostrando como ficaria na na forma plana mesmo,.€...eu tenho um, eu uso no meu computador um
software, uns uns aplicativos que é bem interessante, mostra a molécula em 3D como é que fica, principalmente
pra eles entenderem como é que fica aquela questéo do do do grau de ligagéo, do angulo de ligagéo entre um
carbono e outro e por fim eu eu tenho também um material que é aquela estrutura, estrutura movel de
bolinha. "%

P 2 — “Bem...de método, hummm eu costumo fazer aula expositiva do contetdo, né, geralmente cadeias
carbonicas eu apresento um um exemplo de cadeia carbdnica, um esqueleto carbénico, e ai eu voou detalhando
né, quais sdo os tipos de cadeia carbdnica, eu coloco varios modelos diferentes de estruturas, aberta, fechada,
normal, ramificada pra eles fazendo a diferencia¢do né de uma pra outra.”

P 3 — “Ta, de cadeia carbonica ne, geralmente eu utilizo, quando eu vou introduzir o assunto com eles, eu
utilizo a massa de modelar, né e o... acho que ¢ palito de fosforo, ou algum palitinho para que eles consigam,
eu dou a estrutura pra eles, 0o nome né,e a partir do nome eles eles vdo modelando a estrutura a partir dessas
massas de modelar, esse é o primeiro momento que eu faco com eles né, entdo eles. Do uma chamex em branco
pra eles, do uma estrutura um pouco mais, ja tinha trabalhado cadeia com eles né, no quadro em 2D mesmo
normal. E ai eles vao tentar fazer a imagem em 3D, j& na parte da geo... tirando um pouco da parte de
geometria também j& da molécula e formando né, cada molequinha la né, na parte estrutural ja com massa de
modelar. Depois disso a gente utiliza, eu tenho um programa de computador, ndo to lembrado do nome agora,

15 As entrevistas foram transcritas respeitando a fala dos sujeitos.
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gue ele também faz essa essa modelagem em 3D e a gente compara depois ne’, a deles que eles fizeram com
massa de modelar com a que ta no computador a gente sempre faz, utiliza essa, esse, essa dinamica com eles,
logo na parte de introdugdo de cadeia carbonica.”

P 4 — “humm, primeiro a gente come¢a com a parte da teoria, explica né, o que, realmente cada funcéo, € seu
papel, papel de cada funcdo. Eu comeco pelo tradicional né, comeco explicando a teoria. Fago atividades do
livro, exercicio e depois tem os jogos, jogos didaticos, a gente usa também. E, eu particularmente, os alunos
cobram ¢, laboratdrio, experimento, eu num num gosto muito de fazer ndo. Por que? E, o que é mais cobrado?
E que o aluno saia, é do ensino médio, jaa ...por ramo de trabalho, ta. E 0 que é mais cobrado? E vocé ta
preparado pro vestibular, ENEM, PSC, as provas externas. Entdo eu foco mais isso ai, ai eu uso também os
simuladores gue tem no laboratdrio de informatica, usei bastante do positivo, né, que pena que nao pode mais
ser acessado, eu usei bastante, que tem la. E como eu falei, eu num, eu sou bastante cobrado em relagdo a a
experimento, mais eu como eu falei, eu particularmente eu foco mais a questao de vestibular, aqui como é um
curso técnico, ai sim a gente ja faz algum experimento em laboratério, entendeu, pra ajudar no, a aula a ficar
mais dinamica né, que tem aluno que nao gosta, que gosta mais de ta no laboratorio, a gente faz alguns mais
0 objetivo sempre, o foco principal é preparar 1a pro vestibular. Tem colegas que ndo, que ja usa mais 0
exXperimento mesmo porque gosta de atuar, entdo da essa diversidade ai.”

Em relacdo ao material utilizado para trabalhar o assunto cadeias carbénicas, os docentes 1,
3 e 4 (Quadro VII), recorrem a outros meios para desenvolver o conteldo, como: o software de
computador que faz a construcédo de cadeias carbonicas em 3D, estruturas maéveis tipo pau e bola para
manipular a construcao das cadeias em 3D e jogos didaticos criados para o assunto. Como vemos 0
uso do computador pelos professores € bem comum, como mostra a Revista Nova Escola em seu
especial Guia de Tecnologia na Educacdo (SCACHETTI, 2012, p. 31): “94% dos educadores
possuem computador pessoal, 79% fazem uso pessoal da internet todos os dias ou quase todos, 75%
passaram a ter acesso a materiais melhores e mais diversificados, 69% avaliam os alunos com

trabalhos que utilizam recurso multimidia”.

Quadro VII: Categoria — Material pedagdgico

Professor 1 Professor 2 Professor 3 Professor 4

guadro e pincel, aula expositiva massa de modelar e comeco pelo tradicional, livro,
Computador com palito, chamex branco, jogos didaticos, computador
software, estrutura software. do laboratério de informatica
moével de bolinha. com simuladores do positivo,

experimento em laboratorio
Fonte: A autora (2017).

O professor estd mais conectado, isso é fato, mas muitos ainda se sentem pouco ou quase
nada preparados em utilizar as tecnologias na educacdo, e isso nédo é falta de interesse dos mesmos,
muito dessa falta de preparo vem da formacgéo obtida durante a graduacédo, pois muitas universidades
ndo preparam esse futuro docente para utilizar as TIC como ferramenta de ensino. E para mudar essa
realidade ndo bastam cursos de finais de semana, a capacitacdo precisa ser continua (SCACHETTI,
2012). Como ressalta Kenski (2012, p. 57):
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Na verdade, os professores ndo sdo formados para o uso pedagdgico das tecnologias,
sobretudo as TICs. Nesse caso, igualam-se aquele professor que fica lendo para a turma
sonolenta o assunto da aula; o que exibe uma séria interminavel de slides e faz apresentacdes
em power point; o que coloca o video que ocupa o tempo todo da aula; ou o professor que
usa a internet como se fosse apenas um grande banco de dados, para que os alunos facam
“pesquisa’”.

Um outro ponto que destacamos € que somente 0 uso do computador com simuladores e
outros recursos, nao traz significativas contribuicGes, dado que a pratica ainda é baseada no método
tradicional. Como acrescenta o professor César Coll (apud SCACHETTI, 2012, p. 13): “Os usos
atuais das TICs tém reforcado préticas ja existentes em vez de buscar por inovagéo. Elas ndo garantem
automaticamente dinamicas de melhoria educativa, mas podem gera-las se aplicadas no contexto
correto”. “De nada vale colocar uma lousa digital na sala e a aula prosseguir como era antes. A

inovacdo deve ser muito mais metodoldgica do que tecnoldgica” reforca a professora Lilian Bacich
(apud ANNUNCIATO, 2017, p. 26).

“Grande parte da ma utilizagdo das tecnologias educacionais, ao nosso ver, deve-se ao fato
de muitos professores ainda estarem presos a preocupacao com equipamentos e materiais em
detrimento de suas implica¢des na aprendizagem” (BRITO e PURIFICACAO, 2008, p. 41). E
necessario que o professor faga um planejamento antecipado identificando qual recurso tecnolégico
seria mais apropriado para o conteudo que esta pretendendo ensinar, e além disso também pensar em
como ira promover a participacdo ativa do aluno nesse processo, pois caso contrario teremos uma

aula com videos ou slides de forma tradicional.

Para Bannell et al. (2016), as politicas publicas tém investido na insercdo de tecnologias da
informacdo e comunicacao nas escolas como estratégia para uma melhor aprendizagem, mas o que
se vé é a utilizacdo de materiais novos com praticas antigas. Para os autores o melhor uso das

tecnologias € quando a mesma favorece uma aprendizagem da autonomia.

[...] tecnologias que favorecem a colaboragdo ampliam o acesso & informagdo, medeiam a
comunicagdo e modificam nossa percep¢do do macro, do micro, do tempo e do espaco,
possibilitam criar uma abordagem pedagdgica que, em vez de privilegiar a transmissao, a
memorizacgao e a repeticdo de conteldos, favorece e privilegia a aquisi¢do das habilidades
necessarias para a autonomia, a autoria e a criatividade (BANNELL et al., 2016, p. 123).

Com base na entrevista dos professores e na fala dos autores trazidos para fomentar as
discussbes nessa categoria, entendemos que a utilizacdo de tecnologias educacionais carece de
formacg&o continuada para os professores. Ndo somente para entenderem como utilizar cada recurso
tecnologico, mas também para promover uma nova relacao entre professor, aluno, conhecimento e as
tecnologias. Levando em consideragdo ndo somente o contetdo, mas aplicacdo desse no contexto

escolar, social, ambiental e global no qual o aluno esta inserido.
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Estratégia Metodoldgica

Em relacdo a estratégia metodoldgica, acrescentaremos somente a fala do professor 1, pois
0s outros professores ja deixaram claro no discurso apresentado anteriormente, suas estratégias

metodoldgicas.

P 1—(...) eu comego a trabalhar com eles. a questéo primeiro no quadro, ne, pra eles entenderem como € que
ocorre a questao dos tracos, cada traco uma ligagéo pra eles poderem entender. Ai depois eu mostro pelo
computador como é que fica a estrutura e depois eu eu trabalho com a com a molécula, com o modelo
molecular de bolinha.

Quadro VIII: Categoria — Estratégia metodoldgica

Professor 1 Professor 2 Professor 3 Professor 4
quadro=computador = Aula No quadro cadeias em 2D=no Comeco pelo
=estrutura moével expositiva=cadeia chamex branco, cadeias em tradicional livro e

carbbnica=tipos de 3D=massa de modelar e palito exercicios=jogos
cadeias carbonicas. de fosforo fazer as cadeias em didaticos=>simulad
3D=programa do computador ores do positivo no
que faz modelagem e 3D e lab. de informatica.
compara com as cadeias gque 0s
alunos fizeram.

Fonte: A autora (2017).

Como podemaos observar no discurso dos professores, a estratégia metodologica adotada por
cada um deles é feita por meio da transmissdo de conteddo (Quadro VIII), em que o estudante de
forma passiva, apenas recebe o conteido pronto e acabado do docente. Em apenas uma parte da
sequéncia metodoldgica dos professores 1, 3 e 4, vemos 0s discentes de forma ativa. No caso do P-1,
quando o mesmo utiliza as estruturas moveis para que 0s estudantes possam montar as moléculas; no
P-3, quando o mesmo utiliza com os discentes, massa de modelar e palito de fosforo para construir

as cadeias carbonicas; no P-4, quando faz uso de jogos didaticos para reforgar o conteido trabalhado.

Observamos no discurso dos docentes uma tentativa de inovagdo na abordagem do conteudo,
mas como sabemos a abordagem por transmissdo de conteido, ndo traz muitas contribuigdes para a

aprendizagem do aluno e também ndo desperta o interesse e a curiosidade do mesmo.

No caminho necessario de mudanca quanto ao ensino por transmissdo, Moran (2015)
acrescenta que algumas instituicdes j& apresentam mudancas e estdo atentas a elas, que fazem
mudangas progressivas como a personaliza¢do, colaboragdo e outras mais profundas do tipo sem

disciplinas. O importante segundo ele, é que “[...] ndo podemos manter o0 modelo tradicional e achar
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que com poucos ajustes dara certo. Os ajustes necessarios — mesmo progressivos - sdo profundos,
porque sdo do foco: aluno ativo e ndo passivo, envolvimento profundo e ndo burocrético, professor
orientador e ndo transmissor” (MORAN, 2015, p. 22).

Vemos a necessidade de mudancas na abordagem metodoldgica, ndo somente na disciplina
de Quimica. Precisamos rever a instituicdo como um todo, entender que estamos na era do
conhecimento e que as informag6es vém e vao em questdo de segundos. Que a escola precisa adotar
as tecnologias, mas também mudar sua pratica, “[...] a educagdo, como as demais organizacdes, esta
sendo muito pressionada por mudancas. No momento atual, todos devemos (re)aprender a conhecer,
a comunicar, a ensinar; a integrar o humano e o tecnologico; a integrar o individual, o grupal e o
social” (BRITO e PURIFICACAO, 2008, p. 24).

As metodologias ativas sdo uma alternativa para iniciar essas mudancas, pois em algumas
delas basta o professor fazer as mudancas em sua sala, sem precisar de grandes mudancas na escola,
0 que € muitas vezes um entrave para o professor. As metodologias ativas associadas as TICs,
promovem a aprendizagem ativa do conteido, a partir do momento em que o aluno busca informaces
relacionadas ao contetdo ensinado e o relaciona a problemas ou situac6es do seu cotidiano, levando

0 mesmo a pensar, refletir e questionar possiveis solucdes.

Ansell (2016) acrescenta que para o aluno adquirir um pensamento critico e reflexivo, o
ensino precisa ser mais dialégico e menos transmissivo, que o professor tenha menos comandos do
tipo “facam isto” e mais do tipo “vamos imaginar” e “e que tal se...”. Mas para que essas mudancas

acontecam é necessario que o professor reveja seu papel no processo de ensino e aprendizagem.

O papel do professor é mais o de curador e de orientador. Curador, que escolhe o que é
relevante entre tanta informacéo disponivel e ajuda a que os alunos encontrem sentido no
mosaico de materiais e atividades disponiveis. Curador, no sentido também de cuidador: ele
cuida de cada um, da apoio, acolhe, estimula, valoriza, orienta e inspira. Orienta a classe, 0s
grupos e a cada aluno. Ele tem que ser competente intelectualmente, afetivamente e
gerencialmente (gestor de aprendizagens mdltiplas e complexas). Isso exige profissionais
melhor preparados, remunerados, valorizados. Infelizmente ndo € o que acontece na maioria
das institui¢des educacionais (MORAN, 2015, p. 24)

Ainda falando de estratégia metodoldgica, dois dos professores entrevistados ministram a
disciplina de Quimica no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas —
IFAM/Campus Parintins, que oferta a educacéo profissional e tecnolégica - EPT. Alem de terminar
0 ensino médio esse aluno precisa estar tecnicamente preparado para atuar em sua area de formacéo.
E como vimos na fala dos docentes, 0s mesmos ndo comentaram fazer a associa¢dao do conteudo da

disciplina com o curso técnico dos discentes.
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Podemos salientar com isso, que 0 ensino ainda continua compartimentado e sem nenhum
vinculo com outras disciplinas ou mesmo com o curso técnico em questdo, o que torna cada vez mais
distante a possibilidade de ter um profissional com uma boa formagéo técnica, humana e social. “[E]
indispensavel que eles sejam capazes de exercer valores e condi¢cBes de formacdo humana,
considerados essenciais no mundo do trabalho contemporaneo, tais como: conduta ética, capacidade
de iniciativa, criatividade, flexibilidade, autocontrole, comunicacdo, dentre outros” (BARBOSA e
MOURA, 2013, p. 52).

Como Barbosa e Moura (2013) comentam, o mundo do trabalho contemporaneo exige bem
mais que um bom técnico, o profissional deve saber trabalhar em equipe, saber se comunicar, ter
iniciativa, autocontrole, algo que dificilmente € abordado durante sua formacao técnica. Além disso,
ndo podemos esquecer que esse futuro profissional também precisa ter consciéncia do seu papel na
sociedade. “O que queremos dizer é que a Quimica no Ensino Médio ndo pode ser ensinada como um
fim em si mesma, sendo estaremos fugindo do fim maior da Educacdo Baésica, que € assegurar ao
individuo a formacg&o que o habilitara a participar como cidaddo na vida em sociedade.” (SANTOS e
SCHNETZLER, 2010, p. 49)

Direcionamento da Estratégia Metodoldgica

Na ultima categoria encontrada na entrevista de sondagem com os professores, temos 0
Direcionamento da Estratégia Metodolégica(Quadro IX). Dos quatro professores entrevistados,
somente um sinalizou em sua fala, que direciona a metodologia em sua aula para preparar os alunos

para o vestibular e demais exames, que dao acesso ao ensino superior.

Quadro IX: Categoria — Direcionamento da Estratégia Metodoldgica

Professor 1 Professor 2 Professor 3 Professor 4

(...)E o que é mais cobrado? E
vocé t4& preparado pro
vestibular, ENEM, PSC, as
provas externas. Entdo eu foco
mais isso aif(...)

Fonte: A autora (2017).

...ensina-se Quimica, no ensino médio, para preparar os alunos para o vestibular; ou, ainda
pior; Ciéncias, no ensino fundamental, para preparar os estudantes para o ensino médio. Uma
das grandes perdas de nosso ensino ocorre quando o atrelamos, de uma maneira sistematica,
ao grau imediatamente superior. H& necessidade de nos convencermos de que cada grau se
completa em si (CHASSOT, 2014, p. 45).
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Chassot (2014) nos traz a realidade do ensino médio, e confirmamos isso na fala do professor
4, de nossa entrevista. Cabe destacar aqui, como professora que fui do ensino médio na disciplina de
Quimica, em escola publica estadual, que somos na maioria das vezes orientados nas entrelinhas para
esse tipo de procedimento. Em uma das escolas que trabalhamos, ao sair o resultado dos vestibulares
das universidades estadual e federal, o gestor da escola fazia o levantamento de quantos alunos foram
aprovados, confeccionava uma faixa com esse quantitativo e colocava na frente da escola. Percebi,

passando na frente de outras escolas estaduais 0 mesmo procedimento.

Apesar dos varios documentos propostos pelo MEC, que servem de base para 0 ensino
médio, 0 que vemos nas salas de aula ainda é um ensino compartimentado, engessado, baseado na
memorizacgdo e na transmissdo de contetdo e em alguns outros casos temos apenas uma sala de pré-

vestibular.

Diante dessa realidade, temos muitos teéricos (MORIN, 2007; POZO e CRESPO, 2009;
SANTOS e SCHNETZLER, 2010; CACHAPUZ et al., 2011; CHASSOT, 2014; BANNELL et al.,
2016) que tém sinalizado que o ensino atual necessita de reformulagdes, isso é fato. E além de
sinalizarem quais sdo os problemas da atual educacdo, 0s mesmos apresentam possiveis abordagens

para reformula-lo.

A proposta de Morin (2007) baseada no pensamento complexo, defende uma educagéo na
era planetaria multidimensional, pois os problemas ou situa¢Bes vivenciadas pelos alunos estdo

inseridos em um contexto complexo, necessitando com isso de um pensamento complexo.

A incorporacdo do pensamento complexo na educacdo facilitara o nascimento de uma politica
da complexidade, que ndo se contentara apenas de pensar os problemas mundiais em termos,
mas de perceber e descobrir as relagbes de inseparabilidade e inter-retroagdo entre qualquer
fendmeno e seu contexto e de qualquer contexto com o contexto planetario (MORIN, 2007,
p. 108).

E a partir da incorporagdo do pensamento complexo teremos alunos com a capacidade de
pensar criticamente, julgar com mais propriedade de conhecimento os problemas do cotidiano,
permitindo que 0s mesmos tenham uma visdo de longo alcance dos problemas planetério, se
preocupem nao somente com problemas locais, mas também do planeta como um todo, levando ao
nascimento da sociedade-mundo (MORIN, 2007).

Para Pozo e Crespo (2009), os alunos e nés de maneira geral, ndo precisamos de mais

informagdes, pois temos elas por diversos meios de comunicagdo, com isso a escola ja ndo é mais a
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primeira fonte de informacdo. Segundo o0s autores vivemos na sociedade da informacdo, dos
conhecimentos multiplos e do aprendizado continuo, as informacdes estdo em um filme, em um jogo
etc. Mas, essas informacg6es s&o muitas vezes fragmentadas e superficiais e cabe a escola o papel de
ensinar o aluno a aprofundar, organizar, interpretar e dar sentido a esse mundo de informagdes,

transformando-as em conhecimento.

A escola ndo pode mais proporcionar toda a informacao relevante, porque esta € muito mais
mavel e flexivel do que a prépria escola; o que ela pode fazer é formar os alunos para que
possam ter acesso a ela e dar-lhe sentido, proporcionando capacidade de aprendizagem que
permitam uma assimilagéo critica da informacéo (POZO e CRESPO, 2009, p. 24).

Santos e Schnetzler (2010) defendem a adocéo de um novo paradigma educacional, o ensino
de Quimica para formar o cidaddo. Com base no resultado de pesquisas junto a educadores quimicos,
concluiram que a resisténcia por parte dos professores em experimentar uma nova metodologia, tem
sido decorrente do fato que o Ensino Médio tem hoje como objetivo preparar os alunos para o ingresso
no ensino superior. E como consequéncia, temos a manutencdo dos conteidos tradicionais que sao
exigidos nos vestibulares. Ou seja, ndo é facil mudar essa realidade, enquanto os exames de acesso

ao ensino superior continuarem oS Mesmos.

Sendo assim, é necessario que nao tenhamos a resisténcia de transformar a Quimica da sala
de aula em um instrumento de conscientizagdo, com o qual trabalharemos néo s6 os conceitos
quimicos fundamentais para a nossa existéncia, mas também os aspectos éticos, morais,
sociais, econdmicos e ambientais a eles relacionados (SANTOS e SCHNETZLER, 2010, p.
138)

Cachapuz et al. (2011) propdem uma educacgdo para a sustentabilidade, devido aos grandes
problemas ambientais em nosso planeta, na qual seriam formados cidadéos e cidadds conhecedores
dos graves problemas globais, capazes de a partir do conhecimento adquirido desenvolverem

propostas de consumo responsavel, reutilizacdo de materiais, protecdo do meio ambiente, etc.

Necessitamos, pois, de assumir um compromisso para que toda a educagdo, tanto formal
(desde a escola primaria até a universidade) como informal (museus, média...), preste
sistematicamente atencdo a situagdo do mundo, com a finalidade de proporcionar uma
percepcdo correta dos problemas e de fomentar atitudes e comportamentos favoraveis para
construir um desenvolvimento sustentdvel (CACHAPUZ et al., 2011, p. 13).

Ja Chassot (2014), nos traz como proposta, fazer educacgéo através da quimica. Preocupado
também com os problemas ambientais defende uma educagdo para formar cidaddos e cidadds
conscientes dos efeitos positivos e negativos da quimica para 0 meio ambiente. Mas, somente teremos

cidadaos conscientes se 0S mesmos tiverem acesso ao conhecimento.

[...]Jpara que as transformacfes dessa sociedade sejam na dire¢cdo de uma melhor qualidade
de vida, é preciso que a Ciéncia e, no nosso caso particular a Quimica, sejam também
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instrumentos que permitam o exercicio de uma cidadania plena, para que essa participagao
seja de forma ativa e critica nas tomadas de decis6es (CHASSOT, 2014, p. 67).

Bannell et al. (2016), baseados na teoria Socio-historica da Cognicao, na teoria da Atividade
e no conceito contemporaneo da cognicgdo distribuida, defendem praticas educacionais que superem
a dicotomia entre mente e cérebro, corpo e ambiente. Também afirmam que, a escola precisa rever e
atualizar conceitos e teorias sobre a cognicdo, compreendendo como o aluno aprende, superando a
ideia que a mente humana ¢ um processador de informagdes isolado em si mesmo. “Do nosso ponto
de vista, a mente humana é produto da relacdo sensério-motora dos sujeitos humanos com as coisas
do mundo, concretas (como o que pode ser percebido pelos sentidos) e abstratas.” (BANNELL et al.,
2016, p. 57)

Cada um dos autores, citados na discussdo sobre o Direcionamento da Estratégia
Metodoldgica, traz uma proposta para rever e transformar o ensino atual, e cada um deles também
afirma que ndo cabe mais para a educacdo do século XXI, um ensino fragmentado e desvinculado do
cotidiano do aluno. Sem a preocupacédo com formacéo de cidadaos e cidadas que fazem parte de uma
sociedade com problemas éticos, morais e sociais, que esta inserida em um planeta que necessita com
urgéncia de atencdo e cuidados. O que vemos em cada um dos autores é a preocupacao em formar as
novas geracdes ndo somente com uma boa formacéo técnica, mas também/e principalmente com uma

boa formacdo humana.

E é com base nessa realidade que propomos como contribuicdo nessa tese uma proposta
metodoldgica baseada na Aprendizagem Colaborativa para o ensino da quimica organica. A
aprendizagem Colaborativa tem como fundamento a Aprendizagem Ativa, que visa promover 0
processo de ensino aprendizagem a partir do trabalho em grupo de maneira colaborativa,
desenvolvendo habilidade interpessoais e a interagdo face - a - face entre os alunos durante as
atividades de ensino. A proposta metodoldgica desta tese, parte das pesquisas na literatura sobre: a
Aprendizagem Colaborativa, a concepcdo filoséfica do construtivismo e 0s autores/pesquisadores da

area de ensino de ciéncias.

Como vimos em Santos e Schnetzler (2010), os educadores quimicos apresentam resisténcia
em experimentar uma nova metodologia, dado que o ensino médio tem hoje como objetivo preparar
o0s alunos para ingressar no ensino superior, e 0s contetdos exigidos nos vestibulares sdo abordados
de maneira tradicional. Baseados nessa informacdo, € que buscamos construir uma proposta
metodoldgica que ndo alterasse o planejamento de ensino ja existente, tornando dessa maneira mais

viavel a sua aplicacao.
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O que apresentamos de contribuicdo nessa proposta metodoldgica é: uma maneira de
desenvolver o conteddo com a participacdo ativa do estudante a partir dos fundamentos da
aprendizagem colaborativa, um contetdo contextualizado visando formar um cidadéo critico e
consciente e uma forma de utilizar as tecnologias da informagéo e comunicagdo como ferramenta no
processo de ensino aprendizagem da quimica organica. A seguir apresentaremos como a proposta

metodoldgica foi construida.

3.4-Construcdo da proposta metodoldgica para o ensino de cadeias carbonicas

Apos a entrevista com os professores de Quimica para conhecermos suas estratégias
pedagogicas para o ensino de cadeias carbodnicas, temos evidéncias para afirmar que o ensino de
quimica ainda esta longe daquilo que os pesquisadores da &rea propdem.

Como professora da disciplina Quimica no ensino médio e superior, e pesquisadora da area
de ensino de quimica, vemos que apesar dos avangos das pesquisas na area poucas mudancas podem
ser vistas nas salas de aula de maneira geral. Falta, pelo menos em nossa regido, uma aproximagéo
maior das instituicdes que formam o futuro docente, trazendo os avancos das pesquisas na pratica
pedagdgica para a sala de aula, oferecendo ndo somente a formacéo inicial, mas também a formacao
continuada, acompanhando e assessorando este docente em sala de aula, construindo propostas
metodologicas e desenvolvendo pesquisas.

Maldaner (2006), nos traz em seu livro o resultado de sua pesquisa com a formacao de
professores de Quimica. Nessa pesquisa, feita por professores do curso de Ciéncias nas escolas onde

atuavam professores formados por eles, constataram que:

As suas aulas, [...], eram parecidas com aquelas que haviam tido na universidade: centradas
nos contetidos sistematizados na forma de uma ciéncia constituida (de Fisica, de Quimica, de
Biologia, de Matemética). O nivel de aprendizagem exigido era 0 da memoriza¢do, muito de
acordo com o que se exigia deles. A parte da formacao pedagégica, de concepcdo avancada
na universidade, ndo os influenciara decisivamente e nem a formacao geral com as disciplinas
de Sociologia, Filosofia, Antropologia, que faziam parte de seu curriculo de formagdo
(MALDANER, 2006, p. 24).

Como vemos, 0 professor ensina e avalia seus alunos, como foi ensinado e avaliado na
universidade e as disciplinas de formacao pedagdgica que deveriam preparar os futuros docentes para
a sala de aula, pouco tem contribuido para tal. E aqui cabe uma boa discusséo sobre esta formacao
que os futuros professores recebem nas nossas universidades publicas. “E preciso que as instituicdes
de ensino concebam também curriculos para a formacdo continuada de seus professores.”

(CARVALHO, 2018, p. 13).
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A formagéo continuada para professores do ensino técnico, também deve ser uma prioridade,
uma vez que esse docente para formar um bom profissional, precisa associar o conhecimento teorico

com a prética possibilitando melhor adequacéo desse profissional no mercado de trabalho.

Para tanto, o professor precisa de atualizacdo técnica, por meio de uma oferta especifica de
cursos elaborados em parceria com empresas, prestadores de servico, 6rgdos de classe e
demais instituicbes que possam ser boas fontes de conteldos e, assim, oferecam ao docente
o nivel de atualizacdo necessaria para que ele apoie o desenvolvimento profissional dos
alunos. (GUERRA, 2018, p. 15)

Trouxemos essa discussao para reforcar que a pratica dos professores de Quimica de maneira
geral, é baseada na transmissdo de conteido e na memorizagdo. Mas essa situacao todos ja sabemos.
E por isso, é que nesta tese, nossos dados além de comprovarem nossa hip6tese inicial, de aulas com
praticas tradicionais, procuramos com o desenvolvimento de nossa proposta metodoldgica contribuir
com novas possibilidades na pratica pedagogica desta professora. Pois assim como para Maldaner

(2006), concordamos que o professor pode ser também pesquisador de suas praticas em sala de aula.

O professor/pesquisador que pretendemos seja constituido, em sua formag&o inicial e em
formacdo continuada, [...], € aquele capaz de refletir a respeito de sua prética de forma critica,
de ver a sua realidade de sala de aula para além do conhecimento na acgéo e de responder,
reflexivamente, aos problemas do dia-a-dia nas aulas. [...]. E o professor/pesquisador que vé
a avaliagdo como parte do processo e ponto de partida para novas atividades e novas tomadas
de rumo em seu programa de trabalho (MALDANER, 2006, p. 30).

Entendemos que dessa forma, capacitando o professor e desenvolvendo pesquisas como as
desta tese, estaremos dando nossa parcela de contribuigdo para promover a mudanca deste quadro de
praticas pedagogicas no ensino de Quimica. Demostrando que mesmo sendo um professor de ensino
médio, 0 mesmo pode e deve desenvolver pesquisas em sua sala de aula, quebrando o paradigma de

que somente o professor universitario é pesquisador.

Quando houve o aceite da professora em desenvolver a proposta metodolégica, no final do
segundo semestre de 2016, iniciamos um didlogo baseado nos teéricos que ddo suporte a esta
pesquisa, para que a professora entendesse sobre o que estavamos falando. Tivemos alguns encontros
para discutir sobre a Aprendizagem Colaborativa e Aprendizagem Ativa e sua aplicacdo em sala de
aula, recorrendo para isso, a alguns artigos e livros para iniciarmos nossas conversas. A professora se

mostrou motivada e interessada na proposta.

Ap0s esse primeiro momento, comegamos a organizar a sequéncia das atividades que seriam
desenvolvidas no primeiro bimestre de 2017 e com base no contetdo programético do 3° ano do

ensino médio, montamos o planejamento bimestral (anexo I), com um minimo de 18 e um maximo
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de 20 aulas de 50 minutos cada, conforme o desenvolvimento da sala e possiveis imprevistos, sendo

dois tempos geminados por semana no turno vespertino.

A professora foi orientada a criar uma pagina em uma rede social, somente para o0s alunos
dessa turma, onde disponibilizamos paginas de sites, links de videos no Youtube e slides sobre o
conteudo que seria trabalhado no bimestre. Nesse ambiente, os discentes também postariam suas
atividades. O objetivo era os alunos acessarem e terem disponivel para consulta a qualquer hora de
forma assincrona, o contetdo da disciplina em diferentes midias, pois baseado nas inteligéncias
multiplas, de Gardner (2018), entendemos que cada aluno aprende de forma diferenciada. O sumario

a seguir apresenta a sequéncia das atividades e seus objetivos.

SUMARIO DAS ATIVIDADES

1 — Introducéo ao estudo do carbono (2 aulas)
-Dinamica “Laranja no pé”
-Apresentacdo da proposta metodoldgica da Aprendizagem Colaborativa,
- Divisdo de grupos (5 grupos com 6 alunos, grupos definidos pela professora)
-Leitura em grupo do texto “A quimica e seu impacto na sociedade” do livro ‘Alquimistas e
quimicos - O passado, o presente e o futuro (VANIN,2005)’,
-Construcdo e socializacdo do texto “Qual o impacto da quimica na sociedade?”
-Socializacdo dos textos da turma pelo Google docs.

Objetivo: Demonstrar a partir da dindmica a importancia do trabalho em conjunto.
Apresentar a proposta metodoldgica aos alunos,
Conhecer a partir da leitura do texto, os impactos positivos e negativos no uso
de processos quimicos e sua relacdo com o contetdo da disciplina.

2 - Classificacdo das cadeias carbonicas (4 aulas, laboratério de informatica)

-Construcao em grupo dos tipos cadeias carbonicas a partir do software ACD Labs, instalado
previamente nos computadores.

-Apresentacdo da pagina do grupo, criada na rede social para interacdo das atividades a serem
desenvolvidas.

- Defini¢cdo do nome de um dos tipos de droga para cada um dos grupos.

- Pesquisa sobre a composi¢cdo quimica, férmula estrutural e molecular e os efeitos no
organismo das drogas licitas e ilicitas.

Objetivo: Possibilitar a aprendizagem ativa e colaborativa a partir da manipulacdo de um
software para a construcdo das cadeias em grupo,
Criar um meio de comunicacdo assincrona de interacdo dos alunos com a
professora e dos alunos entre si, aumentado o contato além da sala de aula.
Possibilitar a partir da pesquisa sobre drogas, a assimilagdo critica do contetdo.

3 - Classificagdo das cadeias carbonicas — revisdo (2 aulas, sala de aula)
-Construcdo em grupo dos tipos de cadeias carbénicas a partir do Kit Molecular Atomlig;
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Objetivo: Proporcionar outra forma de construcao das cadeias carbonicas, além da utilizada
na aula anterior no computador.
Proporcionar momento de interacdo aluno-aluno e uma aprendizagem interativa.

4 — Avaliacao tedrica e pratica do conteudo: tipos de cadeias carbonicas (2 aulas, sala de
aula)
-Avaliacdo em grupo, sendo parte impressa com as respostas coletadas a partir do aplicativo
Plickers instalado no celular da professora;
-Avaliacdo pratica em grupo, com o Kit Atomlig, feita em dois momentos: 1°- construir com
0 kit molecular, as cadeias carbonicas definidas pela professora, 2°- nomear as cadeias
carbdnicas montadas com o kit molecular pela professora;

Objetivo: Acompanhar o processo de aprendizagem dos alunos, a partir de uma avaliacao
construida com base na Taxonomia de Bloom Revisada — TBR.
Acompanhar de forma pratica o processo de aprendizagem dos alunos, a partir
de outros sentidos, como o tato e a viséo.

5 - Confeccdo em grupo das moléculas das drogas pesquisas anteriormente (4 aulas, sala
de aula e praca de alimentacao).
-Confeccdo em grupo das moléculas das drogas licitas e ilicitas, a partir do modelo pau e
bola.
-Organizacéo das informagdes sobre a composi¢do quimica, formula estrutural e molecular
e os efeitos no organismo das drogas licitas e ilicitas, para a exposi¢do no final do bimestre.

Objetivo: Preparar os detalhes da exposi¢ao “A Quimica nas Drogas”.

6 — Hidrocarbonetos: subdivisdes e nomenclatura (2 aulas, sala de aula e laboratério de
informatica).
-Em grupo, realizar a leitura e interpretacdo do texto “Seis ligagdes: o0 novo velho Carbono”.
-Acessar e tirar as davidas do contetdo Hidrocarbonetos, disponibilizado previamente na
pagina criada na rede social.
-Construir as cadeias carbonicas dos hidrocarbonetos no software ACD Labs.

Objetivo: Demonstrar a partir da leitura do texto, que a ciéncia estd em constante evolucéo.
Incentivar os alunos a acessarem antecipadamente o contedo antes da aula e
que o tempo de aula fosse utilizado somente para tirar as davidas surgidas
durante o estudo em casa.

7 — Exercicio pratico de hidrocarbonetos: subdivisdes e nomenclatura (2 aulas, sala de
aula)
-Construcdo em grupo, de cadeias carbdnicas de hidrocarbonetos com o Kit Molecular
Atomlig.

Objetivo: Exercitar por meio dos sentidos da viséo e do tato, a construgdo das cadeias a
partir da nomenclatura e vice-versa.

8 — Exposicao “A Quimica nas Drogas” (2 aulas, sala de aula)

- Apresentar os resultados das pesquisas em grupo, sobre Drogas licitas e ilicitas,
identificando os tipos de cadeias carbdnicas, a composicdo quimica, os efeitos no
organismo e o impacto social, para alunos e professores do Instituto.
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Objetivo: Possibilitar a reflexdo sobre os efeitos das drogas no organismo e na vida social
a partir de conhecimentos sobre cadeias carbonicas e hidrocarbonetos;
Promover a partir da aprendizagem ativa do conteldo a educacéo atraves da
quimica.

3.5-Implementando a proposta metodoldgica

A proposta metodoldgica construida (Anexo 1) com a participagdo da professora e com base
no conteudo programatico para o 3° ano do Ensino Médio foi organizada na semana de planejamento
dos professores e apresentada a equipe pedagdgica da instituicdo, antes do inicio das aulas com 0s
discentes do curso Técnico em Informatica, da modalidade integrado ao nivel médio.

Durante o desenvolvimento da proposta metodoldgica, fizemos as observagdes com base no
Roteiro de Observacdo (Apéndice B), que estaremos discutindo no proximo topico. E para completar
esta analise sobre a implantacdo desta proposta, buscamos a visdo dos estudantes a partir de um

Questionario (Apéndice C), que estaremos analisando e discutindo na sequéncia
3.5.1-Observando a implementagéo da proposta

As observacdes aconteceram com base no Roteiro de Observacdo (Apéndice B), durante o
primeiro bimestre de 2017, em duas aulas semanais sendo cada uma de 50 minutos, totalizando 18
h/aula. E buscaram captar como a implantacdo da proposta metodoldgica foi acolhida pelos
estudantes, a partir da interacdo aluno-professor, aluno-aluno. Buscamos com essa coleta de dados
assim como no questionario aplicado aos estudantes, responder a segunda questdo do estudo de caso
proposta: Como o processo de implementacdo da proposta metodologica da Aprendizagem
Colaborativa no ensino de cadeias carbdnicas refletiu na interagdo aluno-aluno, aluno-professor do

curso de informética?

Conforme as observacdes realizadas e aqui relatadas, estaremos apresentando também,
nossas analises e comentarios acerca da implementacdo da proposta, em seguida apresentaremos as
categorias levantadas na observacéo, abordando ndo somente os temas interacdo aluno-aluno e aluno

professor, mas também os que surgirem e forem relevantes para a pesquisa.
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1 — Introducéo ao estudo do carbono (2 aulas)

A primeira aula do ano letivo de 2017, do 3% ano da turma de Informaética iniciou com as
‘Boas Vindas’ da professora. Na sequéncia, foi trabalhada a dinamica ‘Laranja no pé’ (Anexo II),
onde os discentes interagiram para desenvolver a dindmica demonstrando boa aceitacdo. A professora
ao final da dindmica explicou qual o objetivo da mesma e a relacionou com alguns aspectos da
proposta metodoldgica Aprendizagem Colaborativa, comecando a introduzir a proposta didatica.
Explicou que a dindmica assim como a proposta metodolégica que seria trabalhada, era parte de uma
pesquisa de doutorado e apresentou a pesquisadora, que fez uma pequena explanacdo sobre 0s

fundamentos e caracteristicas da Aprendizagem Colaborativa.

Em seguida, organizou os grupos de alunos que iriam trabalhar durante o 1° bimestre, a
sugestdo de formacdo dos grupos foi baseada nas observacdes feitas nos anos anteriores pela
professora, que 0os acompanhou desde o 1° ano do Ensino Médio na disciplina de Quimica, o objetivo
era mesclar os alunos que pouco interagiam em sala de aula, possibilitando novas rela¢6es. Explicou
como o bimestre seria desenvolvido, as atividades programadas e as notas atribuidas a cada uma das
atividades. Com os grupos organizados, foram distribuidas partes diferentes do texto ‘A quimica e
seu impacto na sociedade’*®. Os alunos discutiram o mesmo e, de forma colaborativa produziram um
texto, respondendo a pergunta ‘Qual o impacto da quimica na sociedade?’, que foi socializado na aula

seguinte.

Observamos que alguns discentes demonstraram ndo estar muito satisfeitos com o
desenvolvimento da proposta. E confirmamos essa impressdao apds a aula, quando a professora
comentou que alguns discentes vieram questiona-la sobre a necessidade das aulas que os preparassem
para os exames de ingresso nas universidades (Processo Seletivo Continuo — PSC da Universidade
Federal do Amazonas - UFAM, Sistema de Ingresso Seriado — SIS da Universidade do Estado do
Amazonas - UEA, Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, dentre outros), afirmando que o

desenvolvimento da proposta metodologica em sala, iria atrapalhar a preparacdo dos mesmaos.
2 - Classificagdo das cadeias carbonicas (2aulas, laboratério de informatica)

A aula seguinte, iniciou com a exposi¢do dos objetivos da mesma, expostos no quadro da
sala. Comecando pela socializa¢do dos textos construidos pelos grupos na aula anterior, cada grupo

escolheu um integrante para fazer a leitura do texto para a sala. Na sequéncia, os discentes foram para

16 Do livro: Alquimistas e quimicos. O passado, o presente e o futuro do autor José Atilio Vanin, 2005.
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laboratdrio de informatica , criar um e-mail (0s que ndo possuiam) e conhecer a pagina criada na rede
social pela professora para a turma. Na pagina da rede social ja estava disponibilizado o contetudo do
bimestre em video, slides, texto e os discentes também postariam suas atividades. Outro momento
que também aconteceu nesta aula, foi a divisdo para cada grupo, do nome de uma droga licita ou
ilicita para que os mesmos dessem inicio as pesquisas sobre a composicao quimica, formula estrutural

e molecular e os efeitos das drogas no organismo.

Percebemos que ndo havia computador para todos os alunos, e que a rede social ndo pode
ser acessada em todos os computadores, algumas paginas tém acesso blogueado no campus e a rede
social que a professora estava utilizando era uma dessas, 0 suporte técnico ainda nao havia feito a
liberagdo em todas as maquinas. A maioria dos discentes possuia um perfil nessa rede social e com
isso ficaram bem empolgados em poder acessar na aula. Outros, porém, comentaram que haviam
deletado suas paginas de perfil nessa rede social, para se dedicar aos estudos para o vestibular.
Também percebemos que alguns estudantes ndo estavam acompanhando as orientacdes da professora,
acessando outros contetdos, alguns ficavam acessando o celular enquanto outro integrante do grupo

desenvolvia a atividade.

Por meio da professora, soubemos que alguns estudantes foram até a equipe pedagdgica
questionar o desenvolvimento da pesquisa em sala, e que a mesma iria atrapalhar a preparacao deles
para os vestibulares. Como consequéncia, no dia seguinte a pesquisadora e a professora da disciplina
foram conversar com o pedagogo da instituicdo, para esclarecer qualquer davida e explicar um pouco
mais da proposta da pesquisa. Na aula seguinte, a professora conversou com a turma esclarecendo
alguns pontos da proposta metodolégica e que o contelido programético da disciplina ndo estava
sofrendo nenhum tipo de alteragéo.

2 - Classificacdo das cadeias carbonicas (2aulas, laboratorio de informatica)

A aula posterior iniciou com a conversa da professora com a turma, depois a mesma colocou
0 objetivo da aula no quadro e explicou para os docentes a aula desenvolvida no laboratério de
informatica, cujo principal objetivo era 0 manuseio do software ACD/Labs, que permitiu aos alunos
construir cadeias carbonicas de diversas formas e identificar os tipos de cadeias existentes. O
conteudo, ja abordado em uma das aulas anteriores, foi disponibilizado previamente pela professora
na pagina social da turma, para acesso dos discentes a qualquer momento. A ideia era que 0S mesmos
praticassem a construcdo das cadeias a partir do contetdo visto em aula e reforcado com o material

disponibilizado on line.
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Observamos que o software ndo estava instalado em todos os computadores, apesar da
professora ter passado em um CD antecipadamente para o apoio técnico do laboratorio. A grande
maioria dos alunos ndo havia acessado o material de apoio disponibilizado on line e, como alternativa,
a pesquisadora e a professora decidiram orientar os estudantes a acessarem o contetdo naquele
momento, dando um tempo para 0s mesmos consultarem o material e, em seguida, passaram ao
manuseio do software ACD/Labs. Também foi disponibilizado em CD, o material que estava on line,
como os slides e, em pdf os materiais dos sites indicados. Percebemos que poucos foram os alunos
que acessaram o material disponibilizado, e o0s que acessaram, relataram que o contetido
disponibilizado esclareceu e acrescentou mais conhecimento sobre o assunto. Alguns baixaram o0s

slides e os videos no celular e ficavam acessando em sala, para ajudar a resolver as atividades.

3 - Classificacao das cadeias carbonicas - revisao (2 aulas, sala de aula)

A aula seguinte aconteceu com a revisdo do contetdo, com a utilizagdo do Kit Atomlig os
alunos em grupos construiram cadeias carb6nicas conforme a classificagéo solicitada pela professora,
e em outro momento classificaram algumas cadeias carbdnicas construidas pela docente. Segundo a
professora, a maior parte dos alunos apresentou dificuldades em construir as cadeias carbénicas
(férmula estrutural) a partir da classificacdo determinada em contrapartida tiveram facilidade em

classificar essas cadeias a partir da férmula estrutural.

Percebemos que os estudantes apresentaram dificuldades em construir as cadeias com o Kit
Atomlig, mesmo construindo antes, a cadeia carb6nica no papel. Com o kit Atomlig as cadeias sédo
construidas em formato 3D, apresentando uma visdo espacial da cadeia e no papel temos apenas o
formato em 2D, que é a férmula estrutural plana. Mas, ap6s a explicagdo da professora, sobre como
cada elemento era representado e como funcionavam as ligacdes com o kit Atomlig, os estudantes
ficaram interessados e motivados em manipular os elementos para construir as cadeias carbonicas,
tirando fotos ao lado das cadeias construidas em grupo, os discentes foram orientados a registrar com

fotos suas producdes e postar a atividade na pagina da turma na rede social.

4 — Avaliacgao tedrica e pratica do contetdo: tipos de cadeias carbdnicas (2 aulas, sala

de aula)

A aula subsequente iniciou com a apresentacdo dos seus objetivos e, e em seguida, a
avaliacdo do conteudo: Introducgéo aos estudos do carbono, Cadeias carbonicas e sua classificagéo,

Formulas estruturais, Classificagcdo dos carbonos. A avaliacdo foi construida com base na Tabela
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Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada — TBR (Apéndice D), e aconteceu com 0S grupos

formados no primeiro dia de aula, e cada estudante recebeu uma cépia da atividade.

O objetivo era que 0os mesmos discutissem em grupo a resolucdo das questfes, mas que cada
um ficasse livre para escolher a reposta de cada uma delas. Ao finalizarem a atividade, foi distribuido
um cartdo para cada estudante, esse captaria a resposta de cada questdo por meio do aplicativo
Plickers instalado no celular da professora, e conectado ao computador no qual também estava aberto
0 aplicativo que projetava no quadro por meio do Data Show a resposta de cada discente em tempo

real.

Conforme o aplicativo captava a resposta de cada um e sua opcdo escolhida, 0 mesmo
automaticamente mostrava se estava correta ou ndo, também apresentava a quantidade de acertos e
erros da turma para cada questdo. Sé acrescentado que as questdes com as opcdes corretas e 0 nome

cada aluno, foram armazenados previamente no aplicativo.

Figura 7: Modelo do cartdo entregue aos estudantes
Fonte: Plickers

A segunda parte da avaliacdo foi pratica, com a utilizacdo do Kit Molecular Atomlig. Cada
grupo recebeu uma certa quantidade de elementos do Kit, e a partir de cadeias definidas pela
professora, montavam a férmula espacial e mostravam para a professora que registrava com fotos.
Outro momento da avaliagéo pratica, aconteceu com a professora mostrando cadeias montadas com
0 kit molecular para os estudantes, e os mesmos classificavam as cadeias, anotando em uma folha

distribuida anteriormente.

Observamos que a avaliacdo deixou alguns alunos nervosos, mesmo sendo autorizados a
consultar suas anotagOes. A grande maioria ficou motivada com a utilizagéo do aplicativo Plickers, e
vibravam quando na projecdo do quadro a professora mostrava a opc¢ao correta de cada questéo.
Quanto a resolucéo das questdes, alguns grupos resolveram as questfes de maneira colaborativa e

outros individualmente, mesmo estando em grupo. Como podemos observar nas Figuras 8 e 9.
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Figura 8: Estudantes resolvendo as questdes de forma colaborativa
Fonte: Registro da pesquisadora

Figura 9: Estudantes resolvendo as questdes individualmente
Fonte: Registro da pesquisadora

Percebemos na Figura 8 um aluno com uma folha no centro mesa resolvendo as questdes
com o grupo, na Figura 9 vemos cada estudante com sua folha de avaliagdo resolvendo
individualmente. Na atividade pratica, os estudantes desenvolveram duas atividades, a primeira foi
construir cadeias carbdnicas com o kit molecular, a professora definiu a classificacdo da cadeia
carbbnica a ser construida; a segunda foi classificar algumas cadeias carbonicas construidas com o
kit pela docente. Ou seja, na primeira parte eles construiam a cadeia carbonica a partir da classificacéo

e na segunda parte eles classificavam a partir de cadeias carbénicas construidas pela docente.

Constatamos que os discentes apresentaram mais dificuldade na primeira parte , em construir
a cadeia carbonica a partir da classificagdo e mais facilidade na segunda parte, quando a professora

apresentou algumas cadeias carbdnicas montadas e 0s mesmos as classificaram.
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5 - Confeccdo em grupo das moléculas das drogas pesquisas anteriormente (4 aulas,

sala de aula e praca de alimentacéo).

As duas aulas posteriores foram empregadas para a confec¢cdo das moléculas das drogas e
organizacdo da exposicdo no final do bimestre. Os alunos com seus devidos grupos dedicaram-se a
montar as moléculas da heroina, ecstasy, alcool, tabaco, cocaina e maconha. As moléculas foram
construidas em formato 3D, a partir da construcdo das mesmas no software ACD/Labs e no Kit
Atomlig. Outras informagdes também foram levantadas para a exposicdo como: a composicao

quimica e os efeitos no organismo das drogas licita e ilicitas.

Durante as aulas para organizar a exposi¢do, percebemos que poucos foram os grupos que
trabalharam colaborativamente, em grande parte deles somente dois ou trés estavam empenhados em
desenvolver a atividade. Alguns ficavam passeando pelo instituto, outros ficavam ouvindo musica no
celular e outros, ainda, ndo levaram o material pelo qual estavam responsaveis para a aula.
Observamos, também, que alguns alunos que assumiram a responsabilidade do grupo, ndo souberam
lidar com os outros integrantes que ndo colaboraram, gerando alguns conflitos, sendo necesséria a

intervencdo da professora.

6 — Hidrocarbonetos: subdivisdes e nomenclatura (2 aulas, sala de aula e laboratério

de informatica).

Nesta aula teve inicio um novo assunto do contetdo programatico: hidrocarbonetos. Foi
trabalhado em grupo o texto “Seis ligagdes: o novo velho Carbono”!’, que abordava o resultado
recém-publicado de uma pesquisa que buscava provar a existéncia de um carbono com seis ligacdes
no composto, 0 hexametilbenzeno. Apds a leitura do texto, os estudantes responderam em grupo a

quatro perguntas de interpretacdo elaboradas pela professora.

Ja no laboratério de informatica, os estudantes acessaram nos computadores a pagina da
turma na rede social, nessa encontrava-se o link do site ‘S6 quimica’ e o link de um video no Youtube
sobre o conteudo, hidrocarbonetos. A professora solicitou aos estudantes, que registrassem no
caderno: a subdivisdo dos hidrocarbonetos, as caracteristicas de cada fungéo, prefixo de nomenclatura

e principais radicais.

17 http://semanadaquimicaccaufscar.blogspot.com.br/2017/01/seisligacoesonovovelhocarbono.html. Acessado em:
30/03/2017
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Como os links do contetido encontravam-se disponiveis anteriormente na pagina da turma,
alguns estudantes ja haviam acessado o contetdo e baixado o video para o celular, mas foi um
pequeno grupo. A docente no segundo dia de aula, ao apresentar a pagina da turma na rede social,
havia comentado que os assuntos do bimestre estavam disponiveis e que 0s mesmos deveriam acessar

antes das aulas, o que ndo aconteceu.

Por essa razdo, a professora solicitou que os estudantes assistissem ao video e anotassem o
contetido no caderno nagquele momento, apds um tempo abordou o contedldo com a turma. Notamos
que ao abordar o conteddo, os estudantes que haviam baixado e assistido o video anteriormente,

apresentavam um bom entendimento do assunto, colaborando com a aula.

7 — Exercicio prético de hidrocarbonetos: subdivisdes e nomenclatura (2 aulas, sala de

aula)

A professora deu inicio a aula, apresentando o objetivo da mesma no quadro. Com o Kit
Atomlig a docente deu inicio ao exercicio de hidrocarbonetos, apresentou algumas cadeias carbonicas
construidas com o kit, solicitando que os docentes fornecessem o nome dessa cadeia conforme a
nomenclatura oficial. Também fez o processo inverso, anotou 0 nome de uma cadeia carbénica no
quadro e demonstrou para os alunos como construi-la. Apos esse primeiro momento, os discentes
reuniram-se em grupos e exercitaram a construgdo das cadeias carbonicas de hidrocarbonetos com a

ajuda do kit Atomlig.

Os discentes ja familiarizados com o0 manuseio e construcdo das cadeias com o kit Atomlig,
ndo apresentaram grandes dificuldades em construir algumas cadeias carbonicas, cuja nomenclatura
foi fornecida pela docente, ao finalizarem a montagem os estudantes registravam com foto e postavam
na pagina da turma na rede social, para verificacdo posterior da docente. Em outra parte do exercicio
em grupo, os mesmos forneceram a nomenclatura oficial de algumas cadeias carb6nicas construidas

com o Kit pela docente.

Notamos que, antes dos estudantes comegarem a construir as cadeias com kit, 0S mesmos
construiam-nas no caderno. A professora comentou, ao observar o desenvolvimento da atividade, que
os discentes representavam as cadeias no caderno no formato zig-zag, e acrescentou que estavam com
facilidade de representar devido a manipulacéo do software ACD/Labs e do Kit Atomlig. Comentou

também, que os discentes do ano anterior tiveram muita dificuldade com esta maneira de representar.
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8 — Exposicao “A Quimica nas Drogas” (2 aulas, sala de aula)

A ultima aula do bimestre foi destinada para a exposi¢ao “A Quimica nas Drogas”. A mesma
foi organizada no inicio do bimestre e teve como objetivo promover a assimilacéo critica do contetido
a partir da contextualizacdo do assunto cadeias carb6nicas socializando o resultado da pesquisa com
discentes de outras turmas. Os discentes, em grupo, pesquisaram a composi¢do quimica, formula
estrutural, formula molecular e efeitos no organismo das drogas: heroina, ecstasy, alcool e tabaco,
cocaina e maconha. Todos 0s grupos apresentaram suas moléculas, alguns grupos acrescentaram
folder e videos e mostravam a molécula construida em 3D, no software ACD/Labs. A exposicao
aconteceu na sala de aula da turma, cada grupo ficou localizado em um dos cantos da sala e utilizando

uma mesa, organizaram suas moléculas e demais materiais para a exposicao.

Grande parte dos estudantes mostraram-se preparados para exposi¢cdo do conteldo,
chegaram com antecedéncia para montar seu material e acertar os ultimos detalhes. Em contrapartida,
observamos grupos que montaram seu material em cima da hora da apresentacdo e nem todos 0s
integrantes do grupo estavam presentes, faltando inclusive material de responsabilidade do mesmo.
Na apresentacdo do grupo , notamos que cada integrante ficou responsavel por uma parte do conteudo,
contudo havia a colaboracdo de outros integrantes para completar a explanacdo do colega. Os
discentes ficaram nervosos com a chegada dos estudantes das outras turmas, porém comentaram que
a exposicao era importante para esclarecer informacdes sobre as drogas para esses estudantes, pois
conheciam alguns que eram usuarios. Também comentaram conhecer pessoas que vendiam drogas
na vizinhanca de sua residéncia e estavam assustados com as pesquisas de imagens sobre os efeitos

das drogas no organismo.

A seguir apresentamos 0s recortes na observacao para representar cada uma das categorias
e codigos (Quadro X).

Quadro X: Categorias e codigos levantados

Preocupacao com 0s exames
Interesse no contetdo

Falta de interesse
Compreenséo do contetdo
Conhecimento critico
Responsabilidade individual
Responsabilidade grupal
Mais conhecimento
Iniciativa

Mais participagéo

Interacdo aluno-aluno
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Habilidades interpessoais

Acesso blogueado no campus

Suporte técnico deficiente
Fonte: A autora (2018).

A seguir apresentamos 0s recortes na observagao para representar cada uma das
categorias e codigos.

Na categoria ‘Contetido’ identificamos os seguintes recortes:
-Preocupagdo com os exames
“...alguns discentes demonstraram ndo estar muito satisfeitos...”

“... necessidade das aulas que 0s preparassem para 0s exames de ingresso nas
universidades...”

“...a proposta metodolégica em sala iria atrapalhar a preparacéo...”

“...haviam deletado suas paginas de perfil nessa rede social, para se dedicar aos
estudos...”

“...soubemos que alguns estudantes foram até a equipe pedagdgica questionar o
desenvolvimento da pesquisa em sala a mesma iria atrapalhar a preparacéo deles
para os vestibulares...”

“... a professora conversou com a turma explicando um pouco mais da proposta
metodoldgica e que o contelido programatico da disciplina ndo estava sofrendo
tipo de alteracdo algum...”

-Interesse no contetido

“...dos discentes possuia um perfil nessa rede social e com isso ficaram bem
empolgados em poder acessar na aula...”

“...0s estudantes ficaram interessados e motivados em manipular os elementos
para construir as cadeias carbénicas, tirando fotos ao lado das cadeias construidas
em grupo...”

“...A grande maioria ficou motivada com a utilizagdo do aplicativo Plickers, e
vibravam quando na projecdo do quadro a professora mostrava a op¢do correta
de cada questdo...”

-Falta de interesse

“...alguns estudantes ndo estavam acompanhando as orientagdes da professora,
acessando outros conte(idos...”

“...A grande maioria dos alunos ndo havia acessado o material de apoio
disponibilizado on line...”

“...poucos foram os alunos que acessaram o material disponibilizado...”
-Compreensdo do conteudo

“...Constatamos que os discentes apresentaram mais dificuldade na primeira parte
(Figura Z), em construir a cadeia carbonica a partir da classificagdo...”

“...mais facilidade na segunda parte (Figura W), quando a professora apresentou
algumas cadeias carbdnicas montadas e os mesmos as classificaram...”

“...A professora comentou, ao observar o desenvolvimento da atividade que os
discentes representavam as cadeias no caderno no formato zig-zag, e acrescentou
que estavam com facilidade de representar devido a manipulacdo do software
ACD/Labs e do Kit Atomlig...”
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-Conhecimento critico

““...comentaram que a exposicao era importante para esclarecer informagdes sobre
as drogas para esses estudantes, pois conheciam alguns que eram usuérios...”

“..comentaram conhecer pessoas que vendiam drogas na vizinhanca de sua
residéncia...”

“...estavam assustados com as pesquisas de imagens sobre os efeitos das drogas
no organismo...”

Na categoria ‘Responsabilidade’ identificamos os seguintes recortes:

...somente dois ou trés estavam empenhados em desenvolver a atividade...”
...alguns ndo levaram o material pelo qual estavam responsaveis para a aula...”
...alguns alunos assumiram a responsabilidade do grupo...”

“..Grande parte dos estudantes mostraram-se preparados para exposi¢do do
conteudo...”

“..observamos grupos que montaram seu material em cima da hora da
apresentacdo e nem todos os integrantes do grupo estavam presentes, faltando
inclusive material de responsabilidade do mesmo...”

“...notamos que cada integrante ficou responsavel por uma parte do conteudo,
contudo havia a colaboracdo de outros integrantes para completar a explanagédo
do colega...”

Na categoria ‘Aluno ativo’ identificamos os seguintes recortes:
“...que acessaram, relataram que o contetdo disponibilizado esclareceu e
acrescentou mais conhecimento sobre 0 assunto...”

“...Alguns baixaram os slides e os videos no celular e ficavam acessando em sala,
para ajudar a resolver as atividades...”

“...a0 abordar o contetido com a turma, 0s alunos que haviam baixado e assistido
0 video antes da aula, apresentavam um bom entendimento do assunto,
colaborando com a aula...”

Na categoria ‘Interacdo’ identificamos os seguintes recortes:

“...alguns grupos resolveram as questdes de maneira colaborativa e outros
individualmente, mesmo estando em grupo...”

“...poucos foram os grupos que trabalharam colaborativamente...”

Na categoria ‘Habilidades’ identificamos os seguintes recortes:

“...n3o souberam lidar com os outros integrantes que nao colaboraram, gerando
alguns conflitos...”

Na categoria ‘Dificuldades encontradas’ identificamos os seguintes recortes:

“..algumas paginas tém acesso bloqueado no campus e a rede social que a
professora estava utilizando era uma dessas...”

““...e o suporte técnico ainda ndo havia feito a liberagdo em todas as maquinas...”
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“...software ndo estava instalado em todos os computadores, apesar da professora
ter passado em um CD antecipadamente para o apoio técnico do laboratoério...”

Com 20 aulas realizadas, finalizamos as observacdes referentes a implementacéo da proposta
metodoldgica da aprendizagem colaborativa com alunos do 3° ano do Ensino Médio Integrado do
curso Técnico em Informatica. Estaremos dialogando com o0s autores essas observacdes apos
apresentacdo dos dados do Questionario (Apéndice C), da Atividade avaliativa (Apéndice D)
aplicados aos discentes e da entrevista com a professora (Apéndice E), convergindo de maneira

triangular para apresentarmos as conclusdes globais do presente estudo de caso.

3.5.2-A viséo dos estudantes sobre 0 desenvolvimento da proposta

Para conhecermos a visao dos estudantes sobre o desenvolvimento da proposta metodolégica
de aprendizagem colaborativa no ensino de conceitos de quimica organica, organizamos um
questionario misto (Apéndice C) com 10 (dez) perguntas, sendo 9(nove) delas com as opcdes: sim,
mais ou menos, ndo e ndo tenho opinido a respeito. Foram, ainda, acrescentadas duas linhas abaixo
dessas opcdes para que 0s sujeitos justificassem em poucas palavras a opc¢ao escolhida e uma questdo
aberta foi utilizada finalizando o questionario.

As questBes abordadas no questionario foram construidas a partir das caracteristicas que o
aluno desenvolve durante uma aula baseada na proposta metodoldgica da Aprendizagem Colaborativa
(ALCANTARA, 2004). E tinha como objetivo responder a segunda questio do estudo de caso: Como
0 processo de implementacdo da proposta metodolégica da Aprendizagem Colaborativa no ensino de
cadeias carbonicas refletiu na interacdo aluno-aluno, aluno-professor do curso de Informatica?

O questionario foi entregue para cada um dos estudantes e foi respondido em dois dias, pois
envolvia respostas abertas em todas as questdes e ndo queriamos cansar 0s estudantes. O recebimento
foi imediato, no primeiro dia 27 (vinte e sete) sujeitos responderam as questdes de 1 a 5 e no segundo
dia somente 26 (vinte seis) responderam as questdes de 6 a 10, pois um estudante havia faltado.

Todos os estudantes assinaram o Termo de Assentimento Informado Livre e Esclarecido
(Apéndice G) e seus responsaveis assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(Apéndice F) onde constaram 0s objetivos da pesquisa e demais esclarecimentos sobre 0 processo
sigiloso pelo qual se construiu esse trabalho.

Os dados do questionario estdo organizados em dados objetivos e subjetivos. Os dados
objetivos que foram obtidos a partir das opgdes marcadas pelos estudantes, foram adicionados em um
formulario criado no Google Planilhas para que os graficos fossem gerados (Apéndice H), também
com os dados objetivos, para termos um panorama de todas as respostas objetivas organizamos 0s
mesmos na Tabela 1, destacando o maior nimero de respostas para cada uma das questfes do

questionario.
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Tabela 1: Panorama das respostas objetivas das questdes de 1 a 9 do questionario aplicado aos

estudantes.

QUESTOES

P.1 Vocé concorda que trabalhar o
conteudo de cadeias carbdnicas de
maneira colaborativa (em grupo)
ajudou no desenvolvimento das
atividades?

P.2 VVocé concorda que trabalhar o
conteudo a partir da aprendizagem
colaborativa trouxe melhor
interacdo entre vocé e os colegas do
grupo?

P.3 VVocé concorda que trabalhar o
conteudo a partir da aprendizagem
colaborativa trouxe melhor
interacdo entre vocé e a professora?
P.4 VVocé concorda que trabalhar o
conteudo a partir da aprendizagem
colaborativa motivou seu interesse
no conteldo de cadeias carbbnicas?
P.5 VVocé concorda que trabalhar o
conteudo a partir da aprendizagem
colaborativa contribue para a
melhor compreensao,
aprendizagem do conteudo de
cadeias carb0nicas?

P.6 VVocé concorda que trabalhar o
conteudo a partir da aprendizagem
colaborativa proporcionou decisdes
coletivas, contribuindo para futuras
interacdes profissionais em grupo?
P.7 Vocé concorda que trabalhar o
conteudo a partir da aprendizagem
colaborativa contribue no
desenvolvimento de habilidades
sociais?

P.8 Vocé concorda que o contetdo
de cadeias carbdnicas deveria ser
trabalhado da maneira tradicional?
P.9 Vocé reconsiderou em algum
momento Seus conceitos ou opinido
depois de discussdes promovidas
em seu grupo a respeito do assunto?

Fonte: A autora (2018).

SIM

16

20

17

11

22

18

14

MAIS
OUMENOS

11

11

NAO

10

NAO
TENHO
OPINIAO A
RESPEITO

TOTAL

27

27

27

27

27

26

26

26

26
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No Apéndice H, também se encontram transcritas as respostas subjetivas para cada uma das
9 (nove) perguntas, organizadas em uma tabela onde as colunas estdo divididas em sim, mais ou
menos, ndo e ndo tenho opinido a respeito. A analise dos dados objetivos e subjetivos obtidos no
questiondrio, sera apresentada a partir dos temas que deram origem a cada uma das perguntas
elaboradas.

- Interacdo Aluno — Atividade

Para abordar esse tema, a pergunta elaborada no questionario foi: Vocé concorda que
trabalhar o conteldo de cadeias carbbnicas de maneira colaborativa (em grupo) ajudou no
desenvolvimento das atividades? De um total de 27 sujeitos, 59,3% (n =16) responderam que sim,
33,3% (n = 9) responderam mais ou menos e 7,4%(n = 2) responderam que néo.

As categorias e subcategorias levantadas apds analise das respostas subjetivas, estdo
apresentadas no Quadro XI.

Quadro XI: Categorias e codigos levantados

Ajudou Tornou mais facil
Em grupo o desenvolvimento é melhor
Discutimos em conjunto
Melhor compreenséo
Um ajudava o outro
Cada um completa com seu conhecimento
Desafio de trabalhar em equipe
Forma mais dindmica
Os colegas interagiram mais
Ajudou parcialmente Interessante
O conteudo ndo fixava
Sobrecarga de alguns
Falta de costume
Contetdo absorvido por alguns
Alguns ndo cumpriam os deveres
Dificuldade em aprender em casa
Grupo disperso
Ainda restou dividas

N&o ajudou Nao existe trabalho em equipe
O método tradicional exige mais

Fonte: A autora (2018).

A seguir apresentamos alguns recortes das falas dos sujeitos para representar cada uma das
categorias e subcategorias.

Identificamos para a categoria ‘Ajudou’ as seguintes falas:

“Porque com esse método aplicado tudo se tornou tdo simples e facil.” (A.5)

“Ajudou muito no desenvolvimento da atividade pois com ela ajudou a ter melhor
compreensao.” (A.10)
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“Pois, saimos de uma coisa convencional e entramos em um desafio de trabalhar
em equipes...”(A.14)

“Pois ¢ uma forma mais dindmica de aprendizagem, e estimula os alunos.” (A.15)

“Pois, a partir dessa metodologia, parte dos assuntos que um do grupo n&o sabia,
o0 outro sabia e explicava para aquele que nao havia entendido. “(A.13)

Porqué no inicio ndo estavamos acostumados com essa metodologia, levou um
tempo para nos adequarmos.” (A.8)

Para a categoria ‘Ajudou parcialmente’ identificamos as seguintes falas:

“Trabalhar com alguns colegas que ndo temos tanta intimidade foi um pouco
complicado, mas interessante. “(A.1)

“Visto que em algumas situacdes ndo ha um interesse de todos do grupo, fazendo
com que haja sobrecarga apenas de alguns. (A.4)

Pois as vezes o0 grupo esta disperso e um integrante do grupo faz a atividade
apenas.” (A.20)

“....outros nao cumpriam os deveres que lhe eram dados.”(A.9)
“Porque assim um ajudava o outro em suas dificuldades.”(A.11)

“Porque é um assunto aparentemente dificil e em grupo interagindo uns com os
outros se tornou mais facil.”(A.23)

Pois trabalhar em grupo é bem mais fécil, pelo fato de cada ideia diferente,
comunicagdo, etc. Isso ajudou a desenvolver cada atividade.”(A.18)

Na categoria ‘Nao ajudou’ as seguintes falas foram identificadas:

“O contetido ndo fixava na mente.” (A.3)

“Pois o contelido apresentado era melhor absorvido por alguns integrantes...”
(A.9)

“...s0 alguns sabem o contetido.” (A.2)

“Alunos como eu tem dificuldade em aprender o contetido sozinhos como aquela
pesquisa para aprender em casa. A explicacdo do professor é fundamental.”
(A.19)

“Néo colaborou completamente pois ainda restaram duvidas sobre o conteudo.”
(A.22)

“Nédo gostei da metodologia, apesar de ser diferente. Prefiro a metodologia
tradicional, ela exige mais esfor¢o por parte do aluno”. (A.24)

Com base nas evidéncias apresentadas em relacdo ao tema Aluno - Atividade, podemos
constatar que os sujeitos que marcaram ‘SIM’ nas op¢des, concordando que trabalhar o contetdo de
cadeias carbdnicas de maneira colaborativa ajudou no desenvolvimento das atividades, justificaram
sua opcdo citando a categoria metodologia da Aprendizagem Colaborativa como contribui¢do na

melhor compreensdo do contetdo tornando-o mais facil, mais dinamico e desafiador, citaram também
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a categoria Trabalho em grupo como contribuigdo nas davidas do contetudo e no desenvolvimento das

atividade.

Ja os sujeitos que marcaram ‘MAIS OU MENOS?’, justificaram sua op¢ao citando a categoria
Trabalho em grupo como falta de responsabilidade e sobrecarga de alguns colegas, citaram também
a categoria Assunto, em que 0 mesmo ndo fixou e deixou duvidas, além do fato que somente alguns

integrantes do grupo absorviam o assunto.

Somente dois sujeitos marcaram ‘NAO’ um justificou sua opgao defendendo a metodologia
tradicional, pois exige mais esforco e o outro afirmou que ndo existe trabalho em equipe e que

somente alguns colegas sabiam o contetdo.

- Interagdo Aluno — Aluno

Para abordar esse tema, a pergunta elaborada no questionario foi: Vocé concorda que
trabalhar o contetdo a partir da aprendizagem colaborativa trouxe melhor interacdo entre vocé e 0s
colegas do grupo? De um total de 27 sujeitos, 74,1%(n = 20) responderam que sim, 18,5%(n = 5)
responderam mais ou menos e 7,4%(n = 2) responderam ndo. As categorias e subcategorias

identificadas ap0s analise das respostas subjetivas, estdo listadas no Quadro XII:
Quadro XI1: Categorias e codigos levantados

Oportunidade de trabalhar com outros colegas
Parceria

Todos precisavam opinar

Melhor convivio

Mais afinidade com o colega do que com a
professora para tirar dividas

Participacéo ativa de alguns

Desentendimento

Varios momentos de estudo

Falta interesse

Tudo normal

Fonte: A autora (2018).

A seguir apresentamos alguns recortes das falas dos sujeitos para representar cada categoria

e subcategorias.
Na categoria ‘Mais interagdo’ identificamos os seguintes recortes:

“Tive a oportunidade de trabalhar em grupo com colegas que nunca tinham feito
trabalho comigo.” (A.1)

“Porque uns dos integrantes do grupo eu ndo tinha muito convivio, ¢ essa
metodologia fez com que isso mudasse.” (A.8)
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“Trouxe maior comunicagdo entre mim e pessoas que eu ndo falava
constantemente.” (A.24)

“Ficou algo legal onde um ajudava o outro, isso fez com que a classe se ajudasse.”
(A.5)

“Na questdo do medo bobo de fazer perguntas ao professor, € com 0s colegas
temos mais afinidade.” (A.23)

Na categoria ‘Interagdo parcial’ destacamos as seguintes falas:

“Muitas vezes s6 alguns participavam ativamente.” (A.7)

“Porque em atividade em grupo sempre havera desentendimento e controversa.”
(A.10)

“Algumas vezes ha dezavencas.” (A.13)

“Tivemos varios momentos de estudo, facilitando assim a interagdo com colega
até fora de horario de aula.”’(A.12)

Na categoria ‘Nao houve interagdo’ destacamos as duas falas existentes:

“Falta interesse.” (A.2)

“Depois que acaba o trabalho volta tudo ao normal.” (A.16)

A partir dos dados apresentados no tema interacdo Aluno — Aluno, podemos observar que
os estudantes que marcaram “SIM” como opc¢ao, concordando que trabalhar o contetdo a partir da
aprendizagem colaborativa trouxe melhor interacdo emtre ele e os colegas de grupo, justificaram sua
opcdo comentando que a proposta metodoldgica trouxe a oportunidade de trabalhar com colegas que
tinham pouco contato, dado que a professora formou os grupos buscando mesclar aqueles estudantes
que pouco tinham contato em sala, outro ponto citado, foi a parceria que aconteceu no

desenvolvimento das atividade e no compartilhamento de conhecimentos.

Para os sujeitos que marcaram “MAIS OU MENOS” como op¢ao, justificaram comentando
que houve em alguns momentos interacdo, mas que também houve desentendimentos e desavencas.
J4 os estudantes que marcaram “NAQO” como opgio, justificaram comentando a falta interesse dos
colegas e que depois das atividades voltava tudo ao normal, ou seja, a interagcdo com colegas acontecia

somente na aula da professora de Quimica.

- Interagdo Aluno — Professora

Para abordar o tema, a pergunta elaborada no questionario foi: Vocé concorda que trabalhar
0 conteddo a partir da aprendizagem colaborativa trouxe melhor interacdo entre vocé e a professora?

De um total de 27 sujeitos, 63%(n = 7) responderam que sim, 18,5%(n = 5) responderam mais ou
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menos, 14,8%(n = 4) responderam ndo e 3,7%(n = 1) responderam néo ter opinido a respeito. As
categorias e subcategorias levantadas na andlise das respostas subjetivas, estdo apresentadas no
Quadro XIII:

Quadro XI11: Categorias e cddigos levantados

Mais comunicacédo

Contribuicao de aplicativos

Melhorou para tirar davidas

Proximidade

Melhorou um pouco

Procurou mais a professora

Poucas vezes

Continuou a mesma coisa

Mais interagdo no modo tradicional

Atencdo rapida para cada grupo
Fonte: A autora (2018).

A seguir listamos os recortes das falas dos sujeitos para representar as categorias e

subcategorias.
Na categoria ‘Mais interagdo’ identificamos os seguintes recortes:

“Consegui conversar mais com ela para tirar ddvidas.” (A.1)

“Pois foi uma forma um tanto dinamica de trabalho, ja que houve a contribuicao
de aplicativos como facebook para a interacdo dos alunos com a professora.”
(A.4)

“Ficou 6timo, porque a professora tira as dividas daquele assunto tornando as
tarefas faceis e mais interativa.” (A.5)

“A professora interagiu muito mais com a turma.” (A.19)

“Motiva bastante perder a vergonha para que a gente tirassemos duvidas com a
propria professora.” (A.23)

“Pois, antes da metodologia ser testada, a professora s6 explicava no quadro e
apos isso s iamos falar com ela na proxima aula, com a metodologia falavamos
quase todo dia com a professora.” (A.27)

Na categoria ‘Interacao parcial’ destacamos as seguintes falas:

“Na minha opinido ndo mudou muita coisa, a interagdo melhorou um pouquinho,
pois a professora sempre buscou interagir com os alunos.” (A.7)

“Porqué o objetivo dessa metodologia era trabalho de conjunto entre alunos, mas
fez com que procurasse mais a prof.” (A.8)

“Porque muitas das vezes ela ndo tirava as nossas duvidas.” (A.11)
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Na categoria ‘Nao houve interagdo’ apresentamos os seguintes recortes:

“Porque continuou a mesma coisa.” (A.6)
“Porque a professora dava apenas uma atengdo rapida por grupo.” (A.10)

“Pois havia mais intera¢do na maneira padrdo.” (A.20)

Com base nas evidéncias coletadas na questdo que aborda o tema interacdo Aluno —
Professora, podemos constatar que os sujeitos que marcaram “SIM”, concordando que trabalhar o
contetido a partir da aprendizagem colaborativa trouxe melhor interagdo entre ele e a professora,
justificaram sua opc¢do comentado que a proposta metodoldgica facilitou o acesso a professora para
tirar davidas, houve mais comunicacao e interacdo com a mesma e também aproximou a docente dos

estudantes, fazendo com que um deles perdesse a vergonha de tirar dividas com a mesma.

Para os discentes que marcaram “MAIS OU MENOS” como opcgdo, justificaram
comentando que a proposta trouxe uma pequena melhora na interagdo, mas nem todas as vezes a
professora tirava as duvidas e fez também com que um deles passasse a procurar mais a docente em

suas dificuldades ao invés de procurar os colegas do grupo.

Em relagdo aos sujeitos que marcaram “NAO” como opg¢do, comentaram que houve
interacdo, mas que foram poucas vezes, que a professora dava uma atencédo rapida para cada grupo e
que havia mais interacdo na maneira padrdo, ou seja, ha metodologia tradicional. Um dos sujeitos
marcou a op¢do “NAO TENHO OPINIAO A RESPEITO”, mas nio justificou sua escolha.

Interesse no conteddo

Para tratar desse tema, a seguinte pergunta foi elaborada no questionario: Vocé concorda que
trabalhar o conteldo a partir da aprendizagem colaborativa motivou seu interesse no contetdo de cadeias
carbbnicas? De um total de 27 sujeitos, 29, 6% (n = 8) responderam que sim, 40,7%(n = 11) responderam mais

ou menos, 22,2%(n = 6) responderam ndo e 7,4%(n = 2) responderam ndo tenho opinido a respeito.

Apresentamos no Quadro XIV as categorias e subcategorias identificadas apds analise das

respostas subjetivas:

Quadro XI1V: Categorias e codigos levantados

Despertou a curiosidade
Jeito legal de estudar
Trabalhou com os colegas
Mais fécil entendimento
Contetido bom
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Acesso antecipado ao contetdo
Na&o estou aprendendo

Né&o teve total compreensao
Né&o tenho interesse
Atividades interessantes

Né&o gosto muito de quimica
Preferiu 0 modo tradicional
Foi a mesma coisa

N&o despertou interesse

Os colegas tiravam as duvidas
Muito repetitivo

Né&o aprendi nada

Preferia 0 modo tradicional
N&o gosto de quimica

Fonte: A autora (2018).

A seguir apresentamos o0s recortes das falas dos estudantes para representar as categorias e

subcategorias.

Para a categoria ‘Motivou o interesse’ identificamos as seguintes falas:

“As aulas com construgdo das moléculas foram bem interessantes, despertam
mais a curiosidade, ao invés de ser somente a professora dando aula”. (A.1)

“Porque € um jeito mais legal de estudar”. (A.6)
“Pelo motivo de tentar trabalhar com os colegas de classe”. (A.13)

“Pois devido usarmos um metodologia totalmente diferente foi mais facil
entender o conteudo”. (A.14)

“Porque o conteido é muito rico, € quanto mais nos sabemos mais queremos
aprender sobre o contetido”. (A.23)

“Digamos que motivou porque caso ndo estudasse, ndo entenderia a aula
seguinte, logo, querendo ou nao, o interesse tornou-se necessario”. (A.24)

“Pois, pesquisavamos antes da professora apresentar o assunto, para que quando
chegasse o dia da aula, o grupo ja sabesse 0 que ela estava explicando”. (A.27)

Para a categoria ‘Motivou parcialmente’ apresentamos as falas a seguir:

“Algumas atividades realizadas foram otimas e diferente, mas ndo estou
aprendendo.” (A.2)

“Visto que ndo se teve uma compreensdo satisfatoria do contetdo, ja que penso
que as tarefas no final da aula eram uma boa forma de aprender e colocar em
pratica o que foi repassado.” (A.4)

“Nao tenho muito interesse, muita paciéncia em ficar montando as cadeias
carbonicas, mais isso me ajudou a entender melhor.” (A.5)

“Meu intesse ia aflorar a qualquer jeito, sendo na aprendizagem colaborativa ou
ndo.” (A.18)
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“Nédo muito pelo fato de ser colaborativa, mais sim pelas atividades serem
diferenciadas, praticas e interessantes, foram atividades que “chamaram” o aluno
a participar.” (A.7)

“Estava mais acostumado ao modo tradicional, por isso ndo me enteregou muito.”
(A.15)

“Considero que foi a mesma coisa se fosse uma aula normal”. (A.21)

Na categoria ‘Nao motivou’ elencamos os seguintes recortes:

“A dindmica do contetido ndo despertava interesse.” (A.3)

“Pois assim eu ndo estudava sozinho, somente com os integrantes, eles que me
tiravam duvidas e respostas de algumas questoes.” (A.9)

“Porque foi muito repetitivo e com muitas pesquisas e redes sociais acabaram
ficando chato.” (A.10)

“Nao aprendi nada sobre o assunto.” (A.12)

“Pos, talvez ouvesse mais interesse sobre o contetido se o assunto tivesse sido
ministrado na maneira padrdo.” (A. 20)

Na categoria ‘Outros’ destacamos as duas falas existentes:

“Porque ndao muito fa de quimica.” (A.8)

“Ja que ndo sou muito chegado a quimica.” (A.25)

Com base nos dados apresentados na questdo que aborda o tema Interesse no contetdo,
podemos perceber que os sujeitos que marcaram “SIM” nas opg¢des, concordando que trabalhar o
conteudo a partir da aprendizagem colaborativa motivou o interesse no assunto cadeias carboénicas,
justificaram comentando que a construcdo de cadeias com kit Atomlig despertou a curiosidade, sendo
uma forma mais divertida de estudar, motivadora do interesse porque trabalhou com colegas. Essa
foi uma metodologia diferente que facilitou o entendimento do conteldo, o conteldo era interessante,
motivador a aprender mais, 0 interesse no conteldo era necessario, pois caso ndo estudasse nao
compreenderia a aula seguinte, por isso pesquisavam o assunto antes que a professora trabalhasse em

sala, para que o grupo ja tivesse uma nocdo do que ela explicaria.

Os sujeitos que marcaram “MAIS OU MENOS”, concordando parcialmente com a resposta,
justificaram comentando que a proposta ofereceu atividades diferentes, mas que nao estava havendo
aprendizagem do contetido, que ndo houve uma compreensao satisfatoria. Houve quem afirmasse que
ndo houve interesse pois ndo tinha paciéncia de montar as cadeias carb6nicas com Kit Molecular

Atomlig, mas que essa forma ajudou a entender o0 assunto, que o interesse no contetdo iria acontecer
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independente da proposta aplicada, que nao foram as atividades em grupo que motivaram o interesse,
mas atividades diferenciadas que chamaram a atencdo, outros também afirmaram que ndo houve
interesse porque ja estava acostumado com o método tradicional de ensino, que a proposta

desenvolvida estava semelhante hd uma aula normal.

Para os estudantes que marcaram “NAO”, discordando do comando da pergunta,
justificaram comentando que a proposta ndo despertou interesse no conteudo, que ndo possibilitou o
estudo individual, que o assunto foi repetitivo, com muitas pesquisas e uso das redes sociais se
tornando chato, que o interesse seria maior no contetdo se fosse abordado no método tradicional. Os
estudantes que marcaram “NAO TENHO OPINIAO A RESPEITO”, comentaram apenas que nio

tinham muita afinidade com a disciplina.
Compreenséo do contetdo

Para abordar o tema, a pergunta seguinte foi elaborada: VVocé concorda que trabalhar o
conteudo a partir da aprendizagem colaborativa contribui para a melhor compreenséo, aprendizagem
do contetdo de cadeias carbdnicas? De um total de 27 respondentes, 40,7%(n = 11) responderam sim,
40,7%(n = 11) responderam mais ou menos, 14,8%(n = 4) responderam ndo e 3,7%(n = 1) respondeu
ndo tenho opini&o a respeito.

As categorias e subcategorias encontradas ap6s analise, estdo dispostas no Quadro XV.

Quadro XV: Categorias e cédigos levantados

Contribuiu para a compreensao Professor ensina melhor
Ajuda dos colegas para estudar
Sequéncia metodoldgica
Uso de varios recursos
Comunicacdo e compartilhamento
Proximidade da professora
Autonomia
Contribuiu parcialmente Necessitou de aulas no método tradicional para
fixar melhor
Mais interesse dos colegas e mais exercicios
Conteudo postado na rede social
Preferia o uso de outras ferramentas
Uso de varios recursos
Pesquisas proveitosas
Contetdo bem absorvido
Assunto sem explicacéo prévia
Muitas partes negativas
E melhor a explicagdo na frente da turma
Mais video aulas
Nao contribuiu Compreenderia  melhor com  atividades
individuais
N&o compreendeu
Algumas davidas permaneceram
Método tradicional
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Prefiro trabalhar s6
Mais ou menos

Fonte: A autora (2018).

A seguir apresentamos o0s recortes das falas dos sujeitos para cada categoria e subcategoria.
Na categoria ‘Contribuiu para a compreensao’ apresentamos as falas a seguir:

“Porque desse jeito fica bem mais pratico, ajuda o aluno a aprender e entender e
o professor ensina o contetido melhor”. (A.5)

“Porque além da professora explicando o contetido, os integrantes do grupo
também ajudavam.” (A.10)

“Porque teve um comego, um meio e um fim.” (A.13)

“Porque temos varios meios para compreender o assunto passado pelo
professor.”(A.14)

“Porque com a comunicagdo e o0 compartilhamento de conhecimento, eu aprendia
um pouco mais e entendia melhor o assunto.” (A.17)

“Porque temos ela na mao, pertinho. Da para compreender.” (A.21)

“Pois, quando ndo haviamos entendido direito o assunto, pesquisavamos mais a
fim de buscar um melhor entendimento, dessa forma estudavamos mais, e com
isso aprendiamos mais também.” (A.27)

Para a categoria ‘Contribuiu parcialmente’ destacamos os seguintes recortes:

“Compreendi mais utilizando essa aprendizagem, porém foi necessério aulas do
modo tradicional para que o contelido fixa-se melhor.” (A.1)

“Se as atividade fossem realizadas com mais interesse por parte dos alunos e com
mais exercicios.” (A.2)

“Muitas das vezes sim, as outras vezes eram momentos no qual o conteldo ndo
era repassado e sim postado na rede social no qual ndo tinha muito contato.” (A.3)

“Um pouco, por que da forma que foi passada dentro da nossa sala de aula,
utilizando a ferramenta do facebook nédo foi muito bom, pois no maximo o aluno
olhava a pg e curtia e observa. Se usa-se outras ferramentas seria melhor.” (A.7)

“Sim, pois utilizamos varios recursos, como por exemplo a internet e redes
sociais, entre outros, trabalhos foram escritos € em midia também.” (A.9)

“As pesquisas sobre 0 assunto foram bem aproveitadas mais nao satisfatorias.”
(A.12)

“Apesar de o grupo ter absorvido bem o contetido, encontramos algumas
dificuldades.” (A.15)

“Ter que entender o assunto no comego s6 com o slide sem uma explicacdo prévia
foi ruim.” (A.19)

“Tem algumas partes positivas, como tirar ddvidas com os colegas do grupo, mas
uma grande porcentagem € negativa.” (A.20)

“Porque também ndo é a mesma coisa como que a professora explicando na frete
da turma.” (A.23)



“Porque se houvesse dentro do conteudo mais video aulas os alunos
compreenderiam melhor o assunto sobre a aprendizagem colaborativa. “(A.26)

Na categoria ‘Nao contribuiu’ apresentamos as seguintes falas:

“Pra mim, uma boa compreensdo se obtem através de atividades individuais,
como exercicios que nos motivam a buscar mais, nao que trabalhar em grupo seja
ruim, mas creio que algo mais especifico seria mais satisfatorio.” (A.4)

“Eu ndo compreendo algumas coisas.” (A.16)
“Pois nem todas as duvidas sdo retiradas.” (A.22)

“Como ja citado, a metodologia tradicional “for¢a” mais a capacidade do
aluno...”(A.24)

“...além disso, ndo ¢ de minha preferéncia trabalhos escolares em grupo, visto que
prezo pela individualidade.” (A.24)

Na categoria ‘Outros’ destacamos a Unica fala existentes:

‘Ficou entre “mais ou menos™’ (A.11)

Baseado nas evidéncias apresentadas na questdo que aborda o tema Compreensdo do
contetido, podemos perceber que 0s estudantes que marcaram “SIM”, concordando que trabalhar o
contetido a partir da aprendizagem colaborativa contribuiu para a melhor compreensao do assunto
cadeias carbénicas. Comentaram que foi uma forma pratica para aprender e entender o contetido e a
professora ensinou melhor, que além da professora, os colegas de grupo ajudavam na compreensao
do assunto. Também afirmaram que houve uma sequéncia metodolégica, com comeco meio e fim,
foram oferecidos varios meios para se compreender o contetdo, a comunicacao e compartilhamento
de conhecimento no grupo ofereceu melhor entendimento, a professora estava mais proxima para

explicar o assunto, que estudaram mais, pois buscavam pesquisar quando ndo haviam entendido algo.

Os sujeitos que marcaram “MAIS OU MENOS” como op¢do, concordando parcialmente
com a pergunta, comentaram que com a proposta metodoldgica compreenderam o contetido, mas foi
necessario o método tradicional de aula para fixar melhor, faltou mais interesse dos alunos e mais
exercicios, que houve compreensdo, mas ndo foi muito boa, pois ndo tinha muito contato com o
conteudo que era postado na rede social, que a utilizacdo da rede social ndo foi boa, pois muitos
alunos s6 olhavam e curtiam a pagina, o uso de outros ferramentas seria melhor, que foi utilizado
Varios recursos, como a internet, rede social, trabalhos escritos, que as pesquisas foram proveitosas,

mas nao satisfizeram suas necessidades, que o grupo conseguiu absorver o contetdo, mas encontrou
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dificuldades, que foi ruim entender o assunto acessando-o antecipadamente sem uma explicacao
antes; o ponto positivo foi a possibilidade de tirar davidas com o colega e o restante sdo pontos
negativos; ndo é a mesma coisa que a professora explicando na frente da turma, que deveria haver

mais videos aulas para a melhor compreensédo do assunto.

J4 para os estudantes que marcaram “NAO”, discordando da pergunta, comentaram que
haveria melhor compreensdo com atividades individuais, algumas coisas nao foram compreendidas,
ainda restaram duvidas, que a metodologia tradicional ‘for¢a’ mais a capacidade, que prefere
trabalhos individuais. Apenas um sujeito marcou a op¢ao ‘“Nao tenho opinido a respeito” e

comentando que a compreensao do contetdo ficou mais ou menos.
Decisdes coletivas

Para esse tema elaboramos a seguinte pergunta: VVocé concorda que trabalhar o contetido a
partir da aprendizagem colaborativa proporcionou decisdes coletivas, contribuindo para futuras
interacdes profissionais em grupo? De um total de 26 sujeitos, 84,6%(22) responderam sim, 15,4%(4)

responderam mais ou menos.
As categorias e subcategorias identificadas apos anélise, estdo dispostas no Quadro XVI.
Quadro XVI: Categorias e codigos levantados

Ajudou para o futuro trabalho
Decisdes coletivas
Novas interacoes
Ajuda do grupo
Compartilhamos conhecimento
Aprendemos a ouvir e a falar
Lidar com conflitos
Ajudou um pouco
Bastante complicado
Divergéncia de ideias
N&o opinava muito

Fonte: A autora (2018).

Apresentamos 0s recortes das falas dos sujeitos para representar as categorias e

subcategorias.
Para a categoria ‘Proporcionou” destacamos as seguintes falas:

“Apesar de nao ter interesse em trabalhar em grupo, isso ajuda muito para caso
eu tenha que fazer algo dessa maneira futuramente.” (A.8)

“Pois a profissdo que pretendo seguir envolve bastante relacionamento coletivo,
e cituacOes que devo pensar antes de qualquer decisdo em grupo.” (A.9)



99 9%

“Aprendemos a lidar com pessoas que ndo fazem parte do nosso “grupinho”.
(A.4)

“Por que as pessoas do grupo conseguem tirar as duvidas de coisas que nao
entendo.” (A.14)

“Porgue desse jeito, compartilhamos conhecimentos.” (A.10)

“Porqué nenhum trabalho é feito sozinho e vocé nédo faz escolhas sozinho entéo
assim vocé aprende a ouvir, falar, ver os pontos positivos e negativos de sua
pesquisa.” (A.12)

“Aprendi a ouvir o que os outros integrantes do grupo tinham para falar.” (A.17)

“Porqgue entrar em bom senso com as pessoas sem haver conflito é o melhor pra
sociedade hoje em dia.” (A.25)

Na categoria ‘Proporcionou parcialmente’ apresentamos os seguintes recortes:

“Acho que ajudou um pouco, ja que no futuro teremos que trabalhar da mesma
forma.” (A.1)

“Foi bastante complicado, mas aos poucos 0s integrantes foram se interagindo
aos poucos com o conteudo.” (A.2)

“Ainda ha divergéncias de ideias sobre o assunto.” (A.3)

“Pois, eu ndo dava muito minha opinido, a respeito de algum assunto.” (A.18)

Com base nos dados apresentados na questdo que aborda o tema Decisdes coletivas,
podemos observar que os estudantes que marcaram “SIM”, concordando que trabalhar o contetido a
partir da aprendizagem colaborativa proporcionou decisdes coletivas, contribuindo para futuras
interacGes profissionais em grupo, comentaram que a proposta metodoldgica ajudou caso tenham que
trabalhar em grupo futuramente, mesmo néo tendo interesse nesse tipo de atividade, que contribuiu
para a profissdo que pretendem seguir pois envolve muitos trabalhos em equipe, que aprenderam a
trabalhar com colegas que tinham pouca interacdo em sala, que as atividades em grupo ajudaram nas
davidas do contetdo e a compartilhar conhecimento, que a proposta também proporcionou situacdes
em que aprenderam a ouvir e a falar em equipe, a ser tolerante e evitar conflitos para melhor conviver
na sociedade hoje.

[..] A educagdo nova, alargando a sua finalidade para além dos limites das classes, assume,
com uma feicdo mais humana, a sua verdadeira fungdo social, preparando-se para formar “a
hierarquia democratica” pela “hierarquia das capacidades”, recrutadas em todos os grupos
sociais, a que se abrem as mesmas oportunidades de educacéo. Ela tem, por objeto, organizar
e desenvolver os meios de a¢éo duravel com o fim de “dirigir o desenvolvimento natural e

integral do ser humano em cada uma das etapas de seu crescimento”, de acordo com certa
concepgdo do mundo. (TEIXEIRA, 1932, p. 191)

Os sujeitos que marcaram “MAIS OU MENOS”, concordando parcialmente com 0 comando

da pergunta, comentaram gue a proposta ajudou um pouco, partindo do fato que teréo de trabalhar
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em grupo no futuro, que foi bastante complicado, mas aos poucos 0s colegas foram interagindo e
compreendendo o conteddo, que a divergéncia de ideias sobre o assunto foi permanente, e que a
proposta ndo proporcionou tantas decisdes coletivas porque ndo emitia tanta opinido a respeito do
conteudo.

Habilidades sociais

Para tratar do tema, a pergunta seguinte foi elaborada: Vocé concorda que trabalhar o
contetido a partir da aprendizagem colaborativa contribui no desenvolvimento de habilidades sociais
(saber ouvir, saber falar, compartilhar e sintetizar ideias, opinar e expressar seu préprio pensamento
e sentimento)? De um total de 27 respondentes, 69,2%(n = 18) responderam sim, 26,9% (n = 7)

responderam mais ou menos e 3,8%(n = 1) respondeu n&o.
As categorias e subcategorias encontradas estdo elencadas no Quadro XVII.

Quadro XVII: Categorias e codigos levantados

Contribuiu Vontade para se manifestar
As discusses contribuiram
Perdeu um pouco a vergonha
Ouvir para tomar deciséo
Ser convincente
Ouvir e ser ouvido
Ser tolerante
Compreender o trabalho em grupo
Dar valor a opinido do outro
Contribuiu parcialmente Néo foi suficiente
Colegas pouco se manifestaram
Ajudou um pouco
Muitos ndo gostam de ouvir o outro
Nem todos opinaram
Né&o d& para compartilhar o que ndo foi aprendido
Facilidade para trabalhos em equipe

Fonte: A autora (2018).

Apresentamos 0s recortes das falas dos sujeitos para representar as categorias e
subcategorias.

Para a categoria ‘Contribuiu’ destacamos as seguintes falas:

“Ajudo, pois sdo com as habilidades que o grupo em si, tem a vontade de se
manifestar.” (A.2)

“Com as discussdes sobre o assunto se tornou facil adquirir essas habilidades.”
(A3)

“Perdi mais um pouco a vergonha de expor minhas ideias.” (A.5)

“Pos precisavamos ouvir as pessoas do grupo para tomar as decisoes.” (A.6)
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“Pois, vai chegar uma hora em que vocé vai ter que se expressar para convencer
seu grupo de que sua resposta ou ideia é melhor, ¢ mais convincente.” (A.12)

“Pois houve momentos distribuidos para aprender a hora certa de expor as
opinides e também ouvir a opinido dos outros.” (A.16)

“Porque além de expor nossas ideias, aprendemos ser pacientes.” (A.19)

“Eu acho que o contetido apresentado de um forma diferente foi bom, para
compreender como se trabalha em grupo.” (A.24)

“Porque durante nds estamos fazendo as coisas sozinhos aprendemos a ndo ouvir
deixar o outro de lado e com a aprendizagem colaborativa aprendemos a dar valor
a opinido alheia a ouvir, a tentar entender o pensamento do proximo.” (A.25)

Na categoria ‘Contribuiu parcialmente’ apresentamos os seguintes recortes:

“Tinham pessoas que queriam mudar de opinido e ideia, entdo isso ndo foi o
suficiente.” (A.1)

“Os alunos sdo paraddes.” (A.4)
“Para mim ajudou um pouquinho, pois ja ndo sou muito de falar mesmo.” (A.9)

“Nao era dada certa oportunidade para alguns componentes do grupo opinar a
respeito.” (A.13)

“Porque nem sempre o assunto passado e aprendido, entdo as vezes ndo tem como
compartilhar essas ideias no grupo.” (A.21)

“Pois, eu ja tinha essa facilidade (saber ouvir, saber falar etc) tanto que gosto
bastante de trabalhos em equipe.” (A.26)

Para a categoria ‘Nao contribui’ destacamos a Unica fala existente:

“Néo, pois ndo sei expressar meu proprio pensamento e sentimento. Eu so
concordava com que o grupo decidia.” (A.18)

A partir das evidéncias apresentadas na questdo que aborda o tema Habilidades Sociais,
podemos ver que os sujeitos que marcaram “SIM”, concordando que trabalhar o contetdo a partir da
aprendizagem colaborativa contribuiu no desenvolvimento de habilidades sociais. Comentaram que
as habilidades contribuiram para se manifestarem, que as discussdes facilitaram o desenvolvimento
das habilidades, que ajudou a perder a vergonha de expor as ideias. Perceberam que era necessario
ouvir os colegas para tomarem as decisdes, que em algum momento da vida serd necessario expor
suas ideias e convencer de que ¢ a melhor opgéo, que houve momentos para expor e ouvir as opinides
dos integrantes do grupo, que tinham que expor suas ideias, mas também tinham que ser pacientes
para ouvir o outro. Enfim, disseram que o método empregado foi diferente, ajudando-os a

compreender como se trabalha em grupo, essa proposta Ihes permitiu valorizar a opinido do colega,
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ouvir e tentar entender seu ponto de vista e que trabalhando sozinho aprende-se a ndo ouvir e deixar
0 outro de lado.

Os sujeitos que marcaram “MAIS OU MENOS”, concordando parcialmente com o comando
da pergunta, comentaram que nao foi suficiente a dindmica da proposta, porque ndao houve uma
convergéncia de opinido, que alguns colegas ndo se manifestaram. Outros ainda comentaram que a
proposta ajudou um pouco, mas que nédo é de falar tanto, que néo foi dada a oportunidade de todos 0s
integrantes se manifestarem, outros também falaram que, as vezes, o assunto nédo ¢é aprendido e por
isso ndo da para se manifestar no grupo, que gosta e tem facilidade de trabalha em equipe. Apenas
um sujeito marcou “NAO”, comentando que tem dificuldade de se expressar e que somente

concordava com a equipe.
Metodologia por transmissé@o de contetdo

Para abordar esse tema, a pergunta elaborada no questionario foi: VVocé concorda que o
conteudo de cadeias carbbnicas deveria ser trabalhado da maneira tradicional? De um total de 26
sujeitos, 23,1%(n = 6) responderam sim, 34,6%(n = 9) responderam mais ou menos, 38,5%(n = 10)

responderam néo e 3,8%(n = 1) respondeu ndo tenho opinido a respeito.

As categorias e subcategorias levantadas ap0s analise das respostas subjetivas estdo

apresentadas no Quadro XVIII.

Quadro XVIII: Categorias e codigos levantados

Categorias COdIOS

Concorda Dificuldade com AC
Aprendiamos mais

Explora melhor o assunto

A cobranca incentiva a aprender
Entendia mais

Explora melhor o contetido
Concorda parcialmente Melhor entendimento com AC
Dificil aprender com AC
Depende de como é trabalhado
Metade de cada método

AC abre fronteiras

Buscar novos métodos

Usar os dois métodos
Tradicional aprendia mais

N&o concorda Aulas menos compreensiveis
Compreenséo lenta

Método falho

Modo interessante de aprender
Mais facil

Tradicional é muito chato

Motiva a correr atras do contetdo
Ficou bem féacil trabalhar

Depende do professor
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Fonte: A autora (2018).
Apresentamos 0s recortes das falas dos sujeitos para representar as categorias e

subcategorias.
Para a categoria ‘Concorda’ destacamos as seguintes falas:

“Pois 0 método colaborativo fez com que eu tivesse certas dificuldades.” (A.7)

“Concordo plenamente sem pensar duas vezes, Visto que aprediamos muito mais
trabalhando de maneira tradicional.” (A.15)

“Pois para mim o entendimento se da de forma melhor da maneira tradicional,
onde héd uma exploragcdo melhor do assunto....” (A.16)

“..além de uma cobranca, que incentiva todos a aprender e ndo depender de
grupo.” (A.16)

“Da maneira tradicional era bem melhor, pois eu entendia muito mais.” (A.18)

“Pois h4d uma maior compreensao e entendimento por parte dos alunos, ja que ha
uma exploragdo maior do conteudo.” (A.22)

“Pois, da maneira tradicional aprendiamos mais.” (A.23)

Na categoria ‘Concorda parcialmente’ apresentamos os seguintes recortes:

“Do jeito que o contetudo estava sendo passado foi a melhor forma de haver um
entendimento melhor.” (A.2) 100

“Nos estamos mais acostumando ao método tradicional, sendo assim foi um
pouco dificio de aprender.” (A.6)

“Depende muito da maneira que ¢ trabalha, muitas vezes e muito melhor a
transmissao tradi¢des por devidos feitores.” (A.8)

“Para mim o conteldo exposto da forma tradicional é muito bom, mais acredito
que se for metade de cada uma das partes  seria
melhor50%tecnologia=50%tradicional.” (A.9)

“Poderia fazer uma mistura de metodologias.” (A.11)

“Todos os dois tipos sdo 6timos porém a aprendizagem colaborativa lhe abre
fronteiras para vocé interagir, discutir e aprender.” (A.12)

“As vezes esse método € mais eficaz, mas devemos nos atualizar e buscar novos
métodos de aprendizagem.”(A.13)

“Deveria ser usado as duas metodologias juntas, porem da tradicional, sé a parte
em que o professor explica o contetdo no quadro.” (A.17)

“Pois da maneira tradicional eu aprendia um pouco mais, porém da maneira
colaborativa aprendi a trabalhar em grupo.” (A.19)

Na categoria ‘Nao concorda’ apresentamos as seguintes falas:

“Pois da maneira tradicional deixaria as aulas menos compreensivas € mais
monotodas.” (A.1)



“Dessa maneira a compreensao seria bem lenta.” (A.3)
“Esse método € falho.”4

“Assim a coleta de material ficou mais facil.” (A.5)
“Dessa maneira em que aprendemos foi 6tima.” (A.10)

“Porque a aprendizagem colaborativa € um modo mais interessante e menos chato
de aprender.” (A.20)

“Porque desse jeito ta bem mas facil.” (A.21)
“Porque é muito chato, vai ficar como todas as aulas.” (A.24)

“Porque assim o aluno se motiva ainda mas para correr atrds do conteido a se
enteressar.” (A.25)

“No inicio eu queria que fosse assim, por causa da dificuldade que estava tendo
em aprender o contetdo, mas ap0s entrar em sincronia com o grupo, ficou bem
mais fécil trabalhar com essa metodologia, e até, prefiro-a.” (A.26)

Para a categoria ‘Outros’ destacamos a unica fala existente:

“Pois, o professor pode opnar sua metodologia, dependendo de quando precisar.” (A.14)

Com base nos dados apresentados na questdo que aborda o tema Metodologia por
transmissdo de contelido, podemos perceber que os estudantes que marcaram “SIM”, concordando
que o contetdo deveria ser trabalhado na metodologia tradicional, comentaram que tiveram
dificuldades em trabalhar com AC, que aprendiam muito mais trabalhando na metodologia
tradicional, que o entendimento é melhor e o conteddo é melhor explorado, e a cobranga na

metodologia tradicional incentiva a aprender e ndo depender de grupo.

Os sujeitos que responderam “MAIS OU MENOS” concordaram parcialmente com o
comando da pergunta, comentaram que AC foi a melhor forma de abordar o conteldo, promovendo
um melhor entendimento, que foi um pouco dificil a aprendizagem devido o costume com método
tradicional, que seria melhor mesclar os dois métodos, que a AC abre fronteiras para interagir, discutir
e aprender. Para eles devemos nos atualizar e buscar novos métodos de aprendizagem, que deveria
ser usada as duas metodologias, mas da tradicional somente a parte que a professora explica no

quadro, que na tradicional se aprende mais e na AC aprenderam a trabalhar em grupo.

Para os estudantes que marcaram “NAQO”, discordando da pergunta, comentaram que na
metodologia tradicional as aulas seriam menos compreensivas e mais monotonas, que a compreensao
seria bem lenta, que a mesma é um método falho, que na AC a aprendizagem foi 6tima, que é mais
interessante e menos chato, que com a AC o aluno é motivado a se interessar e correr atrds do

contetido, que no comeco preferia 0 método tradicional, pois estava com dificuldade de entender o
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contetido, mas depois que entrou em sintonia com grupo ficou mais facil de trabalhar e que agora
prefere a AC. Na categoria “Outros” apenas um sujeito marcou a ‘opg¢ao nao tenho opinido a respeito’

e comentou que o professor pode opinar conforme a necessidade entre as duas metodologias.
Evolucéo grupal

Para esse tema elaboramos a seguinte pergunta: \Vocé reconsiderou em algum momento seus
conceitos ou opinido depois de discussfes promovidas em seu grupo a respeito do assunto? De um
total de 26 sujeitos, 53,8%(n = 14) responderam sim, 23,1%(n = 6) responderam mais ou menos,

19,2%(n = 5) responderam ndo e 3,8%(n = 1) respondeu ndo tenho opinido a respeito.

As categorias e subcategorias levantadas apds analise das respostas subjetivas, estdo

apresentadas no Quadro XI1X

Quadro XIX: Categorias e codigos levantados

Reconsiderou Ajudou a verificar seu erro

Ajudou no que entendia errado

Ajudou quando estava equivocado

Entramos em consenso

Reformulei meu conceito

Reconsiderei e aprendi mais

Propostas sujeitas a mudanca 102
Mudou ou acrescentou nova opinido

Uma opinido completava a outra

Cada um tem um ponto de vista

Entendeu mais com a explicacéo do colega
Reconsiderou parcialmente N&o sanaram as dividas

Opinides mais fortes

Precisava de ajuda

Esclarecimento em pesquisas e discussdes
Linha de entendimento

O grupo ensinou o contetido

Na&o reconsiderou N&o opinava

Quase ndo opinava

Cada um tem sua opinido

Né&o acrescentou em nada

Fonte: A autora (2018).

Apresentamos 0s recortes das falas dos sujeitos para representar as categorias e
subcategorias.

Para a categoria ‘Reconsiderou’ destacamos as seguintes falas:
“Pois o argumento me fez ver que estava errado.” (A.3)

“Sim, algumas vezes entendia as coisas erradas e algum membro da equipe me
explicava.” (A.4)



“Algumas vezes o integrantes do grupo, me mostraram que eu estava equivocada
em determinado ponto.” (A.6)

“O que era decidido em grupo tinha prioridade, pois era discutido um
determinado assunto e todos entravam em consenso.” (A.9)

“Em determinado momento reformulei um conceito no qual tinha uma certeza
absurda, mas ao saber o que realmente era descobri que o que achava nédo era
totalmente certo.” (A.12)

“Sempre que tinha alguma duvida ou ndo sabia algo procurava auxilio de algum
integrante do grupo e assim reconsiderava ou até aprendia mais.” (A.13)

“Sim, porque todas as decisdes propostas estavam sujeitas a mudangas.” (A.15)

“Pos vérias vezes ao conversar com grupo eu mudei de opinido ou acrescentei
novas.” (A.17)

“Porque nas discussdes nds aprendemos bastante coisas, uma opinido vai
completando a outra.” (A.20)

“Porque cada um tem seu modo de pensar e as vezes entramos em contradi¢do.”
(A.21)

“Em muitos momentos a opinido a explicacdo do outro colega sempre nos leva a
deduzir e entender muito no assunto fazendo com que entendemos mas.” (A.25)

Na categoria ‘Reconsiderou parcialmente’ apresentamos os seguintes recortes:

“Em alguns casos, tirei duvidas com meus colegas, mas em determinadas
ocasioes 0s mesmos nao sanaram minhas duvidas.” (A.7) 103

“Pois, tinham opinides mas fortes.” (A.10)

“Ja que o assunto era meio dificil, precisei de ajuda dos meus colegas do
grupo.”(A.14)

“Ja que algumas coisas foram esclarecidas em pesquisas e discurssoes.” (A.16)

“Pois todos conseguiram seguir quase a mesma linha de entendimento, contudo,
foram sanadas as duvidas que surgiram.” (A.22)

“Pois, como ndo estava conseguindo aprender o contetdo, quem praticamente me
ensinou o conteudo foi o meu proprio grupo.” (A.26)

Na categoria ‘Nao reconsiderou’ apresentamos as seguintes falas:

“Ja ndo tinha opnido a respeito.” (A.1)

“Sou muito na minha e bem pouco em opinava nas discursdes em grupo.” (A.2)
“Cada um tem sua opinido, ndo sou muito de abracar o conceito dos outros.” (A.8)
“Nao, tudo que a professora explico era tudo que o grupo reafirmava.” (A.18)

“Pois tudo o que aprendia em grupo era aquilo o que a professora ensinava.”
(A.19)



Baseados nas evidéncias apresentadas na questdo que aborda o tema Evolucdo grupal,
podemos ver que os estudantes que marcaram “SIM”, concordando, que em algum momento
reconsiderou seu conceito, ou opinido, depois das discussdes promovidas no grupo, em relacéo ao
conteudo, comentaram que as discussdes ajudaram no entendimento do contetido, pois em alguns
momentos o compreendiam errado. Outros comentaram que precisavam entrar em consenso em
relacdo ao assunto e que as decisdes tinham prioridade, que reformularam um conceito que tinham
certeza que estava correto. Outros também comentaram que houve momentos de duvida em que
procuravam ajuda do grupo e reconsideram o entendimento e aprendizagem melhorava, que as
decisbes estavam sujeitas a mudanca, que as discussdes promoveram mudanca de opinido ou
acréscimo de novas, e que também houve momentos de contradi¢do devido cada um pensar de uma

forma, que uma opinido completava a outra melhorando a aprendizagem.

Os sujeitos que marcaram “MAIS OU MENOS”, concordaram parcialmente com a
pergunta, comentaram que em alguns momentos o grupo tirou as ddvidas, mas em outros 0S mesmos
ndo conseguiram resolver. Para alguns, nas discussdes haviam opinides mais fortes. Devido ao
assunto ser dificil, a ajuda dos colegas foi necessaria, ressaltando que as pesquisas as discussdes
ajudaram a esclarecer algumas ddvidas surgiram e foram sanadas. Das respostas, depreende-se que
quase todos conseguiram seguir a mesma linha de entendimento, pois 0 grupo ensinou o conteido

para aqueles que ndo estavam conseguindo aprender.

Ja os sujeitos que marcaram “NAO”, discordando totalmente da pergunta, comentaram que
ndo manifestavam opinido nas discussées em grupo, que cada tem um tem uma opinido e que nao é
muito de aceitar a opinido do outro, que o grupo ndo acrescentou muito, pois tudo que discutiam era
0 que a professora ja havia explicado. Um sujeito marcou a op¢ao ‘ndo tenho opinido a respeito’, mas

ndo teceu comentério algum.

Sugestao dos sujeitos para o aperfeicoamento da proposta metodoldgica

A décima questdo (10-Ap0os sua participacdo, o que vocé mudaria para melhorar, aperfeigoar
esta proposta metodologica?) foi subjetiva e solicitava sugestdes de aperfeicoamento do metodo

empregado a partir da experiéncia de participacdo em aulas que empregaram o metodo da AC. A
questdo foi idealizada como uma possibilidade de identificar aspectos considerados pelos alunos
como positivos e negativos. As respostas do Quadro 10 (Apéndice H) nos permitiram codificar e
levantar as categorias indicadas no Quadro XX. De um total de 26 sujeitos, 42,3%(n = 11)

responderam que mudariam nada, 34,6%(n = 9) responderam que deveria haver maior exploragdo do

104



contetdo, 15,3%(n = 4) responderam que era necessario maior interesse dos companheiros do grupo,
11,5%(n = 3) responderam que poderia mesclar as duas metodologias.

Quadro XX: Categorias e codigos levantados

Categorias Caddigos

N&o mudariam nada Método muito bom

Otimo

Metodologia interessante

N&o mudaria nada

Maior exploracao do assunto EVYETEEUeERES

Divulgacéo da metodologia

Mais contetdo

Mais questdes

Mais tempo

Aprofundar o assunto

Maior exploracéo

A professora explicasse o contetido
Maior interesse «leo Desinteresse de alguns
companheiros Compromisso em ajudar

Forma de obter a participacdo total do

grupo

Ve el le s ees oo e Mals explicacéo da professora

Usar o melhor das duas metodologias

Um pouco mais do método tradicional 105
Fonte: A autora (2018).

Como podemos observar no recorte das falas dos alunos, de um total de 27 alunos, 11
responderam que ndao mudariam nada na proposta metodoldgica aplicada na turma, 9 alunos
sugeriram que para aperfeigoar a proposta deveria haver maior exploracdo do contetdo trabalhado, 4
sugeriram que para aperfeicoar a proposta deveria haver interesse e participacdo de todos os
integrantes do grupo e 3 fizeram a sugestdo de mesclar as duas metodologias a tradicional e a
colaborativa.

Apresentamos a seguir as categorias levantadas com alguns recortes feitos a partir das respostas
obtidas no questionario aplicado.

I-N&o mudaria nada, desse jeito esta 6timo

“Sinceramente nada, achei bem interessante esse modo de aprendizagem.
”(A.20)

“Bom, no meu modo de vista desse jeito estd bom, ndo mudaria nada, pessoas
em harmonia, discutindo em sala de aula sobre o0 assunto passado na teoria e
depois desenvolvendo na pratica. ”(A.21)



“Até o momento, nao fiquei insatisfeito com nenhuma etapa desta metodologia
entdo, por enquanto ndo mudaria nada! Inclusive, gostaria que esta metodologia
continuasse sendo usada nos demais bimestres”.(A.26)
Baseada na fala do aluno 21,- — “Bom, no meu modo de vista desse jeito estda bom, nao
mudaria nada, pessoas em harmonia, discutindo em sala de aula sobre o assunto passado na teoria e

2

depois desenvolvendo na pratica. ”, vemos que o desenvolvimento da proposta metodoldgica na
abordagem do conteudo de cadeias carbonicas trouxe o0 que propGe a aprendizagem ativa, levar o
aluno a assumir um papel ativo em sala de aula, preparar o mesmo para a vida profissional buscando
associar sempre a teoria e a pratica, que se contrapem ao modelo de aprendizagem de natureza

individual e competitiva, ainda hegemdnico nas nossas escolas.

Propor a associacao entre a teoria e pratica ja vem sendo discutido ha algum tempo, em 1998
Jacques Delors et al coordenaram um Relatério para a Unesco da Comissdo Internacional sobre
educacdo para o século XXI, e apresentaram para a educacdo uma aprendizagem que prepara o ser
humano como um todo, assentada em quatro pilares: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender

a viver juntos e aprender a ser.

Com base no segundo pilar aprender a fazer, e ainda falando da associacgéo entre a teoria e
pratica Behrens (2013, p. 87) comenta, “[0] docente deve ter a preocupacao de criar problematizagdes
que levem o aluno a acessar os conhecimentos e aplica-los como se estivesse atuando como
profissional. A teoria por si s6 ndo da conta de preparar o aprendiz para aplica-la. . E ai que vemos
a importancia das metodologias e estratégias de ensino capazes de proporcionar o desenvolvimento
cognitivo do aluno, como as atividades experimentais e investigativas, que requeiram um processo

de reflexdo ou tomada de decisdes sobre a sequéncia dos passos a segulir.

Para Carvalho e colaboradores, "a atividade deve estar acompanhada de situacbes
problematizadoras, questionadoras, dialogo, envolvendo, portanto, a resolucdo de problemas e

levando a introducéo de conceitos” (Carvalho et al., 1999, 42)

I1-Maior exploracéo do assunto

“Maior exploragdo do assunto, afim de maior éxito na compreenséo,
visto que houve alguns pontos negativos” .(A.23)

“..., porém se em pelo menos uma ou duas aulas o professor explicasse o assunto
e ndo so nds tentassemos aprender ficaria mais interessante” .(A.17)

“Aprofundaria mais o0s assuntos trabalhados (eles foram explicados
superficialmente) ” .(A.14)

“... [porém] se em pelo menos uma ou duas aulas o professor explicasse o assunto
e ndo so nds tentassemos aprender ficaria mais interessante” .(A.17)
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Como a proposta metodoldgica desenvolvida disponibilizou o conteddo em uma pagina na
rede social, os alunos eram orientados a ver as apresentacdes em power point, assistir aos videos,
acessar sites referentes ao conteido trabalhado e fazer suas anotagdes no caderno antes da professora
abordar o contetdo em sala de aula. Toda essa dindmica tinha como objetivo levar o aluno a tomar a
iniciativa de buscar seu conhecimento, assumir uma postura ativa e responsavel com seu préprio
aprendizado. E, baseada nas anotac¢fes dos alunos, a professora iria trabalhar as partes que eles nao
compreenderam, trazendo um pouco do método hibrido, em que momentos externos a sala de aula
fisica ttm o mesmo peso na aprendizagem, porém contribuindo para o desenvolvimento critico e a
autonomia do estudante, por se tratar de aprendizagem ativa.

Conforme argumentam Rivard e Straw (2000), explicar ou escrever requer que o estudante
refine seu pensamento, contribuindo para um maior entendimento dos conceitos estudados,
organizando e consolidando suas ideias. Para Pintrich e colaboradores (1993), entre os fatores capazes
de proporcionar o desenvolvimento de habilidades cognitivas estdo a selecdo e ativacdo do
conhecimento prévio, o desenvolvimento de capacidades de processamento, a elaboracdo e
organizagdo, a resolugdo de problemas e a utilizagdo de habilidades cognitivas de controle e
regulacao.

Como percebemos na fala do aluno 17, o mesmo gostaria que a professora explicasse o
assunto de maneira tradicional em pelo menos uma das aulas, pois assim ele continuaria apenas
esperando pelo conhecimento que o professor traz para a sala de aula, de forma verbalista. ““A unidade
de ensino e aprendizagem fica comprometida quando o ensino se caracteriza pela memorizacao,
quando o professor concentra na sua pessoa a exposi¢cdo da matéria, quando ndo suscita o
envolvimento ativo dos alunos” (LIBANEO, 1994, p. 91).

O aluno que esta desde o inicio de sua vida escolar apenas sentado recebendo o conteido
preparado pelo professor, sente-se muito confortavel, pois o professor é responsavel por sua
aprendizagem. Entdo a resisténcia em assumir um papel ativo a partir de agora é compreensivel.
Autores como Barbosa e Moura (2013), Mazur (2015), entre outros, com base em suas experiéncias
no desenvolvimento de metodologias ativas, citam a resisténcia do aluno em mudar seu papel passivo
em sala e destacam esse como um dos grandes desafios pedagogicos.

Em 1980 em Psicologia e Pedagogia, Piaget ja anunciava a necessidade de métodos ativos

que envolvessem os alunos, agugcando a vontade natural do aluno em aprender.

“O objetivo principal da Educagao ¢ criar homens capazes de realizar coisas novas, € nao
simplesmente repetir o que fizeram as gera¢Bes anteriores — homens que sejam criativos,
inventivos e descobridores. O segundo objetivo da Educacdo é formar mentes criticas, que
possam avaliar, e ndo apenas aceitar tudo que Ihes seja oferecido. O grande perigo de hoje
sdo os slogans, as opinides coletivas e as tendéncias prontas de pensamento. Temos de ser
capazes de resistir a eles individualmente, de critica-los e de distinguir o que esta provado e
0 que nao esta. Assim, precisamos de alunos ativos, que aprendam a descobrir por si mesmos,
em parte através de sua propria atividade espontanea e, em parte, através do material que
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organizamos para eles; de alunos que cedo aprendam a discriminar entre o que é verificavel
€ 0 que consiste simplesmente na primeira ideia que lhes vem. ” (Ripple e Rockcastle, Piaget
Rediscovered, 1964, p.5.)

Sabe aquela aula cansativa em que o professor apenas fala e os alunos devem prestar atencéo
para aprender? Esta é uma aula em que utiliza a Metodologia Passiva, aquela em que o estudante ndo
se vé envolvido com os estudos, e ndo assimila o contetdo 100%. O aluno senta-se passivamente na
sala de aula e passa a ver os estudos como algo entediante, desinteressante e mecénico. Ele néo recebe
incentivos para pensar além do que é passado em sala e, dessa forma, ndo enxerga o link entre o que
aprendeu e o que vive fora da sala de aula. Compreende que o objetivo da aula é memorizar formulas,

dados e demais informagdes, e tomar notas para passar nas provas.

Para Veiga (2009, p.58) “cabe ao professor produzir e orientar atividades didaticas,
necessarias para que os alunos desenvolvam seu processo de aprender. O professor ajuda a aprender,
a sistematizar os processos de producéo e assimilagéo de conhecimentos para garantir a aprendizagem
efetiva. O professor orienta, direciona 0 processo de ensinar, uma vez que a aprendizagem é orientada

pelo ensino. O principio didatico enfatiza o papel mediador do professor e a autoatividade do aluno”.

I11 - Maior interesse dos colegas do grupo

“mudaria o seguinte: cada integrante do grupo tem que estudar no mesmo que 0s outros
componentes, pois assim néo ficaria sobrecarregado pra uns.” (A.13)

“Que deveria haver questfes que necessitasse mais da participacdo total de 100% do
grupo”. (A.12)

“Poderia ser analizada melhor, pois cada membro deveria acompanha e ter

responsabilidade de poder ajudar e ndo ter isso como um dever”. (A.8)
Trabalhar de maneira colaborativa exige do professor e dos alunos interesse e dedicagéo.
Fazer com que os integrantes do grupo assumam a responsabilidade pelo bom desempenho do grupo
é algo dificil e demorado de acontecer, pois sempre fomos incentivados na escola a ser competitivos
e individualistas, consequéncias do paradigma positivista, que vai de encontro ao que se espera da
escola enquanto l6cus de desenvolvimento e constituicdo dos alunos, engajados em préticas sociais
de compartilhamento, com calores universais e referéncias coletivas, harmonizados com aqueles

estabelecidos culturalmente e incorporados ao modus vivendi da sociedade.

Outro agravante desse paradigma conservador da ciéncia, acentuado pelo advento do mundo
globalizado e do pensamento neoliberal, redundou na formagdo sectaria, competitiva e
individualista, que, em nome da técnica e do capital, parece perder muito da fungéo de buscar
formar homens responséveis, sensiveis e que venham buscar o sentido da vida, do destino
humano e de uma sociedade justa e igualitaria. (BEHRENS, 2013, p. 75)

O novo profissional procurado para trabalhar na sociedade do conhecimento, precisa saber
interagir, atuar em equipe, saber lidar com conflitos, pensar no bem comum, social e ambiental.
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Competéncias necessarias para ser um bom profissional, mas, acima de tudo, um cidad&o. “Nas
comunidades de aprendizagem locais e globais que cercam a vida dos cidaddos contemporaneos,
devemos celebrar a inovacdo, a resolucdo de problemas, a experimentacdo, a criatividade, a
autoexpressdo e o trabalho em equipe”. (GOMEZ,2017, p.34)

IV-Mesclar as duas metodologias

“...usar o melhor das duas metodologias para ensinar”. (A.17)

“Alguns ajuste seriam interessantes por exemplo, se tivesse um pouco mais de
exposi¢do tradicional”. (A.9)

“e um pouco mais de apresentagido por parte da professora.” (A.6)

O aluno sinaliza que gostou da inovacdo, mas que estd ainda ndo o deixa seguro
suficientemente para optar por ela exclusivamente. Ele ainda precisa do conforto cultural do professor
como protagonista. S6 com o tempo alguns perceberdo que cada um é o protagonista de sua préopria
historia, que o professor tem o papel de mediador, orientador, de esclarecer duvidas, porém sem
assumir suas responsabilidades de sujeito ativo. E papel da escola oportunizar uma modificacio no
escutar, ver e fazer, oferecendo um ambiente de ensino aprendizagem interativo, com alternativas de

solucgéo para os diversos problemas apresentados.

3.5.3 - Processos cognitivos que emergiram durante o desenvolvimento da proposta
metodoldgica

Com o0 objetivo de conhecer 0s processos cognitivos que emergiram durante o
desenvolvimento da proposta metodolégica da AC no ensino de cadeias carbonicas com alunos do 3°
ano de informatica da modalidade integrada, foi construida uma atividade avaliativa baseada na
Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada — TBR (Apéndice D). Algumas questdes
foram construidas e outras foram selecionadas das provas do Exame Nacional do Ensino Médio —

ENEM, que possue questdes que atendem as caracteristicas da TBR.

Para coletarmos o resultado da atividade dos discentes, utilizamos o aplicativo Plickers, que
nos forneceu os resultados em tempo real, para isso utilizamos: um computador com website do
programa, um projetor, um smartphone com o aplicativo mobile (app) e conexdo de internet. No
website criamos uma turma, armazenando o nome de cada estudante que foi associado a um nimero
que se refere a um cartdo resposta (Figura 10), também armazenamos as questdes, identificando a
opcao correta (Figura 11). O programa forneceu o rendimento da turma, de cada estudante e de cada
questdo (Figura 12).
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Figura 12: resultado da atividade website Plickers.
Fonte: Plickers.

A atividade avaliativa ocorreu em dois tempos de 50 min cada, com os grupos formados no
primeiro dia de aula, os estudantes tiveram acesso as suas anota¢des para consulta e cada um recebeu
uma copia da atividade, no dia da atividade dois estudantes faltaram.

As questdes foram dispostas na atividade seguindo uma hierarquia de complexidade da
dimenséo do processo cognitivo que representa os resultados de aprendizagem esperados (Quadro
XXI1). N&o tivemos questdes dentro da dimensdo do conhecimento metacognitivo e nem da dimensao
do processo cognitivo criar, devido ser necessario para as mesmas questdes discursivas, ndo sendo
possivel serem apresentadas como mdaltipla escolha, além do tempo necessario para a resolugéo,
decorrente do grau de complexidade das mesmas.
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Quadro XXI: Disposicdo das questdes na Tabela Bidimensional da TBR.

1.Lembrar 2.Entender 3.Aplicar 4.Analisar 5.Avaliar 6.Criar

1,2 - - - - -

Fonte: FERRAZ, BELHOT, 2010, p. 430.
Dimenséao do processo cognitivo — Lembrar

Dentro dessa dimensdo temos as questdes 1 e 2, essa dimensdo do processo cognitivo se
refere ao nivel de pensamento de ordem inferior, sendo necessario para a resolugdo somente lembrar
do contetdo. Quanto a dimensao do conhecimento € necessario que o estudante apenas reproduza o

conhecimento assim como lhe foi apresentado.

Na questdo 1 (Figura 13) os estudantes precisavam lembrar como o carbono é conhecido,
partindo da informacdo de que 0 mesmo possue quatro valéncias livres, de um total de 30(trinta)
estudantes, 30 (100%) acertaram a opcdo correta, (d)tetravalente.

1-0 quimico alemfo Friedrich August Kekulé
estudou as principais caracteristicas do atomo de
carbono. E explicou as propriedades na forma de
trés postulados, em seu 1° postulado explicou gue
o dtomo de carbono possui 4 elétrons na sua
ultima camada e tem quatro valéncias livres,
definindo-o como:

a)monovalente
b)bivalente
citrivalente
dtetravalente

Figura 13: Questdo 1.
Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Na questdo 2 (Figura 14), foi solicitado que os sujeitos reconhecessem nas opcdes, qual

continha apenas compostos naturais organicos, lembrando que os compostos organicos se dividem

112



em dois grandes grupos, compostos organicos naturais — aqueles produzidos pelos seres vivos e 0S
compostos organicos sintéticos — aqueles sintetizados artificialmente por industrias quimicas e
laboratorios. De um total de 30 (trinta) sujeitos, 28 (93%) acertaram a opgao correta, (d) petrdleo, gas
natural e carvdo mineral.

2- Como compostos naturais organicos podemos
citar:

a) Petroleo, corante e medicamentos.
b) Gas natural, corantes e inseticidas.
¢) Carvdo mineral, roupas e plasticos.
d) Petroleo, Gas natural e carvio mineral.

Figura 14: Questao 2.
Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Dimenséao do processo cognitivo — Entender

Nessa dimensdo temos as questdes 3 e 4, essa dimensdo do processo cognitivo também se
refere ao nivel de pensamento de ordem inferior, sendo necessario para a resolucdo reconhecer a
informacdo e na dimensdo do conhecimento é necessario que o estudante estabeleca a inter-relacdo

dos elementos basico em um contexto mais elaborado.

Na questdo 3 (Figura 15) os estudantes precisavam lembrar da classificagdo dos carbonos na
cadeia e depois reconhecer 0 mesmo na estrutura do corpo do NanoKid, de um total de 30(trinta)

estudantes, 17(57%) acertaram a opcao correta, (a)maos.

estruturas, muite wsadas em quinica orginica
Um exemplo & o NanoEid, representsds ns

fgura

[m—p

TOUR. J L The Joanal of Orgbeie
3 {ndaptadol. {Fote: Regeoducio)

o do MNanoKid existe

djabdimen
I

Figura 15: Questéo 3.
Fonte: Arquivo da pesquisadora.

113



Na questdo 4 (Figura 16) os estudantes precisavam lembrar da classificacdo das cadeias
carbbnicas e reconhecer a cadeia do EDTA dentro dessa classificacdo, de um total de 30(trinta)

estudantes, 23(77%) acertaram a opcao correta, (b)aciclica, saturada e heterogénea.

4-(PUC-RS) o é4cido etilenodiaminotetracético,
conhecido como EDTA, utilizadoe como
antioxidante em margarinas, de formula
estrutural

o 0,
HO*C‘?‘I "_‘f:—oH

HO—C, ,&—OH
% &
Apresenta cadeia carbdnica:

a) aciclica. insaturada e homogénea
b) aciclica, saturada e heterogénea
¢} aciclica, saturada e homogénea
d} ciclica. saturada e heterogénea

Figura 16: Questao 4.
Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Dimenséao do processo cognitivo — Aplicar

Nessa dimensdo temos as questdes 5 e 6, essa dimensdo do processo cognitivo também se
refere ao nivel de pensamento de ordem inferior, sendo necessario para a resolucdo executar ou usar
um procedimento numa situacdo especifica e na dimensdo do conhecimento é necessario que o
estudante possua o conhecimento de “como realizar alguma coisa”, demonstrado ou executando algo

dentro de um contexto Unico.

Na questdo 5 (Figura 17)os sujeitos precisavam lembrar dos tipos de ligacdo dos elementos
carbono, hidrogénio e oxigénio e da classificagdo das cadeias abertas, compreender como esses
elementos se organizam na cadeia e a partir desses processos cognitivos demonstrar, construindo uma
cadeia aberta e identificando quantos hidrogénios a mesma possui, escolhendo a opcéo referente a

quantidade, de um total de 30(trinta) sujeitos, 29 (97%) acertaram a opgéo correta, (d)10.

5- Construa uma cadeia carbonica aberta com 5
carbonos, 1 dupla ligacdo, 1 oxigénio como
heteroatomo e hidrogénios. Apos a construgio da
cadeia foi identificado um total de quantos
hidrogénios?

a)s
b)&
c)7
d)10

Figura 17: Questdo 5.
Fonte: Arquivo da pesquisadora.
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Na questdo 6 os sujeitos também precisavam lembrar dos tipos de ligacdo dos elementos
carbono e hidrogénio e da classificacdo das cadeias fechadas, entender como os elementos se
organizam na cadeia e a partir desses processos cognitivos demonstrar, construindo uma cadeia
fechada e identificando quantos hidrogénios a mesma possue, escolhendo a opcdo referente a

quantidade, de um total de 30(trinta) estudantes, 28(93%) acertaram a opcao correta, (c) 6.

6- Construa uma cadela carbonica fechada com 5
carbonos, ramificada, 2 duplas ligacdes, e
hidrogénios. Apos a construgdo da cadeia foi
identificado um total de quantos hidrogénios?

a)5
b)8
c)o
d)10

Figura 18: Questdo 6.
Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Dimenséao do processo cognitivo — Analisar

Dentro dessa dimensdo temos apenas a questdo 7, essa dimensao ja esta inserida no nivel de
pensamento de ordem superior, sendo necessario para a resolucdo saber dividir a informacdo em
partes relevantes e entender a inter-relacdo existente entre as partes, quanto a dimensdo do

conhecimento é necessario saber a inter-relacdo dos elementos basicos num contexto mais elaborado.

Na questdo 7 (Figura 19) os sujeitos precisavam lembrar o conceito de al6tropos naturais,
caracteristicas e propriedade do carbono e do diamante, entender essas caracteristicas comparando
uma com a outra e analisar diferenciando o carbono do diamante em relacdo a conducdo de corrente
elétrico e conducdo térmica, para encontrar a opcao correta, de um total de 30(trinta) estudantes,
23(77%) acertaram a opcao correta, (a) a formula estrutural dos atomos de carbono.
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7-O diamante ¢ o grafite sio matenais que
possuem caracteristicas e propriedades distintas,
mas que s3o formados pelo mesmo elemento
quimico, carbono, conforme se pode ver na tabela
abaixo

Tadetermimado

Estabalidade Menos estavel
= 108"
Swum
Nie

Anguio das Ngaches

Conducao termica

Condugie de
corveste eletrica

por-gus-graSte-conduz-corrente-cletrica.diamamte.-nao hem

Dentre as propriedades distintas temos que: ©
grafite conduz corrente cletrica e o diamante n3o,
porem o diamante conduz calor ¢ o grafite n3o
Tudo iss0 somente & possivel por serem alotropos
naturais. As diferengas entre 03 dois é devido:

2) a formula estrutural dos atomos de carbono

b) a abundancia dos atomos de carbono na
natureza

¢) ao atomo de carbono ser tetravalente

d) por apresentar igualdade nas condi¢des fisico
quimica

Figura 19: Questao 7.
Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Dimensé&o do processo cognitivo — Avaliar

Nessa dimensdo do processo cognitivo temos as questbes 8 e 9, dimensdo de nivel do
pensamento de ordem superior, sendo necessario para a resolucdo realizar julgamentos baseados em
critérios e padrdes qualitativos e quantitativos ou de eficiéncia e eficacia. Na questdo 8 temos a
dimensdo do conhecimento conceitual, sendo é necessario saber a inter-relacdo dos elementos basicos
num contexto mais elaborado, ja na questao 9 temos a dimensdo do conhecimento procedural, no qual
€ necessario que o estudante possua o conhecimento de “como realizar alguma coisa”, utilizando

métodos e critérios, conhecimento de conteudos especificos dentro de um contexto dnico.

Na questdo 8 (Figura 20), os sujeitos precisavam lembrar o conceito de entalpia padrdo de
combustdo, conteudo visto no segundo ano, relacionar o tamanho da molécula com a quantidade de
calor fornecido por mol de CO; e a partir da analise da relagdo existente entre os compostos, avaliar
quanto a eficiéncia, qual composto fornece a maior quantidade de calor por mol de CO3, colocando
0s mesmos em ordem crescente conforme as op¢oes, de um total de 30(trinta) estudantes, 22(73%)

acertaram a opcao correta, (a)gasolina, GLP e gés natural.
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&- (questio 43/ Prova Azul / Enem-2009) Nas
wltimas deécadas, o efeito estufz  tem-ze
intensificado de manesra preocupante, sendo esse
efeito muitas vezes atribuido & intensa liberacdo
de CO2 durante a queima de combustiveis fosseis
para geragio de energia. O guadro traz as
entalpias-padrio de combustio a 25 °C ( AHMs)
do metano, do butano e do octano.

formula massa molar AH
composic | o nlecular (g'mol) EJFH:;U
mealanc CH, 16 - B0
butano CyHis 58 -2.878
octano CaHia 114 5.471

A medida que aumenta a conscifncia sobre os
impactos ambientais relacionados ac usoc da
energia, cresce a importancia de se criar politicas
de incentivoe ac uso de combustiveis mais
eficientes. Nesse sentido, considerando-se que o
metano, o butano € o octano sejam representativos
do gds natural, do gds liguefeito de petrdleo
(GLP) e da gasolina, respectivamente, entio, a
partir dos dados fornecidos, € possivel conclur
que, do ponto de vista da quantidade de calor
obtido por mol de CO? gerado, a ordem crescente
desses trés combustivels &

a) gasolina, GLP e gas natural.
) gds natural, gazolina e GLP.
¢} gasolina, gas natural e GLP.
d) gas natural, GLP e gazolina

Figura 20: Questdo 8.
Fonte: Arquivo da pesquisadora.

Na questdo 9 (Figura 21), para a resolucdo, era necessario lembrar do carbono em um
contexto mais elaborado, que é a producédo de adubo organico, relacionar as informac6es necessarias
para sua producéo e julgar baseado nesse critérios, o que a falta de um dos procedimentos descritos
no texto, acarretaria no resultado final no adubo orgéanico, selecionando uma das op¢des disponiveis
na questdo, de um total de 30(trinta) estudantes, 11(63%) acertaram a opgdo correta, (c) a falta de

agua no composto vai impedir que microrganismos decomponham a matéria organica.
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G- (guestio 34 Prova Arul / Enem-2008) O lixo
orginice de casa — constitpido de restos de
verduras, fiutas, legumes, cascas de owvo, aparas
de grama, emtre owutros — se for depositado nos
lixdes, pode contribuir para o aparecimento de
andmais & de odores indesejaveis. Entretanto, sua
reciclagem gera uwm excelente adubo orginico,
que pode =zer usado no cultive de hortaligas,
frutiferas e plantas ormamentaiz. A produgic do
adubo ou composto orgnico se da por meio da
compostagem, um processo simples que requer
alguns cwidados especiais. O material gue £
acumulado diariamente em recipientes proprios
deve ser revirado com auxilio de ferramentas
adequadas, zemanalmente, de forma a
homogeneiza-lo. E preciso também umedecé-lo
periodicamente. O material de restoz de capina
pode ser intercalado entre uma camada e outra de
lino da cozinha Por meio desse método, o adubo
orginico estara pronto em aproximadamente dois
a trés meses.

Clamo usar o lito orgimico em casa? Cidncia Hoja, v 42, jun

2008 (adzpeado).

Suponha gue wma pessca, desejosa de fazer seu
proprio adubo orginico,  tenha  seguido o
procedimento descrito no texto, exceto no gque se
refere ac uwmedecimento periddico do composto.
Messa situagio,

a) o processo de compostagem iria produzic
intenso maw cheiro.

B) o adubo formado seria pobre em matéria
orginica gque ndo foi transformada em composto.
c) a falta de dgpa no composto vai impedit que
INECTOf SAismos decomponbizm a matéria
organica.

d) a falta de agua no composto iria elevar a
temperatiura da mistura, o gue resultaria na perda
de nutrientes essenciais.

Figura 21: Questdo 9.
Fonte: Arquivo da pesquisadora.

De maneira geral, o rendimento da turma ficou em 81% de acertos, 8 sujeitos acertaram
100%(9 questdes) da prova, 10 acertaram 89%(8 questdes) da prova, 4 acertaram 78%(7questdes) da
prova, 1 acertou 67%(6 questdes) da prova, 5 acertaram 56%(5 questdes) da prova e apenas 2

acertaram 44%(4 questdes) da prova.

Quanto ao rendimento por questdo, temos no Gréfico 1, a demonstracdo dos acertos,
comecando em 100% de acertos, decrescendo nas questdes 2 e 3, na 4 e 5 houve um crescimento no
percentual e vemos novamente um decréscimo nos acertos nas questdes 6,7,8 e 9, gerando uma linha

de tendéncia decrescente no grafico.
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Grafico 1 — Percentual de acertos por questdo

100% 939, 97% 93%

77% 77% 73% o
w —~ —»  Linha de Tendéncia

Fonte: A autora (2018).

O que nos levou a perceber que conforme o grau de complexidade das questdes foi
aumentando, requerendo o dominio de processos cognitivos do pensamento de ordem superior, 0s
acertos foram diminuindo. Estaremos discutindo mais profundamente esses resultados no tépico

Triangulacéo.

3.5.4 - A perspectiva da professora sobre a proposta metodoldgica

Finalizando nossa coleta de dados, temos a entrevista com a professora que desenvolveu em
sala a proposta metodoldgica da aprendizagem colaborativa no ensino de cadeias carbdnicas. Tivemos
como base o tépico-guia (Apéndice E) composto de oito perguntas, mas no momento da entrevista

recorremos a outras perguntas para chegarmos ao objetivo proposto com o instrumento.

A entrevista foi gravada e transcrita (Apéndice J) para posterior andlise, codificacdo e
categorizacdo. O instrumento em questdo, tinha como objetivo responder a quarta e Gltima questdo
do estudo de caso: Qual a concepcdo da professora sobre a aplicacdo da proposta metodoldgica da

Aprendizagem Colaborativa no ensino de conceitos de cadeias carbénicas?

As categorias levantadas no discurso foram:

-Interdependéncia positiva
-Interacao

-Evolucéo individual e grupal
-Habilidades interpessoais e grupais
-Avaliacéo grupal

- Interdependéncia positiva
Quando perguntamos a professora: Vocé considera que os estudantes necessitem de apoio um do

outro para responder uma atividade? Ela respondeu:

“ E....nem todos os alunos, nem todos os estudantes porque a gente sabe que tem
estudante que é autodidata ne, ele consegue, por si s6 né, resolver atividade, ir atras, ir
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em busca, mas a gente sabe que tem alunos que tem, alids todas as pessoas tem niveis
diferentes de cognicdo né, de aprendizagem. Entdo, geralmente aquele aluno que tem mais
facilidade, ele consegui aprender sozinho, mas tem aluno que precisa do apoio, tem
estudante que precisa, do apoio do professor, do apoio do colega, do apoio de um monitor.
Entdo depende muito do nivel de cognicdo da do estudante, do aluno, da pessoa.”

Percebemos na fala da professora, que a necessidade de apoio do colega para resolver uma
atividade, ndo se faz tdo necessaria para os alunos autodidatas, se referindo ao aluno que consegue
resolver a atividade, que tem iniciativa para desenvolver uma tarefa, também comenta sobre 0s niveis
diferentes de cognicéo, se referindo aos niveis de aprendizagem dos sujeitos. Completando sua fala,
comenta em seguida, que tem estudantes que ndo conseguem aprender sozinhos, precisando do apoio
do professor, do colega, do monitor, e também volta a falar que a necessidade de apoio do colega

depende do nivel de cognicdo do estudante.

- Interacéo
Quando perguntamos a professora: VVocé considera que a interacdo entre os alunos nas atividades
grupais promove uma aprendizagem significativa? Ela respondeu:
“Bastante, ne...na nossa experiéncia nos ja vimos que todas as atividades que sdo
realizadas em grupo ne, pelo préprio depoimento de alguns alunos, foi foi o que facilitou
ne, u u o aprendizagem, o resultado final dele no ne, ao final de uma etapa, ele interagir,
ele poder contar com o colega de alguma maneira que talvez sozinho ele... ndo fosse

querer fazer ou ndo tivesse o estimulo pra fazer e ai em grupo facilitou, foi melhor pra
ele, talvez sozinho ele ndo, ndo conseguisse.”

Percebemos na fala da professora, que a interacdo foi importante na aprendizagem dos
estudantes, comprovando isso com o depoimento de alguns estudantes, as atividades em grupo
facilitaram a aprendizagem a partir da interacdo, da ajuda do colega, da motivacdo em fazer
determinado tarefa e também ajudou aqueles sujeitos que sozinhos talvez ndo fossem capazes de

finalizar a atividade.

- Evolucéo individual e grupal
Quando perguntamos a professora: VVocé considera que a aplicacdo de estratégias grupais

fortalece academicamente os estudantes? Ela respondeu:

“Sim,....foi 0 que nds vimos na experiéncia né, é é é muitos alunos...em grupo ele....rende
melhor, entdo academi... o resultado académico, o resultado final dele né, é melhor.”

Completamos a pergunta anterior com 0 seguinte questionamento: Que pontos vocé
considera positivos ou negativos sobre as estratégias grupais?

Professora — Bem, positivo...6 a interacao

Pesquisadora — humrum
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Professora- principalmente a interacéo, e negativo é que muitos alunos aiinda, por ser um trabalho
de grupo veem, ainda tem aquela ideia de que é... uma oportunidade pro outro fazer, e eu vou ficar
aqui sem fazer nada, vou me escorar no meu colega, ele vai apresentar e eu vou conseguir a nota,
tem muito aluno que ainda pensa assim, infelizmente.

Vemos na fala da professora, que em relacdo e evolucdo individual, as atividades grupais
promovem um melhor rendimento académico do estudante, e melhoram a interacdo. Mas, que muitos
estudantes ainda ndo sabem trabalhar em grupo, aproveitando-se da atividade para se apoiar no
colega, ndo colaborar e conseguir a nota no final da atividade. Uma das alternativas para a solucao

desse problema, seria trabalhar mais os papéis distribuidos para os estudantes no grupo.

Pesquisadora- Entdo tu achas que aquele papéis..

Professora- é dificil...

Pesquisadora — que tu implementou é...na nos grupos 4, o do executor..

Professora — humrum do secretério....do interlocutor..

Pesquisadora- ...tu achas que eles é que seriam 0s...

Professora— as chaves....

Pesquisadora — as chaves pra que...

Professora - as chaves principais...exatamente...

Pesquisadora- ...a coisa funcione bem melhor..

Professora- ...e, e também o aluno ter consciéncia, esse...os alunos que tem esse papel,
eles tem que ter consciéncia do papel deles dentro do grupo.

Pesquisadora- humrum

Professora- ...porque muitas vezes, por por amizade ne, ele acaba sendo influenciado a
ndo, a ndo relatar realmente o que aconteceu..., ele - ndo todo mundo participou..., quando
na verdade a gente sabe que tem um ou outro que nao fez, que num trabalhou da maneira
adequada ne. Entdo dele também se perceber ali, que ele é importante, que eu preciso do
relato dele, pra poder avaliar melhor. 121

Segundo a professora, os papéis distribuidos para os integrantes dos grupos seriam
fundamentais para monitorar o desempenho de cada estudante no grupo, mas alguns que assumiram
estes papéis nao tiveram consciéncia de sua responsabilidade, dificultando esse processo. A amizade
com o colega, acabou influenciando no relato destes e a professora encontrou dificuldade em saber
guem colaborou ou ndo com as atividades.

Em relacdo a evolucdo grupal, fizemos o seguinte questionamento a professora: Vocé
considera importante confrontar as opinides individuais dos estudantes durante a atividade? Ela
respondeu:

“E importante, é importante, porque nds vimos inclusive nas nas avaliagBes em grupo ne,
que o resultado muitas vezes era diferente, porque o aluno muitas vezes ndo aceitava, ndo
aceitou o resultado do outro colega, a ideia, ai cada um teve a sua prdpria ideia,
é...6...seguiu seu prdprio e ai acabou o resultado sendo diferenciado né, entéo é importante

confrontar sim, porque o conhecimento, eu sei de um jeito o outro aluno sabe de outra
forma, o outro colega ne, e ai eles nessa, nessa troca eles vao chegar em um consenso ne.”

Com base na proposta desenvolvida em sala, a professora comenta que o confronto de
opinides é importante, pois cada um aprendeu o contetido de uma forma e no confronto, podem ser
tiradas as davidas e se chegar no consenso. Mas, observou que alguns estudantes nao aceitavam a

opinido do outro e o resultado na atividade avaliativa ndo foi bom para seu grupo, em contrapartida



no grupo em que houve discussdo e confronto de opinides para resolver as questdes o resultado da
atividade foi satisfatorio.
- Habilidades interpessoais e grupais
Quando perguntamos a professora: Vocé considera que os estudantes desenvolvem

habilidades interpessoais durante as atividades? Ela respondeu:

“Sim, muito ne, porque eles passam a se conhecer melhor ne, a interagir, a saber

trabalhar em grupo que é importante ne, vai ser...é uma ferramenta importante, muitos

alunos as vezes ficam isolados, tem dificuldade a gente viu isso, detectou que muitos

alunos tem uma certa resisténcia ne, a a trabalhar, a colaborar. Prefere trabalhar

sozinho e ai, é preocupante, porque ele vive numa sociedade, e como ele acha que vai
ficar fazendo tudo sozinho a vida toda? Ele néo vai ne.”

Em relacdo as habilidades interpessoais, a professora comenta que a proposta metodoldgica,
ajuda o estudante a saber trabalhar em grupo, a se conhecer melhor, a interagir, ajudar aquele que
muitas vezes fica isolado e tem dificuldades. Mesmo assim, foi percebido na turma que alguns
estudantes apresentaram resisténcia em trabalhar coletivamente, preferindo o trabalho individual, e
agindo dessa forma esse sujeito tera dificuldade, pois vivemos em uma sociedade.

Em relacdo as habilidades grupais, fizemos a seguinte pergunta a professora: Vocé
considera importante que os estudantes tomem decisOes coletivas durante o desenvolvimento das
atividades em equipe? A mesma respondeu:

“Sim, na verdade o objetivo principal ne, que eles trabalhem juntos, respeitando cada um
a sua, a sua opinido, mas cheguem a uma reposta ne, ha um produto coletivo ne.

....6 importante, numa empresa, numa empresa é 0 grupo que vale ne, é o coletivo ndo s6
o individual.”

Segundo a professora, o objetivo principal da proposta é que os estudantes saibam trabalhar
juntos, respeitando um a opinido do outro, decidindo coletivamente e chegando a um resultado final
que € da equipe, que em uma empresa o0 importante € o trabalho em grupo, o coletivo e ndo somente
o individual.

- Avaliagéo grupal
Quando perguntamos a professora: VVocé considera importante que os estudantes avaliem o

seu desempenho ao final de cada atividade? Ela respondeu:

“Muito, ne, 0..0 cada atividade, ela, quando é proposta, ela é apresentada um objetivo,
entdo ao final da atividade tem que ficar claro, se ele conseguiu ou ndo através de uma
avaliacdo, de uma atividade, de um produto ne, que pode inclusive ser ele mesmo ne,
refletir, se auto avaliando se eu consegui ou nao, até pra me da um feedback, uma resposta,
ndo consegui professora, to com dificuldade, pra gente poder dd uma retomada ne, ou
trabalhar um outro tipo de atividade que ele possa entender melhor, compreender
melhor.”
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Segundo a professora, é importante que os estudantes avaliem seu desempenho ao final de
cada atividade, pois no inicio de cada aula é apresentado um objetivo e ao final é preciso ficar claro
se 0 estudante o atingiu ou ndo, dando dessa forma um feedback para a mesma, se houve ou ndo a
compreensdo do contedo, caso contrério seria pensado uma nova maneira de abordar o0 mesmo

conteudo para a melhor compreensao.

Ainda em relacdo a avaliacdo grupal, fizemos a seguinte pergunta a professora: Vocé
considera importante que os estudantes reflitam e discutam sobre a realizacdo das metas tragadas? A

mesma respondeu:

Professora: Sim, também no inicio do bimestre é pontuado ne, qual é o objetivo
a as atividades que serdo realizadas e como eles serdo avaliados

Pesquisadora — Aqui, eu acredito que seja em relagdo aos trabalhos em grupo, é
tipo assim, as metas tracadas que eles reflitam e discutam, é tipo é....tem um
trabalho em grupo, por exemplo a apresentacdo que eles fizeram, é...é importante
que eles discutam entre eles ne, a questdo do que fazer, como fazer, na verdade
eles é... tracando as estratégias do trabalho. Tu consideras que isso seja
importante?

Professora-Muito, claro, eles, na verdade eles sdo os protagonistas, eles tém que
se sentir protagonistas ne, em algum momento e responsaveis, entéo, € claro que
em algum momento, ndo sé o professor, o professor da orientagdo. Mas, eles é
que sdo os construtores, eles € que tem de produzir, entdo quando a gente traca
no inicio do bimestre um produto final ne, é importante que eles saibam como
chegar independente da acdo ou ndo do professor naquele momento e esse é 0
resultado ne, que foi uma apresentagdo, uma socializagdo depois pra toda escola
daquilo que haviam produzido durante o bimestre, entdo é importante sim que
eles saibam se organizar ne, que eles saibam €, é, focar nos objetivos, o produto
é esse entdo como eu vou chegar nesse objetivo? Como eu vou chegar até 14? Ne,
e ai pela qualidade dos trabalhos, pelas apresentacfes, pelo que foi exposto a
gente tem ne, como verificar, avaliar se ele fez ou ndo corretamente.

Para a professora, os estudantes sdo os protagonistas do processo de aprendizagem, e a
professora atua na orientacdo das atividades, no caso da proposta metodoldgica desenvolvida, foi
definido no inicio do bimestre um produto final, a exposigdo ‘A quimica nas drogas’ que foi aberta
para o instituto, outros estudantes com seus professores passaram na sala onde foi organizada a
exposicao, e tiveram a oportunidade de assistir ao resultado das atividades construida durante o
bimestre. Ainda segundo a docente, & importante que os estudantes saibam se organizar para atingir
seus objetivos, e com base no que foi apresentado, em relacdo a qualidade e apresentacdo do que foi

exposto € possivel avaliar se 0 objetivo foi atingido ou néo.
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3.6 — Triangulacgéao dos dados

Devido as multiplas fontes de evidéncias, uma das possibilidades de se abordar os dados
segundo Yin (2015), é a triangulacdo de dados, a partir de linhas convergentes de investigacao para
as descobertas do caso. A triangula¢do também nos serviu como estratégia de validagdo dos dados,
onde buscamos nas diversas fontes de dados, evidéncias confirmadoras em relacdo ao caso
(CRESWELL, 2014).

A discussdo dos dados acontecerd juntamente com a descri¢do do caso, a partir de temas que
foram levantados na leitura das andlises obtidas nos instrumentos coletados, como nos indica
Creswell (2014). Temas esses que foram julgados como mais relevantes para responder ao problema
cientifico da pesquisa: Como o desenvolvimento de uma proposta metodoldgica de Aprendizagem
Colaborativa (AC) para o ensino dos conceitos de cadeias carbonicas contribue no processo de ensino
aprendizagem na disciplina de Quimica para alunos do 3° ano do Ensino Médio Integrado? E atingir
0 objetivo geral desta tese: Desenvolver uma proposta metodoldgica de Aprendizagem Colaborativa

para o0 ensino de cadeias carbonicas para alunos do 3° ano de Informatica do Ensino Médio Integrado.
-O Estudo de Pesquisa (descrigéo do caso)

Iniciamos nossos estudos em janeiro de 2017, o primeiro passo foi entrar em contato com a
professora e apresentar a proposta metodolédgica de Aprendizagem Colaborativa no ensino de cadeias
carbbnicas; apds sua aceitacdo para desenvolver a proposta em uma de suas turmas do 3° ano,
entramos com a documentacao solicitando a Carta de Anuéncia da Instituicdo. Ainda em janeiro, no
encontro pedagdgico dos professores, que acontece a cada inicio de ano, organizamos com a
professora a sequéncia de atividades que seria desenvolvida no primeiro bimestre, abordando o
conteudo cadeias carbdnicas, previsto no contetdo programatico do 3° ano do ensino médio. Em
fevereiro, demos inicio ao desenvolvimento da proposta metodoldgica em uma turma do 3° ano da

modalidade integrado ao nivel médio do curso Técnico em Informatica.

O presente estudo de caso € caracterizado, como um estudo de caso Unico (holistico) em que
temos uma Unica unidade de analise e multiplas fontes de evidéncias (Figura 36), objetivando
convergir para uma abordagem global do caso. Em relagdo ao tamanho do caso delimitamos a um
grupo de professores e alunos. Quanto a intencdo da analise, temos um caso instrumental Unico, pois
primeiro definimos uma questdo a ser pesquisada e depois selecionamos um caso para compreender
o fendmeno. (CRESWELL, 2014; YIN, 2015)
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Observagdao
participante
‘ Descobertas - Entrevista final
iniciais

Figura 22: Convergéncia de evidéncias (estudo Unico).
Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de YIN (2015, p.125).

Como multiplas fontes de evidéncias utilizamos, uma entrevista inicial de sondagem com

~ - - 7

quatro professores, a observacdo da sala de aula em que foi desenvolvida a proposta metodoldgica,
um documento (atividade avaliativa) aplicado aos estudantes, um questionario também aplicado aos
discentes para conhecer sua visdo a respeito da implementacéo da proposta e uma entrevista final com
a professora que desenvolveu a proposta metodoldgica em sala. Na Tabela 2, temos o tipo de
informacéo por fonte, obtida a partir da analise dos dados.

Tabela 2: Matriz de coleta de dados: tipo de informacdo por fonte.

X
X
X

X X XXX
X
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Evolugdo individual e X X
grupal

Aperfeicoamento da X

proposta

Processos cognitivos X
Interdependéncia positiva X
Avaliacéo grupal X

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de YIN (2015).

Os dados coletados foram transcritos, analisados, codificados e categorizados segundo a
Analise do Discurso, apos a analise de cada um dos instrumentos, seguimos para a triangulacdo dos
dados e posterior generalizacdo analitica do estudo de caso, que é a soma das proposi¢des tedricas
apresentadas na metodologia e os resultados obtidos com analise dos dados.

Temas
-O PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM

Adotamos aqui que o processo de ensino aprendizagem é um processo indissociavel, ndo
existindo ensino sem aprendizagem e vice-versa, que trata da relagdo estudante-professor, professor-

conteudo e contedo-estudante, utilizando ferramentas e atividades para fomentar esse processo.

Na aprendizagem ativa, o0 estudante assume parte da responsabilidade de sua aprendizagem,
adotando uma postura ativa e autbnoma, realiza a maior parte do trabalho, resolve problemas,
pesquisa e desenvolve projetos. A ideia é colocar o estudante em constante movimento em sala, pois
sabemos que somente sentado, escutando o professor, a aten¢do durara pouco tempo e a aprendizagem

nao sera efetiva na medida necessaria.

Na educagdo infantil, vemos muitas atividades desse tipo, pois os professores “[h]an
aprendido que el lapso de atencion de los nifios es breve, y que su capacidade para permanecer
sentados y quietos es limitada. Por eso, mantienen a sus alunos activos € em movimento”.
(SILBERMANN, 2006, p.8). O que vemos no ensino médio, na maioria das vezes, é a auséncia de
atividades que colocam o estudante de forma ativa em sala de aula e a presenca de atividades em que
0s estudantes passam horas sentados, copiando contetido e sendo avaliado a partir da memorizacéo,

como resultado temos cada vez mais resultados desastrosos na educacao.

Os alunos do ensino médio do Amazonas pioraram em portugués e matematica, de
2015 a 2017, ficando entre os piores resultados do Pais. Os dados sdo do Sistema
Nacional de Avaliagdo da Educagdo Basica (Saeb) e foram divulgados, nesta quinta-
feira (30), pelo Ministério da Educacdo (MEC). A instituicdo apontou os resultados
como “absolutamente preocupantes”. (http://d24am.com, grifo do autor)
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Com base nos resultados do Saeb, Maria Inés Fini, autora da Matriz de Referéncia do Saeb
na década de 1990 e presidente do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira — Inep, defende a busca por solugdes inovadoras (https://www.em.com.br). E foi na busca
por solugbes inovadoras, que fomos motivadas a desenvolver essa pesquisa, na qual propusemos
desenvolver uma proposta metodoldégica de Aprendizagem Colaborativa para o ensino de cadeias

carbbnicas para alunos do 3° ano de Informatica do Ensino Médio Integrado.

Os primeiros resultados obtidos em nossa pesquisa, foram em relacdo a sondagem dos
professores, procurando identificar quais estratégias pedagogicas 0s mesmos utilizavam para abordar
0 contetido de cadeias carbénicas, cujas a analise e a discussdo dos dados ja foram feitas no topico

3.3. Mas, cabe relembrar alguns pontos relevantes.

Com base nas entrevistas obtidas com os professores da escola estudada, apés transcricéo,
andlise, codificagdo e categorizacdo,

» constatamos que o ensino de Quimica continua fragmentado, baseado na
memorizacdo, abstrato e desvinculado do cotidiano dos estudantes,

» observamos que o professor estd mais conectado, que busca as tecnologias para o
auxiliar, mas o uso das mesmas ainda esta acompanhado das praticas tradicionais,

» percebemos que os professores buscaram diversificar os recursos pedagdgicos para
abordar o assunto em tela, mas ainda continua sendo, majoritariamente, por
transmissao de conteudo e

» vimos que um dos professores deixou claro que o objetivo de sua aula era preparar
0s estudantes para os vestibulares.

Como vemos, poucas sdo as melhorias detectadas no processo de ensino aprendizagem em
nossas salas, na disciplina de Quimica, ndo existe a preocupacdo em formar um cidad&o reflexivo,
critico e consciente; a preocupagdo em preparar o profissional para o mercado global de trabalho,

para saber trabalhar em equipe visando a um melhor rendimento.

A implementacdo da proposta metodoldgica de aprendizagem colaborativa para o ensino de
cadeias carbonicas para alunos do 3° ano de Informatica na modalidade integrado, teve inicio com as
boas-vindas, seguida de uma dindmica que se dava a partir do trabalho em equipe, da apresentacao
da proposta metodoldgica por parte da pesquisadora e das primeiras orientagdes de como seriam as

atividades daquele 1° bimestre, por parte da docente da turma.
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Foram formados os grupos que iriam trabalhar durante todo o bimestre, essa formacéo se
deu com o objetivo de mesclar os estudantes que pouco se relacionavam e foi baseada nas observacoes
da docente que os acompanhou no 1° e 2° anos. Foi realizada a primeira atividade em grupo, na qual
distribuiu-se aos estudantes partes de um texto “A quimica e seu impacto na sociedade”, ¢ apds a
leitura e discussao em grupo eles deveriam produzir um texto respondendo a pergunta: Qual o impacto

da quimica na sociedade? Que foi socializado com a turma na aula seguinte.

Observamos ja na primeira aula, o descontentamento de alguns discentes com a proposta
metodoldgica e confirmamos essa observacdo quando alguns discentes procuraram a professora ao
final da aula, dizendo-se preocupados com 0s exames de ingresso nas universidades e que 0
desenvolvimento da proposta metodoldgica iria atrapalhar esta preparacdo. Um dos estudantes relatou

seu descontentamento e defendeu o método tradicional:

“Pois para mim o entendimento se da de forma melhor da maneira tradicional,
onde h& uma exploracdo melhor do assunto....” (A.16)

“...além de uma cobranca, que incentiva todos a aprender e ndo depender de
grupo.” (A.16)

Esse relato corrobora com Montes (2016), que nos diz que a metodologia expositiva
atravessou 0s séculos e que ainda é muito presente nas salas de aula, e que para muitos professores e
alunos qualquer abordagem diferente da mesma, causa estranheza. Segundo o estudante, no ensino
tradicional o assunto é melhor explorado, a cobranca o incentiva a aprender e sem depender de grupo.
Uma visao de ensino que o acompanha desde o inicio da sua vida escolar, em que 0 mesmo assume
um papel passivo, individualista, apenas recebendo do docente o contedo pronto e acabado. Por isso,
entendemos que “[...]as escolas precisam rever seus processos pedagdgicos que ainda neste momento

histdrico instigam o trabalho individual, competitivo e mecanicista.” (BEHRENS, 2013, p. 88)

A fala do aluno 16, fez parte da resposta obtida a partir de um questionario aplicado aos
estudantes para conhecermos a visdo dos mesmos sobre a proposta metodoldgica desenvolvida,
perguntamos se o conteldo deveria ser apresentado da maneira tradicional (transmissdo de conteudo,
metodologia expositiva), dos 26 sujeitos que responderam ao questionario, dez responderam nao,

nove responderam mais ou menos e apenas seis responderam sim.

Os que responderam “ndo”, justificaram dizendo que no método tradicional as aulas séo
menos compreensivas, mais mondtonas, a compreensao € lenta, e 0 método é falho. Na aprendizagem
colaborativa, a aprendizagem é melhor, mais interessante, menos chata e mais facil. Destacamos a

fala de trés alunos:

“Porque ¢ muito chato, vai ficar como todas as aulas.” (A.24)
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orque assim o aluno se motiva ainda mas para correr atras do contetido a se enteressar.
“P | t d tras d teud t ”
(A.25)

“No inicio eu queria que fosse assim, por causa da dificuldade que estava tendo em aprender
o0 conteido, mas apds entrar em sincronia com o grupo, ficou bem mais facil trabalhar com
essa metodologia, e até, prefiro-a.” (A.26)

Com base nos resultados do questionario, vemos que dez estudantes responderam, preferir a
metodologia da aprendizagem colaborativa para desenvolver o contetdo, vemos no relato do aluno
24 o descontentamento com o método tradicional, segundo 0 mesmo “muito chato”, para o aluno 25
a proposta da AC motivou seu interesse no contetdo e para o aluno 26 foi dificil no inicio, mas depois

da interagdo com grupo ficou mais facil a aprendizagem.

Acrescentamos a esses relatos algumas observac6es durante o desenvolvimento da proposta
metodoldgica, vimos que os estudantes que acessaram o conteudo disponibilizado na pagina da turma
na rede social, relataram que o contetdo disponibilizado ajudou a compreender melhor o assunto, que
alguns estudantes baixaram no celular os slides e videos disponibilizados e acessavam para resolver
as atividades em sala e que os discentes que haviam baixado e acessado os videos antes da aula,
durante a mesma apresentaram um bom entendimento, inclusive dando contribuicdes durante a
explicacdo da docente para a turma. Esses relatos constatam o que Pozo(2009, p. 44) diz:

[...] essas estratégias didaticas de motivagdo devem estar baseadas na identificacéo de centros
de interesse, no trabalho cooperativo, na autonomia e na participacdo ativa dos alunos, etc.,
envolvendo mudancgas substanciais na propria organizacdo das atividades escolares,

mostrando que a motivacao nao é algo que esta ou ndo esta no aluno, mas que é resultado da
interacdo social na sala de aula.

Baseados nos relatos dos alunos, nas observac@es destacadas e concordando com a fala de
Pozo (2009), temos evidéncias para afirmar que quando as estratégias didaticas promovem no
estudante uma postura ativa em sala, o incentiva a ter autonomia, e a desenvolver o trabalho em grupo,
0 mesmo tem mais motivacdo para participar das aulas, aumentando seu interesse no contetdo e por
consequéncia contribuindo para a constru¢cdo do conhecimento, dado que o conhecimento é

construido socialmente, segundo a proposta da AC.

Os estudantes que responderam “mais ou menos”, justificaram sua op¢do comentando que,
na AC houve um melhor entendimento do conteudo, que a mesma abre fronteiras para interagir,
discutir e aprender. Porém, grande parte defendeu utilizar as duas metodologias, ou pelo menos da
metodologia tradicional utilizar as aulas expositivas. Reforgando esses relatos, Barbosa e Moura
(2013, p. 65), comentam: “Sempre sera necessario um minimo de aulas expositivas, seja para
apresentar conceitos béasicos, seja para uma visdo geral de um conhecimento que depois sera

aprendido em detalhes — e com o necessario aprofundamento - via ABP’s”. No caso dos autores, 0s
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mesmos defendem um minimo de aulas expositivas, para depois aprofundarem o conhecimento por
meio da aprendizagem baseada em problemas e da aprendizagem baseada em projetos, sendo essas

também consideradas aprendizagens ativas.

Dando continuidade ao desenvolvimento da proposta em sala, nas aulas seguintes foi
realizada a socializagao do texto ‘Qual o impacto da quimica na sociedade?’, um aluno foi selecionado
pelo grupo para fazer a leitura. Com a leitura e discussdo do texto buscamos aproximar o conteudo
da realidade em que o estudante estd inserido, entendendo “[...]que ndo basta que se faga a transmissao
de conhecimentos quimicos (alguns de discutivel valor para a formac&o cientifica do cidadao), mas é
importante que esses conhecimentos sejam instrumentos para melhor se fazer educacéo.”
(CHASSOT, 2004, p. 44).

Na sequéncia os estudantes seguiram para o laboratério de informética, para criar um e-mail
(os que ndo possuiam), conhecer a pagina criada na rede social pela professora para a turma, assim
como o contetido (em slides, video e site) que seria utilizado durante o bimestre; foi definida também
nesta aula o nome de uma droga licita ou ilicita para cada um dos grupos, para que dessem inicio as
pesquisas sobre as mesmas e organizassem a exposic¢ao para o final do bimestre. Observamos que
alguns estudantes ficaram animados em acessar a rede social criada para a turma e que alguns néo

estavam seguindo as orientacfes da docente .

Na aula seguinte, também no laboratoério, os estudantes tiveram a oportunidade de criar
cadeias carbonicas no software ACD/Labs e visualiza-las em formato 3D, percebemos que grande
parte dos estudantes ndo havia acessado o material disponibilizado na pagina da turma. Destacamos
a fala de dois estudantes:

“As aulas com construgdo das moléculas foram bem interessantes, despertam mais a
curiosidade, ao invés de ser somente a professora dando aula”. (A.1)

“Porque o conteudo € muito rico, € quanto mais nos sabemos mais queremos aprender sobre

0 conteudo”. (A.23)

Trouxemos nas atividades propostas elementos do ensino hibrido, ao disponibilizar o
contetido programatico que possa ser acessado a qualquer momento e em qualquer lugar. “A
expressdo ensino hibrido esta enraizada em uma ideia de educagdo hibrida, em que ndo existe uma
forma Unica de aprender e na qual a aprendizagem € um processo continuo, que ocorre de diferentes
formas, em diferentes espacos.” (BACICH, 2015, p. 52).

Quanto ao acesso pelo estudante, antes da aula, ao material disponibilizado dentro da

proposta do ensino hibrido, Valente (2015, p. 16) comenta: “[...] o ponto considerado mais
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problematico é o risco de o aluno ndo se preparar antes da aula e, com isso, ndo ter condigdes de
acompanhar o que acontece na sala de aula presencial.” O autor comenta exatamente o que foi
observado durante o desenvolvimento desta proposta metodoldgica, e para tentar resolver essa
situacdo a professora precisou disponibilizar um tempo durante a aula no laboratério para os
estudantes acessarem o material. E 0 que percebemos com isso, é a falta de interesse e iniciativa do
mesmao, assumindo um papel que sempre Ihe foi determinado na escola, esperando sentado o conteudo

ser servido pelo professor.

Uma outra preocupacao ao disponibilizar o contetido na pagina da rede social dos estudantes,
foi abordar o mesmo contetdo de varias formas, em slides, em video e no site, respeitando os diversos
estilos de aprendizagem, lembrando que é importante o professor fazer sempre uma analise critica do
material que estara disponibilizando. Em relagdo aos diferentes tipos de aprendizagem Bacich (2015,
p. 55) comenta: “A variedade de recursos utilizados, como videos, leituras, trabalho individual e
colaborativo, entre outros, também favorece a personalizacdo do ensino, pois, como sabemos, nem

todos os estudantes aprendem da mesma forma.”

Ainda falando do software ACD/Labs, que foi instalado nos computadores do laboratério de
informatica, em que os alunos tiveram a possiblidade de montar diversos tipos de cadeias carbonicas
e visualiza-las em 3D, Lévy (2010, p.127) comenta: “A simulagdo por computador permite que uma
pessoa explore modelos mais complexos e em maior nimero do que se estivesse reduzido aos recursos
de sua imagistica mental, e de sua memoria de curto prazo, mesmo se reforgcadas por este auxiliar por

demais estatico que € o papel.”

A simulacgdo ofereceu aos estudantes a possibilidade de visualizar as cadeias e também
construi-las, assumindo um outro papel em seu processo de ensino, pois tanto nos livros como no
quadro ao ser apresentada pelo docente, as cadeias estdo prontas e em formato plano (2D), sem a

possiblidade de visualizar o formato que as cadeias assumem no espago.

A AC associada as TIC’s possibilita maior oportunidade para uma aprendizagem ativa e
atrativa, contribuindo de maneira significativa para a construgdo do conhecimento. Para Ansell (2016,
p. 139): “As TIC’s fornecem uma caixa de ferramentas completa para a aprendizagem ativa. Os
alunos sentem-se motivados a colaborar e aprender em conjunto, bem como a utilizar os recursos e
as funcdes do programa em uma finalidade sobre a qual exercem plena posse.” Como evidéncia das
contribui¢des das TIC’s destacamos a fala de dois estudantes:

“Pois foi uma forma um tanto dindmica de trabalho, j& que houve a contribuicdo de
aplicativos como facebook para a interacao dos alunos com a professora.” (A.4)
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“Porque temos varios meios para compreender o assunto passado pelo professor.” (A.14)

Mas, ndo basta, como ja discutimos, equipar uma sala com lousa digital, data show, televisdo,
caixa de som, internet e a abordagem pedagdgica ainda esta baseada na memorizacdo e transmissao
de contetdo (BACICH, apud Nova Escola,2017; COLL, apud Guia de Tecnologia na Educacéo,
2012; BANNELL et al., 2016).

E necessaria uma formacdo para os professores, para que 0s mesmos saibam utilizar de
maneira adequada as TIC’s, conhecendo o que existe disponivel no mundo digital para agregar mais
esclarecimento sobre o conteudo que se pretende ensinar, quais aplicativos ou simulagdes trariam
mais compreensdo ao seu assunto, com planejamento e pesquisa o conteido seria mais facil de ser
desenvolvido em sala de aula e atrairia mais a atengédo do estudante, sem esquecer que o planejamento

com o uso das tecnologias deve ser atrelado a uma aprendizagem ativa e colaborativa.

Seguindo o desenvolvimento da AC em sala, foi realiza uma revisdo do conteldo, cadeias
carbdnicas a partir da utilizacdo do Kit Atomlig, em grupo os estudantes montaram cadeias carbonicas
conforme a classificacdo definida pela professora e também fizeram o processo inverso, classificaram

algumas cadeias carbbnicas construidas pela docente.

Os alunos foram orientados a registrar com fotos as cadeias construidas e a postar na pagina
da turma na rede social para posterior acompanhamento da docente. Vimos que quando os estudantes
conseguiam construir a cadeia carbonica e a professora ia conferir se estava correta, 0s estudantes
ficavam alegres e tiravam fotos cada um em seu celular. Destacamos o relato de dois estudantes:

“Nao tenho muito interesse, muita paciéncia em ficar montando as cadeias carbbnicas, mais
isso me ajudou a entender melhor.” (A.5)

“Nao muito pelo fato de ser colaborativa, mais sim pelas atividades serem diferenciadas,
praticas e interessantes, foram atividades que “chamaram” o aluno a participar.” (A.7)

Vemos na fala do aluno 5, que 0 mesmo ndo tinha muita paciéncia para montar as cadeias
carbdnicas, mas admite que a atividade o ajudou a entender melhor o assunto, ou seja, a participagdo
ativa do mesmo no processo de construgédo das cadeias carbdnicas contribuiu para a compreensdo do
conteudo, ja para o aluno 7, o que o motivou a participar foram as atividades diferenciadas, praticas
e interessantes. Reforcando o relato dos estudantes Alcéantara et al. (2004, p. 7), comenta:

Um dos principais objetivos da aprendizagem colaborativa é a aprendizagem ativa por meio
de acBes construtivas. Dessa forma, a aprendizagem colaborativa deve prover meios que

possibilitem e estimulem a participacdo ativa dos alunos na construcdo de novos
conhecimentos por meio de pesquisa, da troca de ideias, da argumentacéo e da reflexdo.
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Com base no autor, vemos que a proposta da AC busca promover e estimular a participacao
ativa dos estudantes na construcdo do conhecimento, a partir da pesquisa, troca de ideias,
argumentacao e reflexdo. E presenciamos essa participacédo ativa quando os estudantes constroem as
cadeias carbbnicas em grupo e conferem com a professora que esta correto, 0s mesmos ficam
empolgados ¢ alegres com a conquista, ou seja, “[qJuando os alunos estdo engajados em atividades
de construcdo de conhecimentos, eles sdo motivados pela sensacdo de posse de suas contribuicdes e
também pela sensacdo de realizacdo ao ver como suas contri¢fes refletiram na aprendizagem do
grupo.” (ALCANTARA et al., 2004, p. 7)

- A AVALIACAO

Dando andamento as atividades em sala, foi realizada a atividade avaliativa do contetdo,
tipos de cadeias carbonicas, a avaliagdo aconteceu em dois momentos, 0 primeiro com uma avaliacao
escrita e 0 segundo com uma avaliacdo préatica. A atividade foi realiza em grupo e os estudantes
podiam consultar suas anotacdes, pois a objetivo era avaliar o conhecimento e ndo a memoria
(CORTELLA,2016). A avaliacdo composta de nove questdes, foi construida com base na Taxonomia
de Bloom Revisada-TBR (Apéndice D), cada estudante recebeu uma cépia da atividade, deixando o

mesmo livre para acatar a op¢ao do grupo ou marcar sua propria opcao.

Apbs ser dado o devido tempo para 0s grupos discutirem as questdes, foi distribuido para
cada estudante um cartdo numerado, esse capturou a resposta de cada uma das questdes do estudante
a partir do aplicativo Plickers instalado no celular da docente, o celular estava sincronizado com o
aplicativo aberto no computador que projetava por meio de um data show, as respostas em tempo real
no quadro.

Observamos que os estudantes ficaram bem empolgados, vibrando a cada resposta das
questdes no quadro, também observamos que alguns grupos trabalharam de forma colaborativa e
outros mesmo em grupo trabalharam individualmente, o que influenciou no resultado final da
atividade, como destaca a professora:

“[...] n6s vimos inclusive nas nas avaliagBes em grupo ne, que o resultado muitas vezes era
diferente, porque o aluno muitas vezes ndo aceitava, ndo aceitou o resultado do outro colega,

sendo diferenciado né[...]”

Respaldando o que observamos e o relato da professora, destacamos a fala de dois
estudantes:

“[...Jmuitas pessoas ndo gostam de ouvir e aceitar opinides diferentes das delas, o que
dificultou um pouco.” (A.11)
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“Néo era dada certa oportunidade para alguns componentes do grupo opinar a respeito.”
(A.13)

O que percebemos com essas evidéncias, € um comportamento individualista que vai de
encontro com a proposta da AC, para Behrens (2013) essa formacdo individualista, competitiva e
sectaria € consequéncia do paradigma conservador da ciéncia, potencializado pelo surgimento do
mundo globalizado e do pensamento neoliberal, ja para Alcantara et al. (2004, p. 8) “[...] isso ocorre
principalmente porque o sistema educativo atual incentiva atitudes individualistas.” Ainda falando do
sistema educativo na sociedade do conhecimento, Moran (2013, p. 17) salienta:

As escolas se preocupam principalmente com o conhecimento intelectual, e hoje constatamos
que tdo importante como as ideias € o equilibrio emocional, o desenvolvimento de atitudes

positivas diante de si mesmo e dos outros, o aprender a colaborar, a viver em sociedade e em
grupo, o gostar de si e dos demais.

As escolas estdo mais preocupadas, como vimos, em aprovar 0 maior quantitativo de
estudantes no vestibular. A formacdo humana, saber ouvir, saber falar, cooperar, contribuir ou ajudar
0 outro, sendo um cidadao preocupado com o coletivo e com o planeta em que vive, é algo bem

distante das escolas.

A avaliacdo na proposta da AC, propOe avaliar o processo e ndo o produto, a partir da
avaliacdo libertadora, caracterizada como uma acdo coletiva, com postura cooperativa e concepcao
investigativa (TORRES e IRALA, 2007). Na atividade avaliativa proposta, o rendimento da turma
ficou em 81% de acertos, nenhum estudante zerou a atividade e apenas dois acertaram quatro
questdes, ou seja, grande parte acertou mais da metade da prova. E tendo em vista que as questdes
seguiram um crescente grau de complexidade, os estudantes apresentaram de maneira geral um bom

desempenho.

Resgatando a observacgédo da professora quanto a atividade avaliativa, o grupo que trabalhou
de forma colaborativa apresentou melhor rendimento, em contrapartida, o grupo que trabalhou
individualmente mesmo estando em grupo apresentou um rendimento inferior. Cabe salientar ainda,
que segundo a docente o grupo que apresentou um rendimento inferior, incluia alguns estudantes que
apresentavam um bom desempenho nas atividades individuais. Em relacdo ao desenvolvimento das

atividades destacamos a fala de trés estudantes:

“Porgue assim um ajudava o outro em suas dificuldades.” (A.11)
“Pois quem sabe fazer as atividades vai ajudar quem ndo sabe.” (A.16)

“Porque é um assunto aparentemente dificil e em grupo interagindo uns com 0s outros se
tornou mais fécil.” (A.23)
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Como vemos na fala dos estudantes, o desenvolvimento das atividades foi melhor, devido a
atividade ter sido realizada em grupo, onde contaram com ajuda dos colegas nas dificuldades, ou
quando ndo sabiam fazer e também comentaram sobre a dificuldade do assunto, que a interagdo
facilitou a compreensdo. “Algumas vezes, parece que os estudantes sdo capazes de ensinar os
conceitos uns aos outros de forma mais eficiente do que seus professores.” (MAZUR, 2015, p. 13).
A professora também enfatiza que a interacdo entre os alunos foi fundamental para o desenvolvimento
das atividades, como vemos a seguir:

“[...]na nossa experiéncia nos ja vimos que todas as atividades que séo realizadas em grupo
ne, pelo préprio depoimento de alguns alunos, foi foi o que facilitou ne, u u o aprendizagem,
o resultado final dele no ne, ao final de uma etapa, ele interagir, ele poder contar com o colega

de alguma maneira que talvez sozinho ele... ndo fosse querer fazer ou ndo tivesse o estimulo
pra fazer e ai em grupo facilitou, foi melhor pra ele, talvez sozinho ele néo, ndo conseguisse.”

A interacdo durante o desenvolvimento das atividades € algo extremamente importante, dado
que o aprendizado é fundamental para o desenvolvimento das fungdes mentais superiores, sendo que
esse aprendizado so acontece a partir das interagOes sociais do sujeito, como destaca VVygotsky (2007,
p. 103):

Propomos que um aspecto essencial do aprendizado é o fato de ele criar a zona de
desenvolvimento proximal; ou seja, o aprendizado desperta varios processos internos de
desenvolvimento, que sdo capazes de operar somente quando a crianga interage com pessoas

em seu ambiente e quando em cooperac¢do com seus companheiros. Uma vez internalizados,
esses processos tornam-se parte das aquisi¢cdes do desenvolvimento independente da crianca.

Para o0 autor, o aprendizado ndo é desenvolvimento, mas o aprendizado bem organizado leva
ao desenvolvimento mental das funcdes psicoldgicas superiores, culturalmente organizadas e proprias
da espécie humana. A interacdo também é destaque na perspectiva de Coll (1994), que defende a
organizagéo social das atividades escolares de forma cooperativa, onde irdo acontecer as interagdes
sociais e por consequéncia o conflito cognitivo que ira proporcionar o desenvolvimento intelectual
do sujeito. Como destacamos a sequir:

[...] o fator determinante para que se produza um progresso intelectual € a possibilidade de
confrontar os pontos de vista individuais com outros alheios, independentemente do grau de

correcdo de ambos, que é, até certo ponto, um aspecto secundario, a0 menos no que concerne
a interacdo entre iguais. (COLL, 1994, p.86)

Como vemos a interacdo é um fator que ndo podemos ignorar em nossas intervencdes em
sala de aula, uma vez que desenvolve as funcGes psicoldgicas superiores, segundo Vygotsky (2007)
ou ainda promove o desenvolvimento intelectual, segundo Coll (1994). Para Alcéntara et al. (2004,
p.4) a interacdo na AC, busca “que os alunos se comprometam com a sua aprendizagem e aprendam
a aprender junto com os outros, que seja também sua responsabilidade a aprendizagem dos colegas e

onde o0 éxito do grupo depende de cada um e de todos”.
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A segunda parte da avaliacdo foi pratica, os estudantes em grupo, com a utilizacdo do Kit
Molecular Atomlig, montaram cadeias carbdnicas em formato 3D, conforme classificacdo definida
pela docente e em outro momento a professora apresentava algumas cadeias carbonicas montadas e
os estudantes tinham que responder qual o tipo de classificagdo a mesma possuia. Observamos que
0s estudantes apresentaram um pouco de dificuldade em montar as cadeias carbdnicas, mas

apresentaram facilidade em classificar as cadeias montadas e apresentadas pela docente.
-O DESENVOLVIMENTO DAS HABILIDADES SOCIAIS

Apos a atividade avaliativa, seguimos nas aulas com os preparativos para a exposi¢cdo no
final do bimestre. Foram utilizadas duas aulas com dois tempos de 50 minutos cada. As drogas
pesquisadas foram: heroina, ecstasy, alcool, tabaco, cocaina e maconha. Cada grupo ficou responsavel
por montar em 3D uma dessas moléculas, representando seus heteroatomos, tipos de ligacdo e seus

angulos, assim como pesquisar a composic¢ao quimica e os efeitos no organismo.

Notamos que durante a atividade, poucos grupos trabalharam colaborativamente, de cada
grupo de cinco estudantes, dois ou trés empenhavam-se em desenvolver a atividade. Os outros
ficavam passeando pelo instituto, ouvindo musica no celular, conversando ou simplesmente ndo
foram a aula. Outros ainda ndo levaram para esta aula, materiais que estavam responsaveis, deixando
o0 grupo prejudicado. Houve alguns momentos de conflito entre os integrantes, motivado pela falta de
responsabilidade de uns integrantes, sendo necessario a intervencdo da professora. Para enfatizar o
que observamos, destacamos a fala de trés estudantes:

“Visto que em algumas situagdes ndo ha um interesse de todos do grupo, fazendo com que haja
sobrecarga apenas de alguns.” (A.4)

“Porque uns trabalhavam outros ficavam na brincadeira, e acabava dando briga no final das
contas.” (A.26)

“Pois as vezes 0 grupo esta disperso e um integrante do grupo faz a atividade apenas.” (A.20)

O que percebemos em alguns grupos, foi o relatado por esses estudantes, a falta de
responsabilidade de alguns integrantes e a sobrecarga para outros, o que gerou alguns conflitos.
Apesar de ndo ser geral esse acontecimento, em todos 0s grupos, percebemos que os estudantes ainda
ndo sabem trabalhar em grupo, ndo conseguem cumprir com as reponsabilidades assumidas. Em
relacdo ao discutido Alcéntara et al. (2004, p. 8) comenta: “O desenvolvimento de habilidades de
colaboracéo e trabalho em grupo é um dos pontos mais complexo da metodologia da aprendizagem

colaborativa, pois € necessario ensinar aos alunos as habilidades sociais necessarias para colaborar.”
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O estudante que esta disposto a colaborar, assume as seguintes caracteristicas, segundo
Collazos ¢ Mendoza (2006, p. 66): “Ser responsables con el aprendizaje; Estar motivados para
aprender; Ser colaborativos; Ser estratégicos”. Essas caracteristicas nos mostram que o estudante na
AC, assume uma postura ativa, sendo responsavel por sua aprendizagem, estando motivado a
aprender, estando aberto ao debate e ao conflito de ideias e sendo capaz de em grupo articular a
resolucdo de um problema ou desenvolver um projeto. Mas, como ja vimos, com o ensino tradicional
posto, desde de quando entramos na escola, que incentiva o individualismo e a competitividade, fica

bem dificil conseguir encontrar essas carateristicas nos estudantes.

As habilidades de colaboracgéo, sdo fundamentais para o éxito da proposta da AC. Escutar,
saber debater pontos de vista diferentes, aceitar a opinido do outro, articular com os colegas a
resolucdo de uma atividade. E como j& vimos, é dificil obter esse tipo de atitude, mas tivemos algumas
mudangas, como destacamos na fala destes trés alunos:

“Pois quando um integrante do grupo falava, os outros alunos prestavam atencdo no que era
explicado.” (A.7)

“Porque além de expor nossas ideias, aprendemos ser pacientes.” (A.19)

“Porque durante nés estamos fazendo as coisas sozinhos aprendemos a ndo ouvir deixar o
outro de lado e com a aprendizagem colaborativa aprendemos a dar valor a opinido alheia a
ouvir, a tentar entender o pensamento do proximo.” (A.25)

Percebemos com o relato dos estudantes, uma mudanca na direcdo do que propde a AC, a
preocupacdo em aprender, mas aprender algo junto, sabendo ouvir o colega, tendo paciéncia,
valorizando e tentando entender a opinido do outro. “Agrega-se a aprendizagem de viver juntos com
a de aprender a ser, quando se buscam processos que aflorem a sensibilidade, a afetividade, a paz e 0
espirito solidario, que precisam ser resgatados sob a pena de os homens se destruirem uns aos outros.”
(BEHRENS, 2013, p. 90)

Apos os dois dias destinados para a preparacdo do material para a exposicéo, a docente deu
inicio ao novo contetido ‘hidrocarbonetos — subdivisdes e nomenclatura’, foi trabalhado em grupo
inicialmente, o texto “Seis ligagdes: 0 novo velho carbono’ que abordava o resultado de uma pesquisa
recente, a existéncia de um carbono com seis liga¢fes, 0 composto hexametilbenzeno. A leitura foi
apenas de interpretacdo e os estudantes responderam algumas perguntas elaboradas pela docente, o
texto foi utilizado para mostrar aos estudantes que a ciéncia esta em constante evolucao, que o certo

hoje, pode ndo o ser amanhd, que a ciéncia ndo € estatica.

A aula teve continuidade no laboratorio de informatica; os estudantes acessaram a pagina da

turma para consultarem o material disponibilizado sobre 0 novo contetdo, alguns estudantes ja
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haviam baixado o video e acessado a pagina indicada, outros estavam acessando pela primeira vez, e
a docente solicitou que fizessem algumas anotacfes no caderno. Novamente vemos uma postura
passiva de grande parte dos estudantes, sem o0 compromisso com sua aprendizagem, com sua
formagao profissional. “Temos muitos alunos que ainda valorizam mais o diploma do que o aprender,
que fazem o minimo (em geral) para ser aprovado, que esperam ser conduzidos passivamente e ndo
exploram todas as possiblidades que existem dentro e fora da instituicdo escolar.” (MORAN, 2013,
p. 24)

Na aula seguinte, os estudantes praticaram a construgdo dos hidrocarbonetos com o Kit
atomlig, a docente solicitou a construcdo de algumas cadeias e também mostrou algumas cadeias
construidas, demonstrando os tipos de hidrocarbonetos e suas nomenclaturas, os estudantes montaram
as cadeias e registraram com fotos, postando na pégina da turma a producdo do seu grupo, para
posterior acompanhamento e determinacdo de nota pela docente. Os estudantes apresentaram
familiaridade com o Kit Atomlig, o que facilitou a construcdo dos hidrocarbonetos e sua

nomenclatura.

A professora comentou que o uso do software ACD/Labs e do Kit Atomlig, ajudou os
estudantes a representar as cadeias carbonicas em zig-zag, formato bastante utilizado em exames de
vestibular e livros do ensino superior, por facilitar a apresentacdo de cadeias carb6nicas grandes. E
acrescentou gque os discentes do ano anterior tinham dificuldade em utilizar esse tipo de representacéo.
Vemos no relato da professora que a proposta de utilizar a AC como estratégia didatica para abordar
0 conteudo de quimica organica, trouxe contribuicdes no processo de ensino aprendizagem para 0s

estudantes do 3° ano do Ensino Médio Integrado de Informética.

Outro ponto que também podemos destacar, € o uso de recursos tecnolégicos como
ferramenta nesse processo de ensino aprendizagem, de maneira organizada e planejada, o uso de
recursos tecnologicos ofereceu possiblidades de se trabalhar contetudo, agregando mais alternativas
de compreensdo do mesmo. Como Kenski (2012, p. 46) comenta:

Para que as TICs possam trazer alteragdes no processo educativo, no entanto, elas precisam
ser compreendidas e incorporadas pedagogicamente. 1sso significa que é preciso respeitar as
especificidades do ensino e da propria tecnologia para poder garantir que 0 Sseu uso,

realmente, faga diferenca. Ndo basta usar a televisdo ou o computador, é preciso saber usar
de forma pedagogicamente correta a tecnologia escolhida.

O uso adequado das TIC’s contribue de muitas formas para a pratica do professor em sala
de aula, auxilia na comunicacdo professor-estudante, possibilita a criagdo de espagos de
armazenamento de material de apoio para acesso em qualquer lugar e promove a participagéo ativa

do estudante por meio da autonomia, autoria e criatividade. (BANNELL, 2016)

138



Dando prosseguimento nas atividades, foi realizada a exposi¢do “A Quimica nas Drogas”,
0s estudantes organizaram suas moléculas e outros materiais em mesas que estavam dispostas na sala
de aula, os discentes, em sua maioria, estavam preparados para a exposicao e apresentaram boa
desenvoltura na explanagdo do contetdo. Os estudantes das outras turmas, acompanhados de seus
professores entravam na sala e assistiam as apresentacfes e tambem faziam perguntas para 0s

estudantes que estavam expondo o conteldo.

Observamos a ajuda dos colegas durante a apresentacdo de outros membros, completando
com alguma informagdo a explanacdo, também percebemos alguns estudantes nervosos. Outros
relataram ser importante a exposi¢do, por conhecerem colegas de outras turmas que eram usuarios de
droga, que conheciam pessoas que vendiam drogas proximo de suas casas e que as imagens de pessoas

sob o efeito das drogas e os efeitos da mesma no organismo os deixou bem assustados.

A exposicdo tinha como objetivo promover a assimilagdo critica do conteido e socializar
com 0s outros estudantes do campus o resultado das pesquisas realizadas pelos grupos, relacionando
0 assunto previsto no contetdo programatico com temas presentes na realidade do estudante, que

podem impactar de maneira negativa em sua vida.

Como ja discutimos, a educacdo escolar ndo deve se preocupar apenas em transmitir o
conteudo e preparar o estudante para passar no vestibular. Ela deve preparar o estudante para ser um
cidadao que se preocupa com os problemas locais e globais, econémicos e ambientais, ético e morais,

um cidaddo que ndo se preocupe somente com seus interesses em detrimento dos interesses coletivos.

[...]a proposicdo do ensino de quimica para formar o cidaddo vem gerar uma nova visao
educacional, a qual também auxiliard na (re)constru¢do de um novo mundo. Isso porque, ao
se propor um ensino para a cidadania, deve-se idealizar uma sociedade democratica que, por
mais que seja utopica na sua concepcdo, um dia podera dela se aproximar. (SANTOS e
SCHNETZLER, 2010, p. 136)

O que é possivel fazer é formar futuros cidaddos para que eles sejam aprendizes mais
flexiveis, eficientes e autbnomos, dotando-os de capacidades de aprendizagem e ndo s6 de
conhecimentos ou saberes especificos, que geralmente sdo menos duradouros. (POZO e
CRESPO, 2009, p. 25).

Como vemos, os autores defendem a formacéo do cidad&o que recebe uma educacdo que o
prepara para viver em sociedade, que o capacita com a formacdo profissional e humana. O
desenvolvimento da presente proposta metodoldgica da AC, no ensino de conceitos de cadeias
carbbnicas para estudantes do 3° ano do EM Integrado de Informatica trouxe, baseadas nas evidéncias
coletadas, contribui¢bes no processo de ensino aprendizagem, agregando a isso o desenvolvimento
de habilidades sociais e assimilagdo critica do conteudo colaborando na formagdo dos futuros

cidadaos.
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-Generalizagdo Analitica

A generalizacdo analitica € uma maneira de generalizar os resultados de um estudo empirico,
assim como a generalizagdo estatistica, ressalvadas as diferencas que no caso da segunda temos dados
estatisticos para a generalizacdo, e no caso da generalizacdo analitica temos como base as proposi¢des
tedricas e 0s resultados obtidos do estudo de caso. (YIN, 2015)

[...]Jos estudos de caso, como 0s experimentos, sao generalizaveis as proposigdes tedricas e
ndo as populacdes ou aos universos. Nesse sentido, o estudo de caso, como o experimento,
ndo representa uma “amostragem” e ao realizar o estudo de caso, sua meta sera expandir e

generalizar teorias (generalizacdo analitica) e ndo inferir probabilidades (generalizacdo
estatistica). (YIN, 2015, p. 22)

Para Yin (2015, p. 44) a generalizagdo analitica ¢ “[...Juma oportunidade para lancar luz
empirica sobre conceitos ou principios teoricos”, as licdes aprendidas com o caso poderiam ser
apresentadas na forma de hipoteses de trabalho. Ja para Creswell (2014, p.89) nessa fase final do
estudo de caso “[..]Jo pesquisador relata o significado do caso, se aquele significado provém do
aprendizado sobre a questdo do caso (um caso instrumental).”

Adotaremos nesta tese, a generalizacdo analitica como licdes aprendidas com o caso,
sinalizando para futuras pesquisas, pontos que identificamos como frageis e fortes na implementacéo
da proposta metodoldgica da Aprendizagem Colaborativa. A seguir apresentamos as proposicdes
tedricas definidas no projeto inicial deste estudo de caso e em seguida da Generaliza¢do Analitica.

Proposicdes tedricas

Teoria preliminar: O estudo de caso mostrard que o desenvolvimento da proposta

metodoldgica de aprendizagem colaborativa contribuiu no processo de ensino aprendizagem de
conceitos de cadeias carbdnicas para alunos do 3° ano do Ensino Médio Integrado do curso de

Informatica na disciplina de Quimica.

Teoria rival: O estudo de caso também mostrard que havera resisténcia quanto a aceitagdo

do desenvolvimento da proposta metodoldgica em uma parcela dos alunos.
Generalizagao Analitica do Caso

» A proposta metodologica aprendizagem colaborativa traz significativas contribuicoes
no processo de ensino aprendizagem, na formagdo humana e social dos estudantes,
corroborando com a teoria preliminar apresentada. Dentre as muitas estratégias

metodologicas de Aprendizagem Ativa, a aprendizagem colaborativa € uma possiblidade
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viavel para repensarmos 0 ensino por transmissdo de conteudo em todas as disciplinas.
Devido a mesma nao carecer de grandes mudancas no contetdo programatico ou na gestao
da escola;

» A metodologia expositiva, transmissdo de contetdo que nos acompanha até hoje nas
salas de aula, incentivando a competitividade, o individualismo e a memorizacéo. Apresenta-
se como grande ponto de resisténcia para qualquer tipo de metodologia ativa e inovadora,
validando a teoria rival apresentada;

» Uma via de transicdo entre a metodologia expositiva e a metodologia ativa seria
mesclar algumas aulas expositiva. Outro ponto que entendemos ser importante destacar, é
quanto responsabilidade do sujeito com o grupo. E necessaria maior dedicacdo do professor
para orientar e conscientizar o estudante, sobre o trabalho coletivo e também pensar meios
de monitorar a colabora¢do do mesmo no grupo, dado que em grande parte dos estudantes o
comportamento em grupo € de se encostar no outro, deixando alguns sobrecarregados;

»  Destacamos como novos conceitos que surgiram, a atitude individualista, intolerante
e competitiva de alguns estudantes, que se recusavam a compartilhar qualquer tipo de
conhecimento com os colegas, mesmo estando em grupo. 1sso nos mostra o quéo deficitéria
estd a formacdo deste futuro cidaddo em relagdo a aspectos sociais, ambientais, éticos,
morais, econdmicos e ambientais

> A preocupacdo exacerbada com os exames de vestibular em detrimento de uma

formagé&o profissional e humana.;
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CONCLUSOES

Na presente tese, tivemos como objetivo, desenvolver uma proposta metodoldgica de
Aprendizagem Colaborativa para o ensino de cadeias carbdnicas para alunos do 3° ano de Informatica
do Ensino Médio Integrado do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas —
IFAM/Campus Parintins, delimitamos como objeto de estudo, o ensino aprendizagem de cadeias
carbbnicas para alunos do curso de Informatica a partir da aprendizagem colaborativa no IFAM/

Campus Parintins no estado do Amazonas.

A tese também procurou responder ao seguinte problema cientifico. Como o
desenvolvimento de uma proposta metodolégica de Aprendizagem Colaborativa (AC) para o ensino
dos conceitos de cadeias carbdnicas contribui no processo de ensino aprendizagem de Quimica para

alunos do 3° ano do Ensino Médio Integrado?

A quimica organica presente no conteddo programatico do 3° ano do Ensino Médio, em
muitos casos é abordada de forma abstrata, apenas o professor construindo as cadeias no quadro ou o
estudante visualizando as mesmas no livro didatico. Partindo do fato que a quimica é a ciéncia que
estuda a matéria, suas transformacoes e as energias envolvidas nesse processo, e tudo isso a partir de
uma escala nanométrica que sdo as moléculas e atomos. Entendemos que os alunos e, nos,
professores, em muitos casos precisamos usar da imaginacdo para entender o contetdo. Por isso,
julgamos que, utilizar a maior quantidade possivel de recursos didaticos de maneira planejada, para
abordar determinado contetdo nesta disciplina, € em nosso caso, o contetdo de quimica organica, é

valido e contribue para a compreensdo do assunto.

A AC é uma proposta metodoldgica que se encaixa dentro das metodologias ativas de
aprendizagem, que além de propor a participacdo ativa em seu processo de ensino, preconiza o
desenvolvimento de habilidades sociais, a interacdo face-a-face, a interdependéncia positiva. Para a
aprendizagem colaborativa, o conhecimento é construido socialmente, na interagdo aluno-aluno e
aluno-professor, o que definem como conhecimento ndo-alicergado. E tem como autores de base,

Piaget e Vygosky.

Iniciamos nossa trajetoria nesta pesquisa, entrevistando quatro professores do ensino médio
integrado, no intuito de conhecer quais as estratégias pedagdgicas utilizadas pelos mesmos, para
abordar o contetdo de cadeias carbonicas, promovendo o desenvolvimento cognitivo. Dos quatro
professores, trés fizeram uso de tecnologias para trabalhar o assunto e apenas um trabalhou com uma
aula expositiva. Percebemos o esforgo dos professores em tornar o conteddo mais acessivel com o

uso das tecnologias, mas ainda € um uso bastante timido e dentro de um ensino por transmissao de
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conteudo. E cabe lembrar que o uso de tecnologias sem o devido planejamento néo trara as devidas
contribuicBes esperadas. E necessario que o uso das TIC’s esteja associado a praticas inovadoras, que
promova a participacdo ativa do estudante, que colabore com processo de ensino aprendizagem
criando uma comunicacdo de forma sincrona e assincrona, entre os estudantes e entre eles e o

professor, que promova a autonomia e a criatividade do estudante.

Também destacamos na entrevista dos professores, que um deles deixou claro que sua
estratégia metodoldgica era direcionada para preparar os estudantes para os exames de vestibular,
afirmando que o mais cobrado é o estudante estar preparado para estes exames. O que vemos na fala
desse professor é a realidade de muitas escolas, que o ensino médio se tornou apenas um pre-
vestibular. E quanto aos documentos criados pelo MEC, em sua maioria, estdo guardados nos

armarios das escolas e pouco influenciam nas salas de aula.

O ensino por transmissdo de conteldo, utilizado até hoje, ndo cabe mais para 0s tempos
atuais. Ndo é interessante para o estudante, é desvinculado do seu cotidiano, é cansativo para o
professor e pouco contribui para o processo de ensino aprendizagem, como vemos em Morin, (2007);
Pozo e Crespo, (2009); Santos e Schnetzler, (2010); Cachapuz et al., (2011); Chassot, (2014); Bannell
etal., (2016). Precisamos em nossas escolas, ndo somente de uma boa formacéo técnica, mas também
de uma boa formacdo humana, que prepare o estudante para fazer parte de uma sociedade como um

cidaddo que se preocupa com os diversos problemas sociais, éticos, sociais e ambientais.

Apdbs conhecermos as estratégias pedagdgicas dos professores, seguimos para a construgdo
da proposta metodoldgica, juntamente com a professora que a desenvolveu em sala, seguimos o
contetido programatico previsto para o 3° ano do ensino médio, mas, dentro da proposta da

Aprendizagem Colaborativa.

Organizamos o conteido do bimestre de forma que tivesse um inicio, um meio e um fim,
para o inicio escolhemos um texto que tratasse da quimica presente em nosso cotidiano, no meio do
processo desenvolvemos o contedo de maneira colaborativa e com alguns elementos do ensino
hibrido e para finalizar escolnemos um tema que envolvesse o contetdo visto, com algum fato

presente no cotidiano do estudante, e o tema escolhidos foi, “a quimica nas drogas”.

A implementag&o da proposta nos revelou que em relagéo a interagdo aluno-atividade, 59,3%
dos estudantes concordaram que trabalhar o conteudo de maneira colaborativa, ajudou no
desenvolvimento das atividades, em relagdo a interacdo aluno-aluno, 74,1% concordaram que

trabalhar o conteddo de maneira colaborativa, trouxe melhor interacdo entre os alunos, em relagéo a
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interacdo aluno-professora, 63% concordaram que trabalhar o contetdo de maneira colaborativa
trouxe melhor interacdo entre eles e a professora. Em relagdo ao interesse no contetdo, 40,7%
concordaram parcialmente que trabalhar o conteudo de maneira colaborativa, motivou seu interesse
no contetdo, em relacdo a compreensdo do conteudo, 40,7%, concordaram que trabalhar o contetdo

de maneira colaborativa, contribuiu para a melhor compreensao do mesmo.

Quanto as decisdes coletivas, 84,6%, concordaram que trabalhar o contedo de maneira
colaborativa proporcionou decisdes coletivas, contribuindo para futuras interagdes profissionais, em
relacdo as habilidades sociais, 69,2%, concordaram que trabalhar o contetdo de maneira colaborativa
contribuiu para o desenvolvimento de habilidades sociais, com relacdo a metodologia por transmisséo
de conteudo, 38,5% discordaram que o contetido deveria ser trabalhado de maneira tradicional, com
aulas expositivas e 34, 6% concordaram parcialmente, com relacdo a evolucdo grupal, 53,8%

afirmaram ter reconsiderado algum conceito ou opinido apds as discussdes promovidas em seu grupo.

Também solicitamos dos estudantes, sugestbes de aperfeicoamento da proposta
metodoldgica, 42,3% ndo mudariam nada na proposta, 34,6% acrescentariam mais exploracdo do
contetdo, 15,3% cobrariam mais interesse dos companheiros do grupo e 11, 5% mesclariam as duas
metodologias. Ainda em relacdo a implementacdo da proposta metodoldgica, observamos que alguns
estudantes estavam obstinados com os exames de vestibular, haviam deletado suas paginas na rede
social e apresentaram resisténcia em participar do desenvolvimento da proposta em sala, devido a

mesma atrapalhar seus estudos preparatorios.

Percebemos que houve em alguns casos a participagéo ativa do estudante, quando o mesmo
acessou o contetido disponibilizado na pagina, baixou os videos e os assistiu antes da aula, relatando
compreender melhor o conteddo quando a professora o trabalhou em sala. Outra situacdo observada
foi em relacdo a atividade avaliativa, um dos grupos resolveu a atividade de maneira colaborativa,
discutindo cada questdo com o grupo, enquanto que em outro, cada um resolveu a sua atividade. Apds
a correcao das atividades a professora relatou que o grupo que trabalhou de maneira colaborativa

apresentou melhor rendimento comparado ao grupo que trabalhou individualmente.

Os processos cognitivos presentes na Tabela Bidimensional da TBR, foram a base para
identificarmos o0s processos cognitivos que emergiram durante o desenvolvimento da proposta
metodoldgica, algumas questdes foram criadas e outras selecionadas das provas do Enem, que
atendem as caracteristicas da TBR. Os processos cognitivos que mais emergiram foram lembrar e
aplicar, no processo cognitivo lembrar tinhamos as questdes um e dois e os acertos foram de 100% e

93% respectivamente, no processo cognitivo aplicar tinhamos as questdes cinco e seis e 0s acertos
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foram de 97% e 93% respectivamente. Tendo em conta que as questdes foram criadas com um grau
de complexidade, onde as de um a seis se referem ao nivel de pensamento de ordem inferior e as de
sete a nove se referem ao nivel de pensamento de ordem superior, vimos de maneira geral, que

conforme o grau de complexidade das questdes foi aumentado, os acertos foram diminuindo.

O que podemos interpretar com o0s resultados dessa avaliacdo, € que grande parte dos
estudantes ainda ndo conseguem atingir os niveis de pensamento de ordem superior, que sao niveis
referentes a relacionar informagdes e realizar julgamentos baseados em critérios de eficiéncia e
eficacia. Niveis que sdo necessarios para resolver questdes que envolvam o conteddo em um contexto

mais complexo.

Para a professora que desenvolveu a proposta metodoldgica em sua sala de aula, alguns
estudantes precisam do apoio do colega, do professor e do monitor para compreender um assunto e a
aprendizagem colaborativa ajuda este sujeito através do apoio dos colegas, comentou também que
tém estudantes com mais facilidade de compreensédo, que tém iniciativa de tirar suas duvidas para
solucionar alguma atividade e que os estudantes apresentam niveis de cognicdo diferentes. A docente
também comentou que a interacdo entre os estudantes foi fundamental para a aprendizagem, facilitou
0 entendimento do conteldo e influenciou no resultado final, e que talvez alguns estudantes sozinhos

ndo conseguissem desenvolver a atividade, mas que em grupo esse desenvolvimento foi facilitado.

Outro ponto que destacamos na fala da professora, € que a mesma concordou que a proposta
metodoldgica contribuiu para um melhor rendimento dos estudantes, mas que muitos ainda ndo sabem
trabalhar em grupo, aproveitam-se do colega, ndo colaboram com a atividade e conseguem nota sem
muito esforco. Que os papéis de executor, interlocutor e secretério, distribuidos entre os integrantes
do grupo, fossem levados mais a sério pelos que os receberam, que em muitos casos por amizade

deixavam de relatar a participacdo e colaboracdo dos integrantes para a docente.

Entre as limitagdes desta pesquisa destacamos 0 apoio técnico do instituto, que mesmo com
a docente fazendo as solicitagdes de forma antecipada, para instalar o software ACD/Labs e liberar a
pagina da rede social Facebook, no dia em que os estudantes foram para o laboratorio de informatica,
o software ndo estava instalado em todos os computadores e ainda continuava blogueado o acesso a

rede social.

Salientamos também a falta do professor da disciplina de informaética, uma vez que tinhamos
como objetivo para o final do bimestre a producdo de um aplicativo pelos estudantes da turma de

informatica, que abordasse o conteido de cadeias carbonicas, baseado na avaliacdo de aplicativos ja
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existentes e de suas concepcdes do contelldo. Buscando relacionar o curso dos mesmo com o assunto,
visando a interdisciplinaridade. Mas, tivemos que reorganizar a atividade final, em razdo dos
estudantes ndo estarem tendo a disciplina e ndo contarem com o apoio do professor para a construgédo

do aplicativo.

Como sugestdo para futuras pesquisas, sugerimos uma maior tempo de acompanhamento da
turma, para monitorar o desenvolvimento da aprendizagem e das habilidades sociais dos grupos com
0 passar dos bimestres, rever os papéis determinados aos estudantes, trabalhar a conscientizacao e a
importancia desses papéis com 0s mesmos, criar uma proposta que abordasse as trés estratégias
metodoldgicas, aprendizagem baseada em equipes, aprendizagem cooperativa e aprendizagem
colaborativa, dado que as mesmas apresentam elementos que poderiam ajudar a monitorar a

colaboracgéo de cada estudante.

Diante do exposto, entendemos que 0s objetivos propostos neste estudo foram atingidos, as
perguntas das questes norteadoras foram testadas e respondidas com os resultados apresentados e

discutidos.

E como resultado deste estudo defendemos a tese de que “a proposta metodologica
aprendizagem colaborativa, pode contribuir para o processo de ensino aprendizagem, promovendo
ndo somente uma postura ativa do estudante o colocando como protagonista do seu processo de
aprendizagem, mas também o desenvolvimento individual e social contribuindo para a construcéo do

conhecimento”.
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APENDICE A

Topico Guia

1- Que tipo de material e métodos vocé costuma utilizar para desenvolver o contetdo Cadeias 154

carbonicas?

2- Como vocé verifica que o contetdo ensinado foi apreendido pelo aluno?

3- Com essa metodologia utilizada vocé compreende que foi promovido o desenvolvimento das

habilidades cognitivas dos alunos?

4- Qual a sua concepgao sobre ‘o desenvolvimento de habilidades cognitivas’?

5- O que vocé entende sobre Aprendizagem Colaborativa?
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APENDICE B

ROTEIRO DE OBSERVACAO

Local: Sala de aula 155

Tempo: 1 tempo de aula (45 a 50 mim)

-Interdependéncia positiva

-Interacao

-Responsabilidade individual e grupal

-Habilidades interpessoais e grupais

-Evolucéo grupal



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO AMAZONAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA
REDE AMAZONICA DE EDUCACAOQ EM CIENCIAS E MATEMATICA

APENDICE C

QUESTIONARIO

InstrucBes: VVocé ira marcar apenas uma opgao em cada questdo, justificando abaixo a op¢do marcada.

1- Vocé concorda que trabalhar o contetdo de cadeias carbonicas de maneira colaborativa (em
grupo) ajudou no desenvolvimento das atividades?
( )Sim (' )Mais ou menos ( )Néo (' )N&o tenho opinido a respeito

Justifique:

2- Vocé concorda que trabalhar o contetdo a partir da aprendizagem colaborativa trouxe melhor
interacdo entre vocé e os colegas do grupo?
( )Sim ( )Mais ou menos ( )Né&o ( )N&o tenho opiniéo a respeito

Justifique:

3- Vocé concorda que trabalhar o contetdo a partir da aprendizagem colaborativa trouxe melhor
interacdo entre vocé e a professora?
( )Sim (' )Mais ou menos ( )Né&o (' )N&o tenho opiniéo a respeito

Justifique:

4- Vocé concorda que trabalhar o conteudo a partir da aprendizagem colaborativa motivou seu
interesse no conteudo de cadeias carbdnicas?
( )Sim (' )Mais ou menos ( )Néo (' )N&o tenho opinido a respeito

Justifique:
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5- Vocé concorda que trabalhar o conteudo a partir da aprendizagem colaborativa contribui para

a melhor compreenséo, aprendizagem do contetdo de cadeias carbonicas?
( )Sim (' )Mais ou menos ( )Néo (' )N&o tenho opinido a respeito
Justifique:

6- Vocé concorda que trabalhar o contetdo a partir da aprendizagem colaborativa proporcionou
decisOes coletivas, contribuindo para futuras interac6es profissionais em grupo?

( )Sim (' )Mais ou menos ( )Néo (' )N&o tenho opini&o a respeito

Justifique:

7- Vocé concorda que trabalhar o conteddo a partir da aprendizagem colaborativa contribui no
desenvolvimento de habilidades sociais (saber ouvir, saber falar, compartilhar e sintetizar
ideias, opinar e expressar seu proprio pensamento e sentimento)?

( )Sim ( )Mais ou menos ( )Né&o (' )N&o tenho opinido a respeito
Justifique:

8- Vocé concorda que o contetdo de cadeias carbdnicas deveria ser trabalhado da maneira
tradicional (transmissdo de conteudo - o professor expondo o contetdo no quadro e os alunos
anotando)?

( )Sim ( )Mais ou menos ( )Né&o ( )N&o tenho opinido a respeito
Justifique:

9-  Vocé reconsiderou em algum momento seus conceitos ou opinido depois de discussoes
promovidas em seu grupo a respeito do assunto?

( )Sim (' )Mais ou menos ( )Nao (' )N&o tenho opinido a respeito

Justifique:

10- Vocé teve a oportunidade de trabalhar um conteido em sala de aula a partir da proposta
metodoldgica Aprendizagem Colaborativa, - “conjunto de métodos para a aplicagdo em grupos com
0 objetivo de desenvolver habilidades de aprendizagem, conhecimento pessoal e relagdes sociais,
onde cada membro do grupo é responsavel tanto pela sua aprendizagem como pela do restante do
grupo”,Johnson e Johnson (1997, p. 14).

Ap0s sua participacdo, o que vocé mudaria para melhorar, aperfeicoar esta proposta metodologica?
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APENDICE D

Tabela Bidimensional da Taxonomia de Bloom Revisada

Dimens6es dos processos cognitivos

Dimensao do conhecimento

158

2.Entender
3.Aplicar

4.Analisar

5.Avaliar
6.Criar

1.Lembrar

Conhecimento

efetivo/factual

Conhecimento

conceitual/principios

Conhecimento procedural

Conhecimento

metacognitivo

Fonte: FERRAZ; BELHOT, 2010, p. 430.



AVALIACAO

1-O quimico aleméo Friedrich August Kekulé, estudou as principais caracteristicas do atomo de carbono. E
explicou as propriedades na forma de trés postulados, em seu 1° postulado explicou que o atomo de carbono
possui 4 elétrons na sua Gltima camada e tem quatro valéncias livres, definindo-o como:

a)monovalente

b)bivalente

c)trivalente

d)tetravalente

Processo cognitivo: Lembrar (conhecimento) - reconhecer e reproduzir ideias e contelido, reconhecer a
informacao.
Dimenséo do conhecimento: Efetivo — Os fatos sdo reproduzidos como apresentados.

2- Como compostos haturais organicos podemos citar:

a) Petroleo, corante e medicamentos.

b) Gas natural, corantes e inseticidas.

c) Carvao mineral, roupas e plasticos.

d) Petroleo, Gas natural e carvdo mineral.
Processo cognitivo: Lembrar (conhecimento) - reconhecer e reproduzir ideias e contetdo, reconhecer a
informacao.
Dimens&o do conhecimento: Efetivo — Os fatos sdo reproduzidos como apresentados.

3-(questdo 90 — Enem-2013). As moléculas de nanoputians lembram figuras humanas e foram criadas para

estimular o interesse de jovens na compreensao da linguagem expressa em férmulas estruturais, muito usadas
em quimica organica. Um exemplo é o NanoKid, representado na figura:

==

S

o 0O
Il

= =

MNanoKid

Fonte: CHANTEAU, S. H. TOUR. J.M. The Journal of Organic Chemistry,
v. 68, n. 23. 2003 (adaptado). (Foto: Reprodugao)

Em que parte do corpo do NanoKid existe carbono quaternario?

a)maos
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b)cabeca
c)torax
d)abdémen

Processo cognitivo: Entender (compreensdo) — estabelecer uma conexdo entre 0 novo e o conhecimento
previamente adquirido, confirmar o reconhecimento da informagcéo.
Dimens&o do conhecimento: Conceitual — inter-relagdo dos elementos basicos num contexto mais elaborado.

4-(PUC-RS) o 4cido etilenodiaminotetracético, conhecido como EDTA, utilizado como antioxidante em
margarinas, de formula estrutural.

o o,
/ A\
HO—C C—OH
N /
CH, ch,
, /
N—C~—C—N
/ H, H, A\
:C'HZ i C\H2
7 ,
HO—C, C—OH
N A
(] o

Apresenta cadeia carbénica:

a) aciclica, insaturada e homogénea
b) aciclica, saturada e heterogénea
¢) aciclica, saturada e homogénea
d) ciclica, saturada e heterogénea

Processo cognitivo: Entender (compreensdo) — estabelecer uma conexao entre 0 novo e o conhecimento
previamente adquirido, confirmar o reconhecimento da informagé&o.
Dimenséo do conhecimento: Conceitual — inter-relagdo dos elementos basicos num contexto mais elaborado.

5- Construa uma cadeia carbonica aberta com 5 carbonos, 1 dupla ligagdo, 1 oxigénio como heteroatomo e
hidrogénios. Apoés a construgdo da cadeia foi identificado um total de quantos hidrogénios?

a)5
b)8
c)7
d)10

Processo cognitivo: Aplicar (aplicar) — Relacionado a executar ou usar um procedimento numa situagdo
especifica

Dimenséo do conhecimento: Procedural — relacionado ao conhecimento de “como realizar alguma coisa”, o
conhecimento abstrato comeca a ser estimulado, mas dentro de um contexto Gnico.

6- Construa uma cadeia carbdnica fechada com 5 carbonos, ramificada, 2 duplas ligacdes, e hidrogénios. Apos
a construgdo da cadeia foi identificado um total de quantos hidrogénios?

a)5
b)8
c)6
d)10

Processo cognitivo: Aplicar (aplicar) — Relacionado a executar ou usar um procedimento numa situacéo
especifica

Dimens&o do conhecimento: Procedural — relacionado ao conhecimento de “como realizar alguma coisa”, o
conhecimento abstrato comeca a ser estimulado, mas dentro de um contexto Unico.
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7-O diamante e o grafite sdo materiais que possuem caracteristicas e propriedades distintas, mas que sdo
formados pelo mesmo elemento quimico, carbono, conforme se pode ver na tabela abaixo.

Cinza-escuro Incolor
Baixa dureza, solido Elevada dureza
mole (solido mais duro)
Densidade (g/cm?) 2,26 351
Ponto de Fusdo (°C) 3550 Indeterminado
Ponto de Ebulicao 4200 Indeterminado
(&9)
Estabilidade Mais estavel Menos estavel
Angulo das ligacbes 120° = 109°
Conducio de Sim Nio
corrente elétrica

Fonte: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica
Ipor-que-grafite-conduz-corrente-eletrica-diamante-nao.htm

Dentre as propriedades distintas temos que: o grafite conduz corrente elétrica e o diamante ndo, porém o
diamante conduz calor e o grafite ndo. Tudo isso somente é possivel por serem alétropos naturais. As
diferencas entre os dois é devido:

a) a formula estrutural dos &tomos de carbono.

b) a abundancia dos atomos de carbono na natureza.

c) ao 4tomo de carbono ser tetravalente.

d) por apresentar igualdade nas condiges fisico-quimica. 161

Processo cognitivo: Analisar (analisar) — relacionado a dividir a informacdao e entender a inter-relacdo entre as
partes.
Dimenséo do conhecimento: Conceitual — inter-relagdo dos elementos basicos num contexto mais elaborado.

8- (questdo 43/ Prova Azul / Enem-2009) Nas Ultimas décadas, o efeito estufa tem-se intensificado de maneira
preocupante, sendo esse efeito muitas vezes atribuido a intensa liberacdo de CO2 durante a queima de
combustiveis fésseis para geracdo de energia. O quadro traz as entalpias-padréo de combustdo a 25 °C ( AH%s
) do metano, do butano e do octano.

formula massa molar AH 2
composto | ojecular (g/mol) (k) Ingl)
metano CH, 16 - 890
butano C4H1p 58 -2.878
octano CgHis 114 -5.471

A medida que aumenta a consciéncia sobre os impactos ambientais relacionados ao uso da energia, cresce a
importancia de se criar politicas de incentivo ao uso de combustiveis mais eficientes. Nesse sentido,
considerando-se que 0 metano, o0 butano e o octano sejam representativos do gas natural, do gas liquefeito de
petréleo (GLP) e da gasolina, respectivamente, entdo, a partir dos dados fornecidos, é possivel concluir que,
do ponto de vista da quantidade de calor obtido por mol de CO2 gerado, a ordem crescente desses trés
combustiveis é

a) gasolina, GLP e gas natural.



b) gés natural, gasolina e GLP.
c) gasolina, gas natural e GLP.
d) gés natural, GLP e gasolina.

Processo cognitivo: Avaliar (avaliar) — Relacionado a realizar julgamentos baseados em critérios e padrdes
gualitativos e quantitativos ou de eficiéncia e eficacia.
Dimenséo do conhecimento: Conceitual — inter-relagdo dos elementos basicos num contexto mais elaborado.

9-- (questdo 34/ Prova Azul / Enem-2009) O lixo organico de casa — constituido de restos de verduras, frutas,
legumes, cascas de ovo, aparas de grama, entre outros —, se for depositado nos lixdes, pode contribuir para o
aparecimento de animais e de odores indesejaveis. Entretanto, sua reciclagem gera um excelente adubo
organico, que pode ser usado no cultivo de hortalicas, frutiferas e plantas ornamentais. A producéo do adubo
ou composto organico se da por meio da compostagem, um processo simples que requer alguns cuidados
especiais. O material que é acumulado diariamente em recipientes préprios deve ser revirado com auxilio de
ferramentas adequadas, semanalmente, de forma a homogeneiza-lo. E preciso também umedecé-lo
periodicamente. O material de restos de capina pode ser intercalado entre uma camada e outra de lixo da
cozinha. Por meio desse método, o adubo organico estara pronto em aproximadamente dois a trés meses.

Como usar o lixo organico em casa? Ciéncia Hoje, v. 42, jun. 2008 (adaptado).

Suponha que uma pessoa, desejosa de fazer seu proprio adubo organico, tenha seguido o procedimento descrito
no texto, exceto no que se refere ao umedecimento periddico do composto. Nessa situacao,

a) o processo de compostagem iria produzir intenso mau cheiro.
b) o adubo formado seria pobre em matéria organica que ndo foi transformada em composto.
c) afalta de &gua no composto vai impedir que microrganismos decomponham a matéria organica.

d) afaltade &gua no composto iria elevar a temperatura da mistura, o que resultaria na perda de nutrientes
essenciais.

Processo cognitivo: Avaliar (avaliar) — Relacionado a realizar julgamentos baseados em critérios e padrdes
qualitativos e quantitativos ou de eficiéncia e eficécia.

Dimenséo do conhecimento: Procedural — relacionado ao conhecimento de “como realizar alguma coisa”, o
conhecimento abstrato comeca a ser estimulado, mas dentro de um contexto Unico.
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APENDICE E
TOPICO GUIA

ENTREVISTA COM A PROFESSORA

Interdependéncia positiva
-Vocé considera que os estudantes necessitem de apoio um outro para responder uma atividade?
Interacéo

-Vocé considera que a interagdo entre os alunos nas atividades grupais promove uma aprendizagem
significativa?

Evolucéo individual e grupal

-Vocé considera que a aplicacdo de estratégias grupais fortalece academicamente os estudantes?
Vocé considera importante confrontar as opinides individuais dos estudantes durante a atividade?
Habilidades interpessoais e grupais

Vocé considera que os estudantes desenvolvem habilidades interpessoais durante as atividades?

-Vocé considera importante que os estudantes tomem decisdes coletivas durante o desenvolvimento
das atividades em equipe?

Avaliagéo grupal
Consideras importante que os estudantes avaliem o seu desempenho ao final de cada atividade?

Consideras importante que os estudantes reflitam e discutam sobre a realizagcdo das metas tragadas?
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIWVRE E ESCLARECIDND
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nessa manchete, de 13.05.2016, fica cara & shuacdo do ensing de concafies quimicoes no Brasll, onds ndo
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& QUaKLEr 3specin que desalar & estard e Dara partcipar ou recusa-s2 3 participar. Poderd refirar seu
consentimento 0w IMemomper 3 panidpagdo a quaiquer momenta. & sua participacio & voluntana e a recusa
em partiipar ndo acametasd qualquer peraildade ou modfcacio ra forma em que o Sr. (3] & aendida (3). O
pesquisaton Taar 3 sua identidade com padnles profissionals de .0 reslitados 0E d
aammﬁummﬂm&wmwum;&rﬂc;ﬁammnh Nberado sem
3 FU3 peaTrissan. O [A) 57 (3) nao sard Idemificado () em nenfuma publicspso QU possa resuitar, Cuants 305
bensficiee: Comiribulr com o processn de ensino aprendzagem no ensing de quimica 3 parntir da pesguisa
Inovations BN O conbedo de ka3 de forma sl mais manbando sels
mesndologias . Qe aprecent L rr‘!:l-ea -
metodologias que dervam dessa proposta. Identificar quals as contibulgies da Aprendzagem Colaborativa
apoiada peio USD o8 teenologiss NO ensing de Cateias Caronicas.
Para esia pesquisa adolaremos of sequinies procedimenins: O 5. (3) estard particpando de uma
eniresisia semiesinubrada com profeesores do 3° ano do ensing medo/gravada), obsenacio participants
sendo noreada por um rotein de obeenagdo @ material audovisual, regstro Tolografico duEnE o

desenvoivimentio da proposta meindolégica, documenios (wabalhos reguiares dos EUNoE) & entravista

LIEA Lo s Mwrng | Sy s
fev. Dl raa Balita, S 2470, C hapacls
et | COPSRISIT10 5 Mansas AV

RHEPIRLE |y pd i b
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o
AMATONAS

semiestniurada com o {3 PrOfessar (3) qUE CESEMVOIVEU 3 Dpasta metodoiogicaigravads). A pesquisa de
CAITRO CONLEra COM MEcUS0s COMO; QRavaor, Mmaquing fingrfics, cadema de campo & misin de enfevstas.

Este {enmo de consantimentin enconira-sa IMpresss e 0uas was onginals, Sendn QUe Uma sard
auivada peko pesquisador responsaved & a oulra serd fomeckda a0 57 (a). Os dados & nstumentos uillzados
Na pesquisa fearo arquivatos com o PeSqUESSO0N FEspansval o UM penisdo o8 5 (cineo) ancs, & apts esse
fempo serdo destnaidos. O pesquisadones fratardo 3 sua idenidade com padrles profissionais de siglo,
ateridendo 3 legislacio braslera [Resolucio W° 45612 do Conssiho Madonal de Sande), ubizendo a5
informagies somenis para o frs academicos e centificos. Em c3s06 de dinidas sove 05 saUs direios comao
participante nesta pesquisa vooe poder enfrar em contato com o

Comite de Efica em Pesquisa da UEA:

Enderecn: Av. Canvalno Leal, 1777

Balmo: chapada  CEP: 69.050-030

UF: Am  Munizipo: Manaus

Telsfone: (S2)397E-4368  Fac (S2)387E-4368  E-mal: cepueag@gmal.com

Eu, G emitid
o pala; -l tetefonei_..) domigliamn e

ne Farintins &M, abaln assnado, responsdeed
por Atz 5UE participacio no

Na pesiuisa, “A APRENDIZAGEM COLABORATIVA NG ENSING DE QUIMICA ORGANICA *, como sujetn.
Ful devidamente Infomado (3) & esclareckdo () pela pesquisadon ALailany dos Sanios Veloso Marques sobre
3 pesquisa, 05 procadimentos Nela ervoiidos, 35EIM COmo 05 possivels riscts & banaficos decomentss da sua
participagdo. Foi-me garantkdo que poeso refiar mew consentimento a quaiquer momento, 52m que lsio leve a
quaiquer panalidade ou Imemupclo do acompanhameniniassisinciatatament prestado 3o sulelo da
pesqusa

Resceil uma via original deste fermo e consenimentn e e esclareddo e me fol dada 3 oporunidade de ler
& esriananar 35 minhas dividas.

Fannne, g ge 2017,
Aasl do Irepremlle: e n bnsmes
&0 T panic
ALalany ocs 5. V. Marques
mm1m 123
e-malaElanyweissafgmal com

Contato: {£5)29081-3654
emal: ehamdoimghtema com.or

UEA, | i temstsoper
e By Dyl rma B, M 200, C b piels

iy | CEPSRIHII S Maneas-A4
AELEAELE | wmew i ki b
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APENDICE G

-r

AMATONAS

UHNIVEREIDADE FEDERAL DE MATD GROZ S0

i UNIVER3IDADE FEDERAL DO PARA
e “" UNIVEREIDADE EZTADUAL DD AMATONAS
PROGRAES DE POS-3RADUACED EM EDUCAGAD EM CIENCIAS

E MATEMATICA
L 'a 'ﬁ REDE AMAZOMIC A DE EDUCACAD EM CIENCIAR E MATEMATICA

TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADD LIVRE E ESCLARECIDO

[.ﬂ.dnl:ﬂczntes com 12 aros completos, madores e 17 amos & menores de 18 unus]

O 57, (3) st 5end0 coMado (3) como voluntano (a) 3 paricipar da pesquisa “A APRENDIZAGEM
CIOLABCRATIVA MO ENSINDG DE QUIMICA ORGANICA™. Tendo mmms;mw ATALANY
C=3E SANTOSE VELDSD MARCGLUES, alura requianmente matriculads na Unlversidade
MMMWEWMEWEMMEW[%E{EHhMM
Arazinka de Educagio em (iéncas e Mabematica (REAMEC), no curso de Douborado em
mEmmmmm&mmmmmmmmmcm
Maraws - Amazonas CEP: GREI-010, ielefone (52 132610 — Robson (secetano), e-malk
atalryvelosodigrallcom, 00 3 orentacdo da Prof. Dra. £ LOPES HARDOIM Unhearsitads Fedaral e
Mo Grosso, Pri-Rietona e Ensing & Graduagdn, Departamentn de Botanics & Eaiogla. Ay Femando Comea
& Cosla, s'mCoad poTa0e0ail - Culaba, MT — Erasll Telefione: (£5) 6158870, e-mall: ehamioimg/lema.com.br.

O que significa sesentmenio?

Gmmq&mmmmmmmwmmdam
falxa de |dade, para pamicipar de uma pesquisa. Serfo respefiatos seus OIS0s & ook recebers ndas as

mals SIMpESE QUE DOSEATI DanCer.
Pﬂ'g’ ue e5ie JOCUMEeno denominado TERMO DE ASSSENTIMENTO LINRE E ESCLARECIDG

mmm;e\memmm Por favor, Peca a0 FEsponsave] pela pesquisa ou & equips do eshudo
mmwmﬂamlwwummﬁmm

& fiem o ; -Decamvolver uma de
Cotanoraiia s o STEING 08 CI0ESE CABAIGE Para SUMGE B0 S0 02 ENSNo MeGo (MEgad no
municipio de Parinting — Amazonas e Olietivos Especificos: dentificar a5 esiratagias metodologica wilzada
pelp (3) professar () na disciplra 06 QUIMICE para O desenvoivimento das habilidages dos aUNoG. -
Desanyoier 3 proposta metcdoligica da Colaboraiva no ensing de concefins de cadelas
Carinicas para aAunos do 3° ano do Ensno Imiegrado rd municiplo de Parining — Amaronas. Jdentificar
a5 hablidades cognitvas que emergirdo nos aunos durEniz o desemvahimanto da proposta metodologlea da

Colaboraiiva no ensng de onesing de catelas carbinicas para alunos o 3 ano oo Encino
Mo Integrada no municiplo de Parnting — Amazonas. -identificar as concapgdes do (3) professor (3) sobre 3
da da Colabiratva no ensing 02 concefins 0o cadelas
i Joves TS 2 JO g, oo o S, S o e
mmammmm:ﬁ?nmmmvm:l:-Erem'-:m,amﬁ].mnase
nessa manchete, de 13.05.2016, Nca Cara & sRESCA0 0o ensing de concafios quimicos no Brasll, [H'H:IEHE:I
pons2gUIMos Ainda nos Nbertar de um ensing: por ransmissan ge Conbeldo, Ceniraco No profsEsor,
mmWDMEWHHWWMMWMWWEWE
na busca de melndoioglas que possam contribulr na medhor assimi dio contesddo de quimica, 2 Framer novos

oMo t0da Investigacdo que emvolve seres humanos, apresanta posshvels rscos como constrangimento,
desconfiono, malesiar, provenientes da das técnicas e Instumentos de coieta de dados (entrevisia
semiesiniurasa, observagio participante, 06 & SOCUMENGS). A QUS 3 pesqUisad0R S8 compromets

Eim soluciondHos afou minimizsHos 2, 52 Necessano, Jarantr sizndmenis pslomigen ou asslisiincla oo,
‘58 OMUS AN 0SS0 03 pesquISa. Para pankipar dects eslL0 O 57 3) NS0 18 NENNUM CUSID, NEM Reaberd
quaiquer vantagem financeim. Apesar dIs50, o350 S5elam Menificados @ comprovados danos ovenientes
festa pasquisa, o Sr.{a) tem asseguran o direfto 3 Indan O Sr. {a) terd 0 estarecimentn 500re O S50
BT qUAkJUEr 3spectn que desslal & estard e pam par ol FeclEa-52 3 participar. Podera refirar seu
mmm;mmawm & su3 participacio & voluniana e 3 recusa
e participar ndo acametard qualgusr peralitade ou modficagdo ra forma em que o . (3) @ alendida (3). O
pesquisador ratard 3 sua identidade com padnbes profissionats de 105 resuitados ia a
mmm;hmm&wmwumm&rﬁﬁapﬂm@m Nberaco sam
3 BUS penmissan. O [A) 5r{a) nao serd IdenBcado (3) em nenhuma publicacio Qe possa resuitar, DUaniD @0

UER, | Eovetemsisgene
P Ll rma Ealefs M= 340 L Fapaads

:ilr'-:r:-\é- CEF: GA353-010 1 sl mas-hk

HAPIELE | pa jard prhi b

ﬂ:’ Figing 01 ge 02
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bensficios: Coniribair com o processo de ersino aprendzagem no ensing de quimica a partr da pesquisa
Mendniogias INoVaionss QUe FpVeseniem © conteldo de Quimkca de fma slmpies mais manbanto seUs
conhedmentce Daskn. Promover discussdn sobre 3= Melpdologias Aflvas @ Identficar as prncpais
Colaborativa

metodologias pmoposts. contribuigies o Aprendzagem
qupangmmmmmMmmﬁcma

Para esfa pesquisa adotaremos o5 sequintes procedimentos: O Sr. (3) estard particpando de uma
enirevista semiesinuwada com professres do 3° and do ensino meédojgravada), cbservaclo participants
sendo norieads por um robeim de obesnvagdo @ maberial awdowisual regsito folsgrEfico duEnie o
geservoiimentn &3 proposE mMetodologica, documenios [Tabalos reguiares 005 UNDE) & anirevists

semiestniragda com o (a) professor {3) que GesErvoivEU 3 proposta metodoltgicaigravada). A pesquisa de
CAMpo Contard com MecUrs0s Coma; gravador, maguina falogrics, cadema de campo & misin de enfrevstas.

Este tenmo de assentiments enconiTa-ss IMpresso em 0uss vias oiginals, sendo QUe Uma =3
amuivada pak pesqUiSacor REpoRsIvel & 3 oulra s2ra fomeckla 30 57, (3). Os dados & sTumentos Wilzados
N3 pesquisa HCardo arquivaos com O PesqUISa0or resporEavel Dor um perindo de 5 (cinco) anos, & apds esse
tempo s=rd0 desTuidos. O pesquisadores iralardo 3 sue lgentdade com padries profissionais de sigio,
alerdendo a legislagio brashora (ResolugSo WP 45612 do Conseiho Nadonal de Salde), uliizmndo 3
Irormages someni= para os RS academicos & dentificos. Em c=s0s de dividss solve 05 5205 dInsitos comao

parbicipante nesta pesquisa vood podera entrar em contai com o

Comite de Efica em Pesquisa da UEA:

Endesegoc Av. Canvalho Leal, 1777

Baimo chapada  CEP: 69.050-030

UF: Am  Municipio: Manaus

Talsfone: (02)3876-4368  Fac (2)387E-4368  E-mal: cep usagbgmallcom

Eu , I & dszll com o
Investgadion responsavel pelo presante esiudo 0f defaihes descrfios neste documenio. Entendo que U s

VT2 para 3ceitar OU MecUsar, @ que posso Inbaromper 3 minha particpacio a qualguer momento sem dar uma
razi0. Eu concondo gue o5 dados coletados para 0 sl ssam usados para o proposio acima desciio

Euw antendl & Infomacio apresantada nesie TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu the 3 aportunidade pars Tazer
perunias & indas a8 minnas pergunias foram respongldas.

Rec=il uma via original deste tenmo de consenimento e e ssdarecido e me fol dada a oporunidase de ler
£ esciarecar 35 minhas dinvidas.

Panmnines, da e 2017.
Assinabura do adMascante
Irep el e kst
20 paETapanic
PecqUiS3nora. AELEY 005 5. V. Maques
Confato: (32)99140-5123
oom
Crientadora: Edna Lopes Hardaim
Contaln: (65)99981-3654
e-maill enardol e berma comLDr

LIEA, | vt iopere
el dov. Dl rma Bual i, M 347 0L bapiaks

.""'"""':" CEF: 30 53-0 110 7 elan gan-#%1
T AN | o Leaeh b

ﬁ; Fagire O d= 02
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APENDICE H
CODIFICACAO E LEVANTAMENTO DAS CATEGORIAS DO QUESTIONARIO
APLICADO AOS ALUNOS

1- Voceé concorda que trabalhar o conteudo de cadeias carbonicas de
maneira colaborativa (em grupo) ajudou no desenvolvimento das atividades?

27 respostas

® s
@ WAIS OU MENOS
NAD
@ NAD TENHO OPINIAD A RESPEITO

Sim 16/Mais ou menos 9/N3o 2

Respostas para a questdo nimero 1
Vocé concorda que trabalhar o contetdo de cadeias carbdnicas de maneira colaborativa (em grupo)
ajudou no desenvolvimento das atividades?

Alunos  SIM MAIS OU MENOS NAO
Aluno 1 Trabalhar com alguns colegas

gue ndo temos tanta intimidade

foi um pouco complicado, mas

interessante.

Aluno 2 Né&o ha trabalho em
equipe ou
participacdo dos
colegas s6 alguns
sabem o conteldo.

Aluno 3 O contetido ndo fixava na mente

Aluno 4 Visto que em algumas situacoes

ndo ha um interesse de todos do
grupo, fazendo com que haja
sobrecarga apenas de alguns.
Aluno 5 Porque com esse método
aplicado tudo se tornou tdo
simples e facil.
Aluno 6 Porque em grupo os trabalhos
podem ser desenvolvidos de
forma melhor e mais efetiva.
Aluno 7 = Pois, através dessa maneira
discutimos em conjunto,
davidas, ideias e opinides
relacionadas ao assunto.
Aluno 8 Porqué no inicio ndo estavamos
acostumados com essa
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Aluno 9

Aluno
10

Aluno
11

Aluno
12

Aluno
13

Aluno
14

Aluno
15

Aluno
16

Aluno
17

Aluno
18

Aluno
19

Aluno
20

Aluno
21

Aluno
22

Aluno
23

Ajudou muito no
desenvolvimento da atividade
pois com ela ajudou a ter
melhor compreenséo

Porque assim um ajudava o
outro em suas dificuldades

Cada um complementa o
conhecimento adquirido
durante o processo.

Se torna boa a metodologia
de aprendizagem

Pois, saimos de uma coisa
convencional e entramos em
um desafio de trabalhar em
equipes, juntando idéias e
compreendendo melhor o
assunto.

Pos é uma forma mais
dindmica de aprendizagem, e
estimula os alunos.

Pois quem sabe fazer as
atividades vai ajudar quem
ndo sabe

Porque cada integrante do
grupo ficou cum uma parte do
trabalho.

Pois trabalhar em grupo é bem
mais facil, pelo fato de cada
ideia diferente, comunicacao,
etc. Isso ajudou a desenvolver
cada atividade

Ajudou bastante, pois, com a
maneira colaborativa cada
integrante do grupo aprendeu
e ajudou o restante da equipe

Porgue. é um  assunto
aparentemente dificil e em
grupo interagindo uns com 0s
outros se tornou mais facil

metodologia, levou um tempo
para nos adequarmos.

Pois o conteddo apresentado era
melhor absorvido por alguns
integrantes e outros ndo
cumpriam os deveres que lhe
eram dados.

Alunos como eu tem dificuldade
em aprender o contetdo
sozinhos como aquela pesquisa
para aprender em casa. A
explicagdo do professor €
fundamental

Pois as vezes o grupo estd
disperso e um integrante do
grupo faz a atividade apenas

N&o colaborou completamente
pois ainda restaram duvidas
sobre o conteido
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Aluno N&o gostei da

24 metodologia, apesar
de ser diferente.
Prefiro a
metodologia
tradicional, ela
exige mais esforco
por parte do aluno.

Aluno Pois em grupo os colegas

25 interagem ainda mais.

Aluno Porque uns trabalhavam outros

26 ficavam na Dbrincadeira, e
acabava dando briga no final das
contas.

Aluno Pois, a  partir  dessa

27 metodologia, parte  dos
assuntos que um do grupo nao
sabia, o0 outro sabia e
explicava para aquele que nédo
havia entendido.

2- Vocé concorda que trabalhar o conteldo a partir da aprendizagem
colaborativa trouxe melhor interacao entre vocé e os colegas do grupo?

27 respostas

@ Sim
@ AIS OU MENOS
MAC
@ NAC TENHO OPINIAD A RESPEITO

Sim 20/Mais ou menos 5/N3o 2

Respostas para a questao namero 2

Vocé concorda que trabalhar o conteldo a partir da aprendizagem colaborativa trouxe melhor
interacdo entre vocé e os colegas do grupo?
Alunos  SIM MAIS OU MENOS NAO
Aluno 1 = Tive a oportunidade de

trabalhar em grupo com

colegas que nunca tinham

feitos trabalho comigo.
Aluno 2 Falta interesse

Aluno 3 Muitas vezes sim, no Gltimo
trabalho que ndo
Aluno 4 Pois a formacao dos grupos
se deu de forma aleatdria,
onde ocorreu uma interacdo
maior com aqueles que ndo
eram acostumados a estarem
“juntos”.
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Aluno 5

Aluno 6

Aluno 7

Aluno 8

Aluno 9

Aluno
10

Aluno
11

Aluno
12

Aluno
13

Aluno
14

Aluno
15

Aluno
16

Aluno
17

Aluno
18

Aluno
19

Aluno
20

Aluno
21

Aluno
22

Ficou algo legal onde um
ajudava o outro, isso fez com
que a classe se ajudasse.
Porque no grupo todos
precisam opnar e isso
aumenta bastante a interacéo.

Porgue uns dos integrantes do
grupo eu ndo tinha muito
convivio, e essa metodologia
fez com que isso mudasse.
As atividades desenvolvidas
mostraram que podemos
interagir entre si dando um
suporte ao outro.

Conseguimos interagir mais
uns com 0s outros

Porgue temos a oportunidade
de nos socializarmos dentro e
fora do campus, pois algumas
atividades requeriam a
participacgdo fora do instituto.
Passamos a conviver melhor

Porque teve mais
comunicagao entre nds, e cada
um ensinava aquilo que tinha
conhecimento.
Pois compartilhamos
conhecimentos

Mesmo que sd durante as
aulas de quimica a interacéo
com outros alunos foi boa.
Principalmente com alguns
membros do grupo

Nos aproxemamos muito, com
a atividade

Pois houve uma comunicagdo
maior entre os integrantes da
equipe, para execucdo das
atividades.

Muitas vezes s6 alguns
participavam ativamente.

Porque em atividade em grupo
sempre havera desentendimento
e controversa.

Tivemos varios momentos de
estudo, facilitando assim a
interacdo com colega até fora de
horério de aula.

Algumas vezes ha dezavencas

Depois gque acaba 0
trabalho volta tudo
ao normal
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Aluno
23

Aluno
24

Aluno
25

Aluno
26

Aluno
27

Sim 17/Mais ou menos 5/N&o 4/N&o tenho opinido a respeito 1

Na questdo do medo bobo de
fazer perguntas ao professor, e
com os colegas temos mais
afinidade.

Trouxe maior comunicacdo
entre mim e pessoas que eu
ndo falava constantemente.

Ja que, os colegas do grupo
poderam interagir um com 0s
outros e ajudando também
aquele que ndo entendeu.

Pelo fato de muitos néo
saberem as vezes interagir
com o0 assunto a aprendizagem
trouxe muita colaboracéo uns
COm 0S 0utros.

Pois, algumas pessoas dos
grupos eu nao falava direito, e
a partir da aprendizagem
colaborativa, essa interacdo
entre os colegas aumentou.

3- Voceé concorda que trabalhar o conteudo a partir da aprendizagem
colaborativa trouxe melhor interagd@o entre vocé e a professora?

27 respostas

Respostas para a questdo nimero 3

@ siM
@ MAIS OU MENOS

MAOD

@ NAD TENHO OPINIAD A RESPEITO

Vocé concorda que trabalhar o conteido a partir da aprendizagem colaborativa trouxe melhor interacéo

Alunos

Aluno
1

Aluno
2

Aluno
3

entre vocé e a professora?
SIM MAIS OU MENOS

Consegui conversar mais
com ela para tirar davidas

Néo tenho
opinido a
respeito

XXXXXX

Poucas vezes
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Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno
10

Aluno
11

Aluno
12

Aluno
13

Aluno
14

Aluno
15

Aluno
16

Aluno
17

Pois foi uma forma um
tanto dinamica de
trabalho, ja que houve a
contribuicdo de
aplicativos como
facebook para a interacdo
dos alunos com a
professora.

Ficou 6timo, porque a
professora tira as dividas
daquele assunto tonando
as tarefas faceis e mais
interativa.

Na minha opinido nao
mudou muita coisa, a
interacdo melhorou um
pouquinho, pois a
professora sempre buscou
interagir com os alunos.
Porqué o objetivo dessa
metodologia era trabalho
de conjunto entre alunos,
mas fez com que
procurasse mais a prof.

Os professores davam

atengdo ao grupo que

pedia ajuda onde esse

grupo que pedia ajuda

podia tirar as duvidas na

hora.

Porque muitas das vezes
ela ndo tirava as nossas
duvidas.

Tornou simples e pratico

0 entendimento das

praticas.

A comunicacgdo se torna

de certa forma melhor

Contudo, o grupo me

ajudou muito, mas em

alguns casos a professora

me auxiliava e a interacao

foi muito melhor.

A interacdo

aluno/professor se

desenvolvel mais
Quando se tem divida de
alguma coisa, pergunto
para professora

Porque a cada ddvida que

surgia, a  professora

Porque
continuou a
mesma coisa

Porque a
professora dava
apenas uma
atencdo rapida
por grupo.
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Aluno
18

Aluno
19

Aluno
20

Aluno
21

Aluno
22

Aluno
23

Aluno
24

Aluno
25

Aluno
26

Aluno
27

explicava
cuidadosamente.

Pois houve mais
comunicacédo

A professora interagiu
muito mais com a turma.

Pois quando surgio uma
duvida, 14 estava ela para
ajuda e todas as formas.
Pois a professora estava
monitorando de perto o
desenvolvimento dos
trabalhos.

Motiva bastante perder a
vergonha para que a gente
tirassemos duvidas com a
prépria professora.

A relacdo aluno-professor
tornou-se mais interativa.

De fato era meio
complicado o aluno
conversar com a
professora, mas esse
conteddo foi muito bom e
produtivo.

Pois, antes da
metodologia ser testada, a
professora s6 explicava no
quadro e apds isso sb
famos falar com ela na
préoxima aula, com a
metodologia  faldvamos
quase todo dia com a
professora.

Pois, como tinhamos um
lider de cada grupo a
professora explicava mais
para ele, e 0 mesmo nos
repassava.

Pois havia mais
interacéo na
maneira padrao.

174



4- Vocé concorda que trabalhar o conteudo a partir da aprendizagem
colaborativa motivou seu interesse no contelido de cadeias carbonicas?

27 respostas

® sIM
@ MAIS OU MENOS
MAD

m @ NAD TENHD OFINIAD A RESPEITO

Sim 8/Mais ou menos 11/Ndo 6/Ndo tenho opinido a respeito 2

Respostas para a questdo nimero 4

Vocé concorda que trabalhar o conteldo a partir da aprendizagem colaborativa motivou seu interesse

Alunos

Aluno
1

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

no contetdo de cadeias carbdnicas?

SIM MAIS OU MENOS NAO N&o tenho
opinido a
respeito

As aulas com construgéo

das moléculas foram bem

interessantes, despertam

mais a curiosidade, ao

invés de ser somente a

professora dando aula.

Algumas atividades

realizadas foram 6timas e

diferente, mas ndo estou

aprendendo
A dindmica do
conteddo ndo
despertava
interesse.

Visto que ndo se teve uma

compreensdo satisfatoria

do conteudo, ja que penso

que as tarefas no final da

aula eram uma boa forma

de aprender e colocar em

pratica o que foi

repassado.

Nao tenho muito

interesse, muita paciéncia

em ficar montando as

cadeias carbbnicas, mais

isso me ajudou a entender

melhor.

Porque € um jeito mais
legal de estudar

N&o muito pelo fato de
ser colaborativa, mais sim
pelas atividades serem
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Aluno

Aluno

Aluno
10

Aluno
11

Aluno
12

Aluno
13

Aluno
14

Aluno
15

Aluno
16

Aluno
17

Aluno
18

Aluno
19

Aluno
20

Pelo motivo de tentar
trabalhar com os colegas
de classe.

Pois duvido usarmos um
metodologia totalmente
diferente foi mais facil
entender o conteldo.

diferenciadas, praticas e
interessantes, foram
atividades que
“chamaram” o aluno a
participar.

N&o gosto muito de
quimica

Estava mais acostumado
ao modo tradicional, por
iSSo ndo me enteregou
muito.

Porque achei o contetdo
muito complexo.

Meu intesse ia aflorar a
qualquer jeito, sendo na
aprendizagem
colaborativa ou nao.

E muito mais dificil tentar
entender o conteldo em
casa sem o professor.
Ainda prefiro a aula
normal.

Pois assim eu
ndo estudava
sozinho,
somente com 0s
integrantes, eles
que me tiravam
davidas e
respostas de
algumas
questdes.

Porque foi muito
repetitivo e com
muitas pesquisas
e redes sociais
acabaram
ficando chato.

Né&o aprendi
nada sobre o
assunto.

Né&o me motivou

Pos, talvez
ouvesse mais
interesse sobre 0
conteldo se o

Porque nao
muito fa de
quimica.
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Aluno
21

Aluno
22

Aluno
23

Aluno
24

Aluno
25

Aluno
26

Aluno
27

Porque o contetdo ¢é
muito rico, e quanto mais
nos sabemos mais
queremos aprender sobre
0 conteudo.

Digamos que motivou
porque caso nédo
estudasse, ndo entenderia
a aula seguinte, logo,
querendo ou ndo, O
interesse tornou-se
necessario.

Pois o assunto do

conteddo ministrado eu
ndo havia visto, ou se vi
ndo me recordo, mas foi
muito bom o contetdo.
Pois, pesquisdvamos antes
da professora apresentar o
assunto, para que quando
chegasse o dia da aula, o
grupo ja sabesse o que ela
estava explicando.

Considero que foi a
mesma coisa se fosse uma
aula normal

Pois ndo houve total
compreensdo sobre o
conteldo, deixando
algumas duvidas, ndo
sendo tao motivador.

assunto  tivesse
sido ministrado
na maneira
padrao.

JA que ndo
sou muito
chegado a
quimica
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5- Vocé concorda que trabalhar o conteudo a partir da aprendizagem
colaborativa contribui para a melhor compreensao, aprendizagem do
conteudo de cadeias carbonicas?

27 respostas

Sim 11/Mais ou menos 11/N&do 4/N3o tenho opinido 1

® Siv

@ MAIS OU MENOS

MAD

@ MAC TENHO OPINIAD

Respostas para a questdo nimero 5

Vocé concorda que trabalhar o conteldo a partir da aprendizagem colaborativa contribui para a melhor
compreensdo, aprendizagem do conteido de cadeias carbbnicas?

Alunos

Aluno
1

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

SIM

Porque desse jeito
fica bem mais
pratico, ajuda o
aluno a aprender e

MAIS OU MENOS

Compreendi mais utilizando
essa aprendizagem, porém
foi necessario aulas do
modo tradicional para que o
conteudo fixa-se melhor.

Se as atividade fossem
realizadas com mais
interesse por parte dos
alunos e com mais
exercicios.

Muitas das vezes sim, as
outras vezes eram momentos
no qual o conteido ndo era
repassado e sim postado na
rede social no qual ndo tinha
muito contato.

NAO

Pra mim, uma boa
compreensao se
obtem através de
atividades
individuais, como
exercicios que nos
motivam a buscar
mais, ndo que
trabalhar em grupo
seja ruim, mas creio
que algo mais
especifico seria mais
satisfatdrio.

Né&o tenho
opinido a
respeito
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Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno
10

Aluno
11

Aluno
12

Aluno
13

Aluno
14

Aluno
15

Aluno
16

Aluno
17

entender e 0

professor ensina o

contetdo melhor.

Porque temos ajuda

de nossos amigos

para estudar.
Um pouco, por que da forma
que foi passada dentro da
nossa sala de aula, utilizando
a ferramenta do facebook
n&o foi muito bom, pois no
maximo o aluno olhava a pg
e curtia e observa. Se usa-se
outras ferramentas seria
melhor.

Sim, porque pude

tirar davidas ndo s6

com a professora,

mas, também com

0s colegas de grupo.
Sim, pois utilizamos varios
recursos, como por exemplo
a internet e redes sociais,
entre outros, trabalhos foram
escritos e em midia também.

Porque além da

professora

explicando o

contetdo, os

integrantes do grupo

também ajudavam.

As pesquisas sobre 0 assunto
foram bem aproveitadas
mais ndo satisfatdrias.

Porque teve um

comego, um meio e

um fim.

Porgue temos varios

meios para

compreender 0

assunto passado

pelo professor.
Apesar de o grupo ter
absorvido bem o contetdo,
encontramos algumas
dificuldades.

Porque com a
comunicagdo e o
compartilhamento

de conhecimento, eu
aprendia um pouco
mais e entendia
melhor o assunto.

Eu ndo compreendo
algumas coisas

Ficou entre
“mais ou
menos”
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Aluno
18

Aluno
19

Aluno
20

Aluno
21

Aluno
22

Aluno
23

Aluno
24

Aluno
25

Aluno
26

Aluno
27

Pois a comunicacdo
entre os integrantes
eram boas e a
compartilhacdo do
conhecimento
também

Porque temos ela na
médo, pertinho. Da
para compreender

Aprendi bastante o
contedo em grupo,
j& que um ajudava o
outro.

Pois, quando ndo
haviamos entendido
direito o assunto,
pesquisavamos mais
a fim de buscar um
melhor

entendimento, dessa
forma estudavamos
mais, € com isso
aprendiamos  mais
também.

Ter que entender o assunto
no comeco s6 com o slide
sem uma explicacdo prévia
foi ruim.

Tem algumas partes
positivas, como tirar davidas
com os colegas do grupo,
mas uma grande
porcentagem é negativa.

Porque também ndo é a
mesma coisa como que a
professora explicando na
frete da turma.

Porque se houvesse dentro do
conteddo mais video aulas o0s
alunos compreenderiam
melhor o assunto sobre a
aprendizagem colaborativa.

Pois nem todas as
duvidas sao retiradas.

Como ja citado, a
metodologia
tradicional “forga”
mais a capacidade do
aluno, além disso, ndo
¢ de minha preferéncia
trabalhos escolares em
grupo, visto que prezo
pela individualidade.
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6- Voceé concorda que trabalhar o conteudo a partir da aprendizagem
colaborativa proporcionou decisoes coletivas, contribuindo para futuras
interacoes profissionais em grupo?

26 respostas

® s
@ MAIS OU MENOS
NAC
@ NAC TENHO OFINIAD A RESPEITO

Sim 22/Mais ou menos 4

Respostas para a questdo nimero 6
Vocé concorda que trabalhar o conteldo a partir da aprendizagem colaborativa proporcionou decisoes
coletivas, contribuindo para futuras interacdes profissionais em grupo?

Alunos  SIM MAIS OU MENOS NAO Né&o tenho
opinido a
respeito
Aluno Acho que ajudou um
1 pouco, ja que no futuro
teremos que trabalhar
da mesma forma. 181
Aluno Foi bastante complicado, -
2 mas aos Poucos 0s

integrantes foram se
interagindo aos poucos
com o conteudo.
Aluno Ainda h& divergéncias de
3 ideias sobre 0 assunto

Aluno  Aprendemos a lidar com pessoas

4 que ndo fazem parte do nosso
“grupinho”.

Aluno | Pois nos ajudou a interagir mais uns

5 €om 0S outros.

Aluno  Sim, tendo em vista que todas as

6 decisdes foram tomadas em
conjunto com os integrantes do
grupo.

Aluno | Pois as pessoas do grupo me

7 ajudaram a tirar certas davidas.

Aluno  Apesar de ndo ter interesse em

8 trabalhar em grupo, isso ajuda
muito para caso eu tenha que fazer
algo dessa maneira futuramente.

Aluno | Pois a profissdo que pretendo seguir

9 envolve bastante relacionamento
coletivo, e citua¢fes que devo



Aluno
10

Aluno
11

Aluno
12

Aluno
13

Aluno
14

Aluno
15

Aluno
16

Aluno
17

Aluno
18

Aluno
19

Aluno
20

Aluno
21

Aluno
22

Aluno
23

Aluno
24

Aluno
25

Aluno
26

pensar antes de qualquer decisdo em
grupo.

Porque desse jeito, compartilhamos
conhecimentos.

Ouve sim decis@es coletivas que
iram ajudar nas interacGes
profissionais, foram tomadas
decisdes e foram adquiridas
opinides que ajudaram para elaborar
um bom trabalho em equipe.

Porqué nenhum trabalho é feito
sozinho e vocé ndo faz escolhas
sozinho entéo assim vocé aprende a
ouvir, falar, ver os pontos positivos
e negativos de sua pesquisa.

Sim, pois no caso do nosso grupo
houve uma decisdo partindo das
ideias dos componentes do grupo.
Por que as pessoas do grupo
conseguem tirar as ddvidas de
coisas que ndo entendo.

Sim, porque trabalhar em grupo nos
prepara para o mercado de trabalho.

Pois era necessario um consenso
entre todos os integrantes para
realizar um bom trabalho.

Aprendi a ouvir 0 que 0s outros
integrantes do grupo tinham para
falar.

Pois o grupo entrava em discursdo
sobre o assunto e resolvia de maneira
no qual todos concordassem, e assim
é 0 mercado de trabalho hoje em dia.
Porque todos tinham que concordar
para poder tomarmos as decisdes.

Est4 sendo muito legal esse método,
pois estd contribuindo bastante para
interacBes profissionais em grupo.
Pois para que fosse tomada alguma
decisdo todos deveriam concordar.

Pois, decisdo s6 era aceita se todos
concordassem.

Quando praticamos o trabalho
colaborativo ajudamos as pessoas a
se relacionarem melhor com o
ambiente de trabalho para o futuro.

Porque entrar em bom senso com as
pessoas sem haver conflito é o
melhor pra sociedade hoje em dia.

Claro, exercitar o trabalho em grupo
antes de nos lancarmos no mercado

Pois, eu ndo dava muito
minha opinido, a respeito
de algum assunto.
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de trabalho facilita a colaboragéo em
equipe em um futuro emprego.
Aluno
27

7- Voce concorda que trabalhar o conteudo a partir da aprendizagem
colaborativa contribui no desenvolvimento de habilidades sociais (saber
ouvir, saber falar, compartilhar e sintetizar ideias, opinar e expressar seu
préprio pensamento e sentimento)?

26 respostas

@ SV
@ WMAIS OU MENOS
NACQ
@ NAO TENHO OPINIAC A RESPEITO

Sim 18/Mais ou menos 7/N3o 1

Respostas para a questao namero 7
Vocé concorda que trabalhar o contelido a partir da aprendizagem colaborativa contribui no
desenvolvimento de habilidades sociais (saber ouvir, saber falar, compartilhar e sintetizar ideias,
opinar e expressar seu préprio pensamento e sentimento)?

Alunos = SIM MAIS OU MENOS NAO N4o tenho
opinido a
respeito

Aluno Tinham pessoas que

1 queriam mudar de opinido

e ideia, entdo isso ndo foi
o suficiente.
Aluno  Ajudo, pois sdo com as
2 habilidades que o grupo em
si, tem a vontade de se
manifestar.
Aluno = Com as discussdes sobre o
3 assunto se tornou féacil
adquirir essas habilidades

Aluno Os alunos sdo parad6es

4

Aluno | Perdi mais um pouco a

5 vergonha de expor minhas

ideias.

Aluno  Pds precisdvamos ouvir as

6 pessoas do grupo para tomar

as decisdes.

Aluno  Pois quando um integrante

7 do grupo falava, os outros

alunos prestavam ateng&o no
que era explicado.
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Aluno

Aluno

Aluno
10

Aluno
11

Aluno
12

Aluno
13

Aluno
14

Aluno
15

Aluno
16

Aluno
17

Aluno
18

Aluno
19

Aluno
20

Aluno
21

Aprender a ouvi a opinido,
saber falar, sobre o que falar,
ideias a compartilhar foi
essencial para que esse
trabalho fosse realizado.

Pois desse jeito cada um
falava o que pensava.

Pois, vai chegar uma hora
em que vocé vai ter que se
expressar para convencer seu
grupo de que sua resposta ou
ideia é melhor, e mais
convincente.

Pois podemos compartilhar
sobre o que achamos de
determinado assunto.

Sim, porque trabalhando em
grupo, aprendemos a ouvir e
ser ouvido

Pois  houve momentos
distribuidos para aprender a
hora certa de expor as
opinides e também ouvir a
opinido dos outros.

Consegui interagir melhor
com o0 grupo, sabendo a hora
certa para falar ou ouvir.

Porque além de expor nossas
ideias,  aprendemos  ser
pacientes.

Porque no grupo todos
tinham que dar sua opinido e
saber ouvir a dos outros.

Para mim ajudou um
pouquinho, pois ja ndo sou
muito de falar mesmo.

Bom. Foi assim, mas
muitas pessoas ndo gostam
de ouvir e aceitar opinides
diferentes das delas, o que
dificultou um pouco.

N&o era dada certa
oportunidade para alguns
componentes do grupo
opinar a respeito.

Porque nem sempre o
assunto passado e
aprendido, entdo as vezes
ndo tem como compartilhar
essas ideias no grupo.

N&o, pois ndo
sei  expressar
meu  proprio
pensamento e
sentimento. Eu
so concordava
com que O
grupo decidia.
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Aluno
22

Aluno
23

Aluno
24

Aluno
25

Aluno
26

Aluno
27

Pois todos integrantes
expressavam suas opinides,
bem como ouvir outros.

Pois, todos do grupo tinham a
oportunidade de expressar
sua ideia

Eu acho que o conteldo
apresentado de um forma
diferente  foi bom, para
compreender  como  se
trabalha em grupo.

Porque durante nds estamos
fazendo as coisas sozinhos
aprendemos a ndo ouvir
deixar o outro de lado e com
a aprendizagem colaborativa
aprendemos a dar valor a
opinido alheia a ouvir, a
tentar entender o pensamento
do préximo.

Pois, eu ja tinha essa
facilidade (saber ouuvir,
saber falar etc) tanto que
gosto bastante de trabalhos
em equipe.

8- Voceé concorda que o contetudo de cadeias carbonicas deveria ser
trabalhado da maneira tradicional (transmissao de conteudo - o professor

expon

20 nespao

do o conteudo no quadro e os alunos anotando)?
ostas

@ sV
@ MAIS OU MENOS
NAD
@ MAD TENHO OPINIAD A RESPEITO

Sim 6/Mais ou menos 9/N3o 10/N&o tenho opinido a respeito 1

Alunos

Aluno
1

Respostas para a questdo namero 8
Vocé concorda que o conteddo de cadeias carbOnicas deveria ser trabalhado da maneira
tradicional (transmissdo de contelido - o professor expondo o conteldo no quadro e os alunos

anotando)?
SIM MAIS OU MENOS NAO Néo tenho
opinido a
respeito

Pois da maneira
tradicional deixaria as
aulas menos
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Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno
10

Aluno
11

Aluno
12

Aluno
13

Aluno
14

Pois 0 método
colaborativo fez
com que eu
tivesse certas
dificuldades.

compreensivas e mais
monotodas.

Do jeito que o conteudo

estava sendo passado foi a

melhor forma de haver um

entendimento melhor.
Dessa maneira a
compreensdo seria bem
lenta.
Esse método é falho

Assim a coleta de
material ficou mais facil.

NG&s estamos mais
acostumando ao método
tradicional, sendo assim foi
um pouco dificio de
aprender.

Depende muito da maneira

que é trabalha, muitas

vezes e muito melhor a

transmisséo tradicdes por

devidos feitores.

Para mim o contetdo

exposto da forma

tradicional é muito bom,

mais acredito que se for

metade de cada uma das

partes seria melhor.

50%tecnologia=50%tradici

onal
Dessa maneira em que
aprendemos foi 6tima.

Poderia fazer uma mistura
de metodologias.

Todos os dois tipos séo

6timos porém a

aprendizagem colaborativa

Ihe abre fronteiras para

voceé interagir, discutir e

aprender.

As vezes esse método é

mais eficaz, mas devemos

nos atualizar e buscar

novos métodos de

aprendizagem.
Pois, o
professor
pode opnar
sua
metodologia,
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Aluno
15

Aluno
16

Aluno
17

Aluno
18

Aluno
19

Aluno
20

Aluno
21

Aluno
22

Aluno
23

Aluno
24

Aluno
25

Concordo

plenamente  sem
pensar duas vezes,
visto que
aprediamos muito
mais trabalhando
de maneira
tradicional.

Pois para mim o
entendimento  se
da de forma
melhor da maneira
tradicional, onde
h& uma exploracédo
melhor do assunto
alkm de uma
cobranca, que
incentiva todos a
aprender e ndo
depender de grupo.

Da maneira
tradicional era
bem melhor, pois
eu entendia muito
mais.

Pois ha uma maior
compreensdo e
entendimento por
parte dos alunos,
ja que ha uma
exploracdo maior
do conteudo.

Pois, da maneira
tradicional
aprendiamos mais.

Deveria ser usado as duas
metodologias juntas, porem
da tradicional, s6 a parte em
que o professor explica o
conteido no quadro.

Pois da maneira tradicional
eu aprendia um pouco mais,
porém da maneira
colaborativa aprendi a
trabalhar em grupo.

Porque a aprendizagem
colaborativa é um modo
mais interessante e
menos chato de
aprender.

Porque desse jeito ta bem
mas facil.

Porque é muito chato, vai
ficar como todas as
aulas.

Porgue assim o aluno se
motiva ainda mas para

dependendo
de quando
precisar.
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Aluno
26

Aluno
27

9- Voceé reconsiderou em algum momento seus conceitos ou opiniao depois

correr atras do contetdo
a se enteressar.

No inicio eu queria que
fosse assim, por causa da
dificuldade que estava
tendo em aprender o
conteddo, mas apdés
entrar em sincronia com
0 grupo, ficou bem mais
facil trabalhar com essa
metodologia, e  até,
prefiro-a.

de discussoes promovidas em seu grupo a respeito do assunto?

|

@ s
@ MAIS OU MENOS
MAQ

@ NAQ TENHO OPINIAD A RESPEITO

Sim 14/ Mais ou menos 6/N3o 5/ N3o tenho opinido a respeito 1

Alunos

Aluno
1

Aluno

2

Aluno

Aluno

Aluno

Respostas para a questdo nimero 9
Vocé reconsiderou em algum momento seus conceitos ou opinido depois de discussdes

promovidas em seu grupo a respeito do assunto?

SIM

Pois o0 argumento
me fez ver que
estava errado.
Sim, algumas
vezes entendia as
coisas erradas e
algum membro da
equipe me
explicava.

Em alguns pontos
eu estava errado e

MAIS OU MENOS

NAO

Ja ndo tinha opnido a
respeito.

Sou muito na minha e
bem pouco em opinava
nas discursdes em
grupo.
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Aluno

Aluno

Aluno

Aluno

Aluno
10

Aluno
11

Aluno
12

Aluno
13

Aluno
14

Aluno
15

meus colegas me
corrigiram
Algumas vezes o
integrantes do
grupo, me
mostraram que eu
estava equivocada
em determinado

ponto.
Em alguns casos, tirei
duvidas com meus colegas,
mas em determinadas
ocasifes 0s mesmos nao
sanaram minhas duvidas.
O que era

decidido em grupo

tinha prioridade,

pois era discutido

um determinado

assunto e todos

entravam em

CONSeNso.
Pois, tinham opini6es mas
fortes.

Em determinado
momento
reformulei um
conceito no qual
tinha uma certeza
absurda, mas ao
saber o que
realmente era
descobri que o que
achava nao era
totalmente certo.
Sempre que tinha
alguma duvida ou
nao sabia algo
procurava auxilio
de algum
integrante do
grupo e assim
reconsiderava ou
até aprendia mais.
Ja que 0 assunto era meio
dificil, precisei de ajuda

dos meus colegas do grupo.

Sim, porque todas

as decisdes
propostas estavam
sujeitas a

mudancas.

Cada um tem sua
opinido, ndo sou muito
de abracar o conceito
dos outros.

XXXXX
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Aluno
16

Aluno
17

Aluno
18

Aluno
19

Aluno
20

Aluno
21

Aluno
22

Aluno
23

Aluno
24

Aluno
25

Aluno
26

Pos varias vezes ao
conversar com
grupo eu mudei de
opinido ou
acrescentei novas.

Porque nas
discussdes nos
aprendemos

bastante  coisas,
uma opinido vai
completando a
outra.

Porque cada um
tem seu modo de
pensar e as vezes
entramos em
contradicéo.

Pois, assuntos que
eu possuia uma
opinido estava
errado, e outra
pessoa do grupo

explicava de
maneira correta e
eu aceitava.

As  vezes eu
achava que o
conteddo ensinado
que eu aprendia
nao....

Em muitos
momentos a
opinido a
explicacéo do
outro colega
sempre nos leva a
deduzir e entender
muito no assunto
fazendo com que
entendemos mas.

Ja que algumas coisas foram
esclarecidas em pesquisas e
discurssoes.

Pois todos conseguiram
seguir quase a mesma linha
de entendimento, contudo,
foram sanadas as duvidas
que surgiram.

Pois, como ndo estava
conseguindo aprender o0
conteudo, quem
praticamente me ensinou o

Ndo, tudo que a
professora explico era
tudo que o grupo
reafirmava.

Pois tudo o que aprendia
em grupo era aquilo o
que a professora
ensinava.
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Aluno
27

contetido foi 0 meu préprio
grupo.

Codificacdo e levantamento das categorias da resposta 10 do questionario aplicado aos discentes:

10-Ap6s sua participacdo, o que vocé mudaria para melhorar, aperfeicoar esta proposta

metodoldgica?

Apds sua participacdo, o que vocé mudaria para melhorar,
aperfeicoar esta proposta metodolégica?
Ndo mudaria nada

15
10
< Maior exploragdo do
assunto
0
Mesclar as duas Maior interesse dos 191
metodologias colegas de grupo

Fonte: MARQUES e HARDOIM, (2017).

Quadro 10: Respostas dos alunos sujeitos da pesquisa a questdo nimero 10.

Aluno
Aluno 1

Aluno 2

Aluno 3

Aluno 4

Aluno 5

Aluno 6

Aluno 7

Aluno 8

Respostas para a questdo namero 10
Espandiu-se de mais pelas redes sociais (facebook): e tem pessoas que ndo usam

De fato o assunto é maravilhoso, mas o que faltou foram mas atividade isso tornaria o assunto mas
divertido e produtivo. O resto do contetido foi muito bom.

: Uma aula ensinada qual a melhor proporcédo de vinagre e bicarbonato para a amostra de foguete.

A divulgagdo dos trabalhos poderiam ser publicas. Assim, mais pessoas conheceriam esse método ou
mais pessoas tirariam suas davidas.

A presenca da professora, ela deveria ser mais presente para resolugédo de duvidas dos alunos.

: Um pouco mais de material (com documentos, textos, etc) e um pouco mais de apresentagdo por
parte da professora.

: O que poderia ser mudado é o fato de alguns desinteresses de alguns alunos, mas 0 método em tese
é muito bom.

Poderia ser analizada melhor, pois cada membro deveria acompanha e ter responsabilidade de poder
ajudar e ndo ter isso como um dever.



Aluno 9

Aluno 10

Aluno 11

Aluno 12

Aluno 13

Aluno 14
Aluno 15
Aluno 16

Aluno 17

Aluno 18
Aluno 19
Aluno 20

Aluno 21

Aluno 22

Aluno 23

Aluno 24

Aluno 25

Aluno 26

Alguns ajuste seriam interessantes por exemplo, se tivesse um pouco mais de exposicao tradicional, e
se tivesse mais questdes para resolver.

Desse jeito esta otimo. Muito bom. O que eu recomendaria era apenas mas tempo para trabalho.

Voltando para as ferramentas usadas em nossa sala, deveria usar aplicativos faceis e praticos como o
watsap para compartilhar os objetos de estudo.

Que deveria haver questdes que necessitasse mais da participacéo total de 100% do grupo.

mudaria o seguinte; cada integrante do grupo tem que estudar no mesmo que 0s outros componentes,
pois assim nao ficaria sobrecarregado pra uns

Aprofundaria mais os assuntos trabalhados (eles foram explicados superficialmente).

O assunto deveria ser mais aprofundado na sala de aula.

Maior exploragdo do assunto em sala de aula.

A metodologia é boa e interessante, porém se em pelo menos uma ou duas aulas o professor explicasse
0 assunto e ndo sé nés tentassemos aprender ficaria mais interessante. Ou seja, usar o melhor das duas
metodologias para ensinar.

Eu ndo mudaria nada.

N&o acrescentaria e nem retiraria nada, desse modo (aprendizagem colaborativa) esta 6timo.

Sinceramente nada, achei bem interessante esse modo de aprendizagem.

Bom, no meu modo de vista desse jeito esta bom, na mudaria nada, pessoas em harmonia, discutindo
em sala de aula sobre o assunto passado na teoria e depois desenvolvendo na pratica.

Na minha opinido ndo mudaria nada, j& que a metodologia é boa

Maior exploracdo do assunto, afim de maior éxito na compreensao, Vvisto que houve alguns
pontos negativos.

Esta 6timo a citagdo que Johnson e Jonhson.

Em prética, a Aprendizagem Colaborativa ndo tem nada a melhor, tenho apenas a elogiar porque foi
muito bom.

Até 0 momento, ndo fiquei insatisfeito com nenhuma etapa desta metodologia entdo, por enquanto ndo
mudaria nada! Inclusive, gostaria que esta metodologia continuasse sendo usada nos demais bimestres.

Fonte: (MARQUES; HARDOIM,2017)

Categorias Levantadas

N&o mudaria nada, desse jeito esta 6timo -11
Maior exploracdo do assunto - 9

Maior interesse dos colegas do grupo - 4
Mesclar as duas metodologias - 3
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APENDICE I




APENDICE J

TRANSCRICAO DA ENTREVISTA COM A PROFESSORA QUE DESENVOLVEU A
PROPOSTA METODOLOGICA

Interdependéncia positiva

Pesquisadora-VVocé considera que os estudantes necessitem de apoio um outro para responder uma
atividade?

Professora - E.....nem todos os alunos, nem todos os estudantes porque a gente sabe que tem estudante
que é autodidata né, ele consegui, por si s6 né, resolver atividade, ir atras, ir em busca, mas a gente
sabe que tem alunos que tem, alias todas as pessoas tem niveis diferentes de cognicdo né, de
aprendizagem. Entdo, geralmente aquele aluno que tem mais facilidade, ele consegui aprender
sozinho, mas tem aluno que precisa do apoio, tem estudante que precisa, do apoio do professor, do
apoio do colega, do apoio de um monitor. Entdo depende muito do nivel de cognicdo da do estudante,
do aluno, da pessoa.

Interagéo

Pesquisadora-VVocé considera que a interacdo entre os alunos nas atividades grupais promove uma
aprendizagem significativa?

Professora - Bastante, ne...na nossa experiéncia nds ja vimos que todas as atividades que sdo
realizadas em grupo ne, pelo proprio depoimento de alguns alunos, foi foi o que facilitou ne, u u o
aprendizagem, o resultado final dele no ne, ao final de uma etapa, ele interagir, ele poder contar com
o0 colega de alguma maneira que talvez sozinho ele... ndo fosse querer fazer ou néo tivesse o estimulo
pra fazer e ai em grupo facilitou, foi melhor pra ele, talvez sozinho ele ndo, ndo conseguisse.

Evolucdo individual e grupal

Pesquisadora -Vocé considera que a aplicacdo de estratégias grupais fortalece academicamente os
estudantes?

Professora - Sim,....foi 0 que nds vimos na experiéncia né, é é € muitos alunos...em grupo ele....rende
melhor, entdo academi... o resultado académico, o resultado final dele né, é melhor.

Pesquisador: Que pontos tu consideras assim positivos ou negativos sobre as estratégias grupais?
Professora — Bem, positivo...é a interacao
Pg — humrum

Pf- principalmente a interacdo, e negativo é que muitos alunos aiinda, por ser um trabalho de grupo
veem, ainda tem aquela ideia de que é... uma oportunidade pro outro fazer, e eu vou ficar aqui sem
fazer nada, vou me escorar no meu colega, ele vai apresentar e eu vou conseguir a nota, tem muito
aluno que ainda pensa assim, infelizmente.

Pg- Entdo tu achas assim, que criar estratégias por exemplo...
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Pf — exatamente
Pg- ...que, que, vamos dizer assim, que limite.. que ndo chegue a esse ponto

Pf — exatamente, a gente teria que ter uma outra forma de avaliar que eu possa detectar o aluno que
realmente participou da atividade em grupo e aquele aluno que ficou sé esperando, vendo o resultado
ne, vendo tudo acontecer e ndo interagiu.

Pg- Entdo tu achas que aquele papeis..

Pf- ¢ dificil...

Pq — que tu implementou é...na nos grupos la, o do executor..
Pf — humrum do secretério....do interlocutor..

Pg- ...tu achas que eles é que seriam 0s...

Pf—as chaves....

Pg — as chaves pra que...

Pf- as chaves principais...exatamente...

Pg- ...acoisa funcione bem melhor..

Pf - ...e, e também o aluno ter consciéncia, esse...0s alunos que tem esse papel, eles tem que ter
consciéncia do papel deles dentro do grupo.

Pg- humrum

Pf- ...porque muitas vezes, por por amizade ne, ele acaba sendo influenciado a ndo, a ndo relatar
realmente o que aconteceu..., ele - ndo todo mundo participou..., quando na verdade a gente sabe que
tem um ou outro que ndo fez, que num trabalhou da maneira adequada ne. Entdo dele também se
perceber ali, que ele é importante, que eu preciso do relato dele, pra poder avaliar melhor.

Pg- Entendi
Vocé considera importante confrontar as opinides individuais dos estudantes durante a atividade?

E importante, é importante, porque nds vimos inclusive nas nas avaliagdes em grupo ne, que o
resultado muitas vezes era diferente, porque o aluno muitas vezes ndo aceitava, ndo aceitou o
resultado do outro colega, a ideia, ai cada um teve a sua prépria ideia, é...é...seguiu seu proprio e ai
acabou o resultado sendo diferenciado né, entdo € importante confrontar sim, porgque o conhecimento,
eu sei de um jeito o outro aluno sabe de outra forma, o outro colega ne, e ai eles nessa, nessa troca
eles v@o chegar em um consenso ne.

Habilidades interpessoais e grupais

Voceé considera que os estudantes desenvolvem habilidades interpessoais durante as atividades?
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Sim, muito ne, porque eles passam a se conhecer melhor ne, a interagir, a saber trabalhar em grupo
que é importante ne, vai ser...6 uma ferramenta importante, muitos alunos as vezes ficam isolados,
tem dificuldade a gente viu isso, detectou que muitos alunos tem uma certa resisténcia ne, a a
trabalhar, a colaborar. Preferi trabalhar sozinho e ai, € preocupante, porque ele vive numa sociedade,
e como ele acha que vai ficar fazendo tudo sozinho a vida toda? Ele ndo vai ne.

-Vocé considera importante que os estudantes tomem decisdes coletivas durante o desenvolvimento
das atividades em equipe?

Sim, na verdade o objetivo principal ne, que eles trabalhem juntos, respeitando cada um a sua, a sua
opinido, mas cheguem a uma reposta ne, ha um produto coletivo ne.

Pg- Desenvolvendo as habilidades interpessoais, ne?

Pf- Exatamente, entdo é importante, numa empresa, numa empresa € o grupo que vale ne, é o coletivo
ndo so o individual

Avaliagéo grupal
Consideras importante que os estudantes avaliem o seu desempenho ao final de cada atividade?

Muito, ne, 0..0 cada atividade, ela, quando € proposta, ela € apresentada um objetivo, entdo ao final
da atividade tem que ficar claro, se ele conseguiu ou ndo através de uma avalia¢do, de uma atividade,
de um produto ne, que pode inclusive se ele mesmo ne, refletir, se auto avaliando se eu consegui ou
ndo, até pra me da um feedback, uma resposta, ndo consegui professora, to com dificuldade, pra gente
poder da uma retomada ne, ou trabalhar um outro tipo de atividade que ele possa entender melhor,
compreender melhor.

Consideras importante que os estudantes reflitam e discutam sobre a realizacdo das metas tragcadas?

Sim, também no inicio do bimestre é pontuado ne, qual é o objetivo a as atividades que serdo
realizadas e como eles serdo avaliados

Pq — Aqui, eu acredito que seja em relacdo aos trabalhos em grupo, é tipo assim, as metas tracadas
que eles reflitam e discutam, € tipo é....tem um trabalho em grupo, por exemplo a apresentacdo que
eles fizeram, é...¢ importante que eles discutam entre eles ne, a questdo do que fazer, como fazer, na
verdade eles é... tracando as estratégias do trabalho. Tu consideras que isso seja importante?

Pf-Muito, claro, eles, na verdade eles sdo os protagonistas, eles tém que se sentir protagonistas ne,
em algum momento e responsaveis, entdo, é claro que em algum momento, ndo s6 o professor, o
professor da orientacdo. Mas, eles é que sdo os construtores, eles é que tem de produzir, entdo quando
a gente traca no inicio do bimestre um produto final ne, é importante que eles saibam como chegar
independente da acdo ou ndo do professor naquele momento e esse é o resultado ne, que foi uma
apresentacdo, uma socializacdo depois pra toda escola daquilo que haviam produzido durante o
bimestre, entdo é importante sim que eles saibam se organizar ne, que eles saibam é, é, focar nos
objetivos, o produto é esse entdo como eu vou chegar nesse objetivo? Como eu vou chegar até 1a?
Ne, e ai pela qualidade dos trabalhos, pelas apresentacdes, pelo que foi exposto a gente tem ne, como
verificar, avaliar se ele fez ou ndo corretamente.
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UEA UNIVERSIDADE DO ESTADO W
URIERSIDADE DO AMAZONAS - UEA
AMALZDMAL

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS {0 PROJETO DE PESGUISA

Titule da Peaquisa; APRENDIZAGEM COLABORATIVA NO ENSING DE QUMICA ORGANICA
Peaquizador ATAIANY MARQUES

Arsa Tematica:

Verslo: 2

CAAE: BEE1TE1T.1.0000.5016

Insfttulcio Proponents: UNIVERSIDADE DO ESTADC DO AMAZOMAS

Patrocinador Principal: Financiamento Priprid

DADOS {0 PARECER

Himers do Parecar: 2.110.508

Aprasentacio oo Projeto;

A finalidade deste esbudo de caso serd desenvalver uma fese doutoral a pantir de wma proposia
metodologica de Aprendizagem Colaborativa, empregando para tal concaitos de cadelas camdnicas e
fungdes anganicas para alunos 00 F ano do Ensino Medio Infagrado no municipio de Faninting — AMazonas.
Mesta fase da pesquisa, 3 Aprendzagem Colaboratlva serd em geral definida como uma proposia
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metodologica da Aprendizagem Colaborativa @ a partir da obsarvacio participante descreveramos 3
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ANEXO II @
MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
AMAZONAS
DEPARTAMENTO DE ENSINO
CAMPUS PARINTINS

INSTITUTO FEDERAL

PLANEJAMENTO BIMESTRAL —1° BIMESTRE

CURSO: INFORMATICA FORMA: INTEGRADA
DISCIPLINA: QUIMICA 3 TURMA: 3°

CARGA HORARIA BIMESTRAL: PERIODO: 2017/1
PROFESSOR: Professora 4

OBJETIVOS:

e Proporcionar aos estudantes o conhecimento e a percepcdo do papel desempenhado pela quimica no
desenvolvimento tecnol6gico e sua contribuicdo para o progresso da ciéncia em diversas areas
levando-os a perceber a vida cotidiana como um resultado de transformagdes quimicas para novas
descobertas.

e Representar o composto organico através de férmulas estruturais;

e Representar a cadeia carbonica de um composto organico a partir da observagdo de sua formula
estrutural;

e Elaborar a classificagdo de uma cadeia carbonica;

e Classificar os carbonos de uma cadeia carbonica;

e Compreender a aplicagdo dos hidrocarbonetos no cotidiano atraves das caracteristicas e composic¢éo do
petroleo;

e Reconhecer os diversos compostos oriundos do petroleo e classifica-los;

CONTEUDOS:

1. Introducéo ao estudo do carbono
Postulados de Kekulé.

Cadeia carbonica e sua classificacao;
Foérmulas estruturais;

Classificacdo dos carbonos

3. Hidrocarbonetos

O petroleo e os hidrocarbonetos;
Subdivisoes dos hidrocarbonetos;
Nomenclatura de hidrocarbonetos: cadeia simples e ramificada.
Aromaticos.

PROCEDIMENTOS/RECURSOS:

e Leitura de texto direcionado “A quimica e seu impacto na sociedade”: Divisdo de grupos (5 grupos
com 6 alunos). Prévia leitura de tdpicos do texto. Propor aos alunos a socializagdo feita por um
integrante do grupo.

e Uso da ferramenta Google Docs para construcdo de texto em grupo.

e Construcdo da pagina social do grupo.

e Pesquisa orientada sobre a composicéo quimica e os efeitos no organismo das drogas licitas e ilicitas.
De posse da pesquisa, utilizando aplicativo ACD Labs os alunos em grupo deverdo fazer a construgéo
de cadeias carbdnicas visando uma exposic¢ao no final do bimestre.

e Uso de aplicativos de celulares sobre cadeias carbonicas. Avaliacdo dos aplicativos pelos alunos para
servir de discussdo na pagina social.

e De posse de modelos de bolas os alunos reconhecerao as formulas estruturais de compostos organicos
e formas de representa-los, bem como desenvolver o conceito de férmula molecular.

e Pesquisa sobre aplicativos referentes ao tema cadeias carbénicas afins de propor a construcdo de um
aplicativo pelos alunos.
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AVALIACAO:

Resolucdo de exercicios de fixacdo com ajuda do kit molecular Atomlig. (06/03)

Producéo de texto no Google Docs.

Uso de grupos de discussao nas redes sociais.

Construcdo de modelos e estruturas das substancias licitas e ilicitas com uso de materiais do
cotidiano em grupos. (13/03)

Exposi¢do “A Quimica nas Drogas” (17/04)

Registros de atendimento ao discente

Professor (a) Coordenador (a)
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ANEXO 111

Dinamica: laranja no pé
Objetivo: Agucar o nivel de atencdo nas pessoas e estimula o espirito de solidariedade.
Material: 2 laranjas
Processo: Assentar os participantes, em duas filas de cadeiras.
Uma laranja é colocada sobre os pés (que estdo unidos) da primeira pessoa de cada fila,
que procurara passar a laranja sem a deixar cair, para os pés da segunda pessoa e assim

por diante.

Se a laranja cair, a brincadeira prosseguira, do ponto em que caiu, utilizando o tempo
que for preciso. Sera vencedor o grupo que terminar primeiro.
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