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RESUMO

AS PERCEPCOES DE DOCENTES E DISCENTES SOBRE A UTILIZACAO DE
RECURSOS DIDATICOS NAS DISCIPLINAS DE PRATICAS DE ENSINO EM
FISICA GERAL NA UNIVERSIDE FEDERAL DO AMAZONAS

Este trabalho de pesquisa tem 0 seguinte problema cientifico: “Quais as percepgdes de
docentes e discentes sobre a utilizacdo dos recursos didaticos na disciplina de Pratica de
Ensino em Fisica da UFAM que possam modificar o processo de ensino-aprendizagem?”, e
defende a tese de que “as percepcdes de docentes e discentes sobre os recursos didaticos no
ensino de Fisica pode modificar as metodologias que sdo utilizadas na sala de aula”, neste
sentido busca o delineamento, implementacéo e verificacdo de uma metodologia de ensino a
ser proposta para as disciplinas de Préatica de Ensino em Fisica da UFAM. E entdo, tem como
objetivo geral “Analisar as percepgdes de docentes e discentes sobre a utilizagdo dos
recursos didaticos para construir uma proposta de ensino de Fisica”. De maneira que
para obter isto, a pesquisa é dividia em trés Etapas. Na primeira etapa, temos uma sondagem
inicial com pesquisa bibliografica, pesquisa documental e aplicacdo de entrevista com o0s
docentes e questionario com os discentes para que dessa analise perceptual possamos delinear
uma metodologia para ser implementada na segunda etapa, com observacdo em sala de aula,
questionario com os docentes e entrevista com os discentes, cujos dados perceptuais serdo
analisados na terceira parte, mediante analise de conteudo, emprego da escala Likert e
triangulacdo dos dados dos Mapas perceptuais inicial e final, obtendo-se o Mapa perceptual
desta triangulacdo. Portanto, os resultados obtidos na primeira etapa foram: O Mapa
perceptual inicial, o esquema de reorganizacdo dos planos de ensino e suas reformulacdes; e
na segunda etapa foram: a construcdo de dois planos de ensino para Implementacdo em sala
de aula, o Mapa perceptual final e a sua analise; e na terceira etapa foram: a triangulacao dos
dados dos dois mapas perceptuais inicial e final, e suas analises, que nos possibilitaram dar
respostas as nossas questdes norteadoras, ao nosso problema cientifico, e a comprovagdo do
que defendemos como argumento de tese, permitindo-nos propor um modelo de
implementacdo com recursos didaticos para trabalhar o ensino de Fisica em sala de aula.

Palavras-chave: Percepcdes. Recursos didaticos. Sala de aula.



ABSTRACT

PERCEPTIONS OF TEACHERS AND STUDENTS ABOUT UTILIZATION OF
DIDACTIC RECOURSE IN THE DISCIPLINES OF PHYSIC TEACHING
PRACTICES FROM AMAZONAS FEDERAL UNIVERSITY

This work of research leave of the following scientific problem: “What are the perceptions of
teacher and students about the utilization of teaching didactic recourse in the discipline of
teaching practices of Physic from UFAM that to be able modify the process of teaching-
learning?”, and defend the argument that “The perceptions of teachers and students about
didactic recourses in the teaching of Physic can modify the methodology that are utilized in
the classroom”, in the way search for delineation, implementation, and verification of a
methodology of teaching how a proposal for disciplines of teaching practices of physic from
UFAM. And then, has as general objective “analyze the perceptions of the teachers and
students about the utilization of the didactic recourse to construct a proposal of the physic
teaching. For that, the research was divided in three parts. In the first part we have an initial
scan with bibliography research, documental research, and application of interview with the
teacher and questioner with the students for that through this perceptual analyses we can
building a methodology to applied it in the second part as observation into the classroom,
interview with teacher and focal group with students, whose perceptual data will be analyzing
in the third part through analyze of content, employing of likert scale and perceptual maps.
Therefore, the results obtained in the first stage were: The beginning perceptual map, the
schedule of new organization of teaching planning and its news formulation; and in the
second stage were: the construction of two teaching planning to apply into the classroom, the
final perceptual map and its analysis; and the third stage were: the triangulation of data of the
two perceptual maps, initial and final, and its analysis that become possible to give answers
the ours researches questions, ours scientific problem, and the confirmation of what we
defending as argument of thesis, permitting for us propose a model of the applied how
didactics recourses to work the physic teaching in the classroom.

Key Words: Perception. Didactics Recourses. Classroom.
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INTRODUCAO

A nossa experiéncia ao ministrar as disciplinas de Praticas de Ensino em Fisica Geral
(PEFG), e Préatica de Ensino em Fisica Moderna (PEFM) antes de iniciarmos esta pesquisa;
nos ajudou a perceber que os estudantes, apesar de adquirirem conhecimentos de Fisica, ndo
sabiam o que fazer com eles dentro da sala de aula. O despreparo dos estudantes, ndo poderia
ser imputado tdo somente a eles, algo mais deveria estar contribuindo para este quadro.

Apontar motivos externos foi a nossa primeira reacdo, e assim, exaustivamente,
trabalhamos em nossas monografias que foram direcionadas para melhorar o Ensino Médio
(EM). Entretanto, o quadro de estudantes ingressos na Licenciatura em Fisica (LF), ano ap0s
ano, nos evidenciaram que o problema poderia ser de natureza sistémica, relutamos em querer
enxergar as nossas proprias limitacdes no que tange a nossa caréncia na formacao de praticas

pedagdgicas (PP).

As dificuldades percebidas na sala de aula foram muitas, comecando pela escrita,
falta de conhecimentos de teorias de aprendizagens e PP, falta de tempo, por conta de que 0s

discentes precisam trabalhar, e falta de laboratério adequado.

Corroborando com o que percebemos de dificuldades, encontramos nos trabalhos de:
Pimenta e Anastasiou (2014); Masetto (2010), Luckesi (2012), Scoz (2011), de O. Pereira e
Aguiar (2006), Gomes (2000), Lima Junior (2013); uma sugestdo de revisdo das PP para a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem.

Neste sentido, ndo podemos nos esquecer de que é da Universidade que saem 0s
professores do EM. Entdo, o pensamento légico nos leva a concluséo de que para melhorar o
EM, devemos primeiramente melhorar o curso de Licenciatura das Universidades. E, desta
forma, por conseguinte, estaremos formando professores licenciados com melhores

habilidades e competéncias para também contribuir para o ensino de Fisica no EM.

Assim, queremos chamar a atencé@o para as percepcdes dos docentes acerca do seu
saber e dos modelos mentais, Borges (1998), L. R. C. Martins (2013), que foram sendo
construidos ao longo de sua pratica em sala de aula, ou seja, aquilo em que eles se basearam
para ensinar, pois sdo essas percepcdes que norteardo as PP e os recursos didaticos (RD) a

serem utilizados.



Desta maneira, temos 0 nosso problema cientifico, que aponta para a coleta das
percepcdes dos docentes e discentes, e que pode ser enunciado da seguinte forma: “Quais as
percepcOes de docentes e discentes sobre a utilizacdo dos recursos didaticos na disciplina de
Pratica de Ensino em Fisica da UFAM que possam modificar o processo de ensino-

aprendizagem? .

E, para buscar respostas ao nosso problema cientifico enunciamos as seguintes
questdes norteadoras:

1) Que pesquisas levam em conta as percepgdes dos docentes e discentes e a
utilizacdo de recursos didaticos de ensino?

2) Quais os recursos didaticos que sdo utilizados nas disciplinas de Pratica de
Ensino de Fisica?

3) De que maneira uma metodologia, que utiliza os recursos didaticos de ensino,

pode contribuir para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem de Fisica?

Na busca dessas respostas, desenvolvemos parceria com os docentes que trabalham
a disciplina de PEFG na UFAM, bem como, com os estudantes participantes das mesmas, e
com o seguinte Objetivo Geral: “Analisar as percepgdes de docentes e discentes sobre
a utilizacdo dos recursos didaticos para construir uma proposta de Ensino de
Fisica”.

Defendemos neste trabalho de Tese que “As percep¢des dos docentes e discentes
sobre o recurso didatico no ensino de Fisica podem modificar as metodologias que sao
utilizadas na sala de aula”.

Desta forma, desenvolvemos a nossa pesquisa através dos seguintes procedimentos:

1. Nossa primeira tarefa foi analisar os documentos que sustentam o curso de LF na
UFAM, para isto consultamos o Projeto Pedagdgico do curso de LF da UFAM
(PPCLF/UFAM), os boletins de notas e frequéncias dos discentes (BNF), os planos de ensino
dos docentes (PE), os programas com as ementas das disciplinas (PED), e também, os
Parametros Curriculares Nacional (PCN+), Brasil (2000) e a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo (LDB), Ramal (1997).

2. Apo6s submetermos o nosso Projeto ao Comité de Etica, desenvolvemos
entrevistas com o0s docentes para saber a metodologia e didatica que eles utilizam e
principalmente o uso de laboratorios e de RD.

3. Realizamos um diagndstico inicial com os estudantes onde foi aplicado um



questionario estruturado com 0s seguintes objetivos: 1) conhecer os critérios sobre a
contribuicdo da disciplina Praticas de Ensino em Fisica Geral (PEFG) e Pratica de Ensino
em Fisica Moderna (PEFM), na formacdo de futuros docentes de Fisica; 2) Identificar a
utilizacdo ou ndo de RD de ensino nas disciplinas de PEFG e PEFM.

4. Construimos o mapa perceptual inicial da pesquisa, constituido pela pesquisa
documental, entrevistas com os docentes e questiondrio estruturado com os discentes.

5. Elaboramos o esquema modelo para a utilizacdo de RD na sala de aula.

6. Acompanhamos as aulas através de observacoes.

7. Realizamos um grupo focal, Merton e Kendall (1946), para analisar as
percepcbes da Metodologia de Ensino Implementada (MEI). Isto se deu ao final da
implementacdo, onde os alunos foram divididos em grupos de cinco e/ou 4 alunos, e ap6s o
debate do tema da aula implementada, procedeu-se através do mediador um debate sobre a
prépria implementacdo metodoldgica, orientada através de cinco perguntas que o mediador
lancava uma a uma para 0 grupo, e os discentes que queriam, respondiam, e 0 mediador
tentava levar o debate até que a pergunta ja estivesse respondida, ou que os alunos ja ndo
tivessem mais o que acrescentar sobre ela. E, isto se deu para cada um dos 6 grupos de

alunos (grupos focais).

8. Aplicamos um questionario estruturado com os docentes para saber as suas
percepcOes sobre a MEI.

9. Realizamos a andlise destes dados para compor um Mapa perceptual final com o
propdsito de analisar as mudancas ocorridas apds a implementacéo.

10) Fizemos a triangulacdo dos dados (questionario, entrevista e observacdo) dos
dois MP, para a verificagdo do que mudou.

Assim, este trabalho de tese estd estruturada em quatro capitulos, no primeiro
capitulo fizemos a fundamentacdo tedrica com um levantamento de tedricos e teorias
importantes, assim como o estado da arte sobre Percepcdes, RD e Ensino.

No segundo capitulo, apresentamos a metodologia com as etapas que foram
realizadas.

No terceiro capitulo, analisamos os dados da primeira etapa, elaboramos o Mapa
perceptual (MP) inicial, analisando os critérios para delineamento da nossa metodologia de
implementacdo, montando a proposta metodolégica de esquema de reorganizacéo dos Planos
de Ensino (ERPE) das disciplinas de PEFG e PEFM, os planos de ensino (PE) para



implementacdo da metodologia de ensino em sala de aula, e 0 Modelo da Metodologia de
Ensino (MME).

No quarto capitulo, fizemos a analise dos dados da implementacdo, onde a analise
nos deu os MP dos docentes, das entrevistas nos GF e das observacGes em sala de aula. E,
com a triangulagdo dos dados dos MP, inicial e final, obtivemos o MP da triangulacdo, o qual
nos permitiu fazer a analise final e as nossas conclusdes, para com isto, comentarmos as
nossas questdes norteadoras, e 0 nosso problema cientifico. Desta maneira, uma vez
entendido os passos desse nosso trabalho de tese, passamos a descrever a fundamentacdo

tedrica.



1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo procuramos abordar os fundamentos tedricos e epistemoldgicos da
nossa tese, e para tal, iniciamos fazendo uma reflexdo sobre a pratica pedagdgica, para que o
leitor venha se situar e se identificar com os desafios enfrentados pelos docentes no exercicio
de suas praticas; em seguida, nos alicercamos em outros trabalhos para fazermos o estado da
arte, de sorte que pudéssemos saber que caminhos j& foram trilhados na direcdo do que
gueremos pesquisar e em que isso poderia nos ajudar para seguir adiante com contribuicoes
efetivas para alcancar 0s nossos objetivos almejados. Desta maneira, foi necessario falar sobre
RD de ensino, e teorias da percepcdo, com o propdsito de dar uma compreensdo do campo
que aborda esta tese. Assim, sobre teoria da percepgédo, consultamos as obras de Santaella
(2012), Lent (2013), Forgus (1981), Merleau-Ponty (2015), e Jimenez (1997), os quais

abordamos mais adiante no estado da arte sobre Percep¢do, Recurso Didatico e Ensino.

Agora, faremos algumas reflexdes sobre a pratica pedagdgica.

1.1 Reflexdes sobre a pratica pedagogica

Esta tese envolve uma relacdo triddica (Docente/Praticas pedagdgicas/Discente), que

aponta para uma necessidade de se examinar os papéis desempenhados por cada um destes.

No tocante a abordagem, as pesquisas ja ndo partem de esquemas prévios a serem
aplicados nas escolas, mas tomam as situacdes concretas em que as praticas ocorrem
como objeto de analise, buscando compreender o processo de produgdo das
metodologias na relacdo docente—discente—conteudo de ensino. (PIMENTA &
ANASTASIOU, 2014, p.57).

Desta maneira, tratando-se da préatica de ensino do professor, pode-se imaginar que
ela comece no momento de seu ingresso no magistério. Entretanto, esta ndo é toda a verdade,
pois analisando-se a sua vida académica, vamos notar que em suas experiéncias como aluno,
ele ja ficava entusiasmado e motivado com um determinado professor, de sua preferéncia, em
detrimento de qualquer outro. O fato é que, ele mesmo sem perceber ja estava recebendo
informagdes sobre os conteudos, teorias de aprendizagens e PP de ensino, utilizadas por este
professor preterido. Segundo Pimenta e Anastasiou (2014, p. 79), “Os professores, quando

chegam a docéncia na universidade, trazem consigo inimeras e variadas experiéncias do que



é ser docente. Experiéncias que adquiriram como alunos de diferentes professores ao longo de
sua vida escolar”.

Assim, desta forma, refletindo sobre estas informacdes, e sobre o perfil de um bom
profissional (habilitado e capacitado para promover a aprendizagem), foi que “pratica de
ensino” ganhou um significado de modelo de ensino ou prot6tipo de uma metodologia que foi
paulatinamente sendo construida, partindo da percepcao inicial do que ele imaginava ser um
docente e do que ele gostaria que um docente fosse. Segundo Pimenta e Anastasiou (2014,
p.79), “Experiéncia que lhes possibilita dizer quais eram bons professores, quais eram bons
em contedo, mas ndo em didatica, P. L. O. Martins (2006), isto &, ndo sabiam ensinar.
Formaram modelos “positivos” e “negativos”, nos quais se espelharam para reproduzir ou
para negar”.

Em seguida, ele pdde se lembrar do momento em que fez a opcao por cursar uma
licenciatura, normalmente inspirado por um parente amigo seu ou um determinado docente
que marcou a sua vida académica, de uma forma impar, ao ponto dele querer tomé-lo como
exemplo, como modelo inicial para os seus procedimentos metodoldgicos.

Porém na concepcéo de alguns docentes, segundo Massetto (2010, p.17), “o discente
necessita adquirir, antes de tudo, o contetido, que normalmente é obtido através do método da
transmissao, pois isto é o requisito chave para que em seguida, ele possa utiliza-lo, e somente
entdo, amolda-lo através da utilizac&o de exercicios como praticas pedagogicas”.

Desta maneira, ele ndo participa dos processos metacognitivos, Silva (2010), Rosa
(2011), Junior (2001), que Ihe permitiria vislumbrar o saber, oriundo de uma forma reflexiva

de aprendizagem do saber escolar.

Tradicionalmente a sala de aula nos cursos de ensino superior tem se constituido
como um espaco fisico e um tempo determinado durante o qual o docente transmite
conhecimentos e experiéncias aos seus discentes, ora com exposi¢des orais e lousa,
ora com uso de slides ou transparéncias e atualmente com a exploragdo quase
continua do Power Point, procurando demonstrar a atualiza¢do de recursos didaticos,
mas com a manutencdo do mesmo principio epistemoldgico de se adquirir o
conhecimento mediante a reproducdo da informacdo apresentada em aula.
(MASETTO, 2010, p.12).

Entdo, este ingresso nas disciplinas de praticas de ensino, traz a esperanca de que
agora podera aprender os métodos e técnicas de ensino, P. L. O. Martins (2006), que lhe
possibilitardo ter a competéncia para o ato de exercer o magistério, com toda a propriedade
que o curso requer de sua formacdo. Porém a realidade que ele encontra na sala de aula é

outra, uma revisdo dos tdépicos de contetdo, alicercadas por listas de exercicios, alguns



experimentos, trabalhos, seminarios, e as vezes, algumas inovagdes, com a utilizacdo de
videos ou de simulagdo, sem uma discussdo interdisciplinar e cotidiana. Segundo Luckesi
(2012, p.36), “apesar de tentativas ndo conseguimos por falta de apoio da estrutura
universitaria, discutir, planejar e realizar trabalhos em conjunto com colegas de outras

disciplinas, principalmente as do ciclo basico”.

A competéncia do docente, ndo advém somente de saber o contelildo, mas também do
saber epistemoldgico e pedagogico do mesmo.

Ai recebem ementas prontas, planejam individual e solitariamente, e é nesta
condicdo — individual e solitariamente— que devem se responsabilizar pela
docéncia exercida. Os resultados obtidos ndo sdo objeto de estudo ou andlise
individual nem no curso ou departamento. N&o recebem qualquer orientacdo sobre
processos de planejamento, metodoldgicos ou avaliatérios, ndo tém de prestar
contas, fazer relatérios, como acontece normalmente nos processos de pesquisa —
estes, sim, objeto de preocupacdo e controle institucional. (PIMENTA &
ANASTASIOU, 2014, p. 37).

Assim, muitos que optam em cursar uma licenciatura, acabam n&do tendo uma
formacdo como esperada, e a consequéncia disso é uma formacdo voltada para repassar a
informacdo e ndo ensinar como busca-la. O caso fica mais critico, quando o profissional

atuante ndo é habilitado em licenciatura para exercer a funcdo de Docente.

Entdo, percebe-se que o principiante docente universitario, no ato de exercer o
magistério, espelha-se em seus antigos professores, de uma maneira natural, adotando PP

alicercadas nas experiéncias deles.

O docente universitario aprende a sé-lo mediante um processo de socializagdo em
parte intuitiva, autodidata ou [...] seguindo a rotina dos “outros”. Isso se explica, sem
duvida, devido a inexisténcia de uma formacdo especifica como docente
universitario. Nesse processo joga um papel mais ou menos importante sua propria
experiéncia como discente, o modelo de ensino que predomina no sistema
universitario e as reagoes de seus discentes, embora ndo hd que se descartar a
capacidade autodidata do docente. Mas, ela € insuficiente. (BENEDITO, 1995,
p.131 apud PIMENTA & ANASTASIOU, 2014, p.36).

A prética profissional, a experiéncia em ensinar, o vivido pelo docente, o enfrentar 0s
problemas da sala de aula, o fazer do seu dia a dia, acaba moldando o seu pensamento e 0

levando a construir e revisar os seus modelos mentais, Borges (1998), daquilo que ele vai



percebendo que funciona ou ndo funciona, e esta selecdo de eventos o levara ao refinamento

cada vez maior do seu modelo mental inicial e aprimoramento da sua PP.

A ideia de modelos mentais como representacdes de alto nivel, indispensaveis para a
compreensdo, tem profundas implicacdes instrucionais, pois nessa otica, aprender é
construir modelos mentais do que esta sendo ensinado e ensinar é facilitar a
construcdo e revisao de modelos mentais. (MOREIRA, 2011, p. 203).

Neste sentido faz-se necessario entendermos o que é um modelo mental. E, para isto,
fica mais facil dizermos que é o modo pelo qual o individuo cria imagens de rotinas e sub-
rotinas para dar explicacdes de algo do mundo real. Entdo, no nosso dia-a-dia estamos sempre
criando modelos para tudo a toda hora. Esta é a forma com que raciocinamos, e esta é a forma
com que pensamos, agimos, e executamos as tarefas diarias, tudo planejado e bem arquitetado

no cérebro, antes da sua dinamica de execucao. (GIL, A.X., 2015).

Os modelos mentais possuem a caracteristica de nascer e ser construido na mente do
individuo, que acontece de maneira inconsciente. E, a sua construcédo ¢é auxiliada pelo modelo
conceitual, o qual é inventado para expressar melhor o sistema fisico, propiciando assim uma
formagéo mais funcional. Exemplos dessa construcdo, podemos encontrar no trabalho de Paz
(2005).

Desta maneira, a utilizagdo de RD de ensino acabam sendo requeridos dentro desta
pratica instrucional, e na busca por um ensino de qualidade, alicercada nas PP, torna o
docente um inovador no ato de ensinar o saber escolar, a medida em que suas percepcdes o
levam a “construcdo de modelos mentais” mais estaveis. (MARTINS & BICUDO, 2006).

Neste sentido, cresce o interesse pela pesquisa e pela mudanca de atitude de tornar-se
um docente pesquisador. O reconhecimento de que o docente ndo € aquele que sabe tudo, é o
primeiro passo para o desenvolvimento pessoal, na busca pela melhoria da sua prépria préatica

de ensinar o saber escolar.

Pensando-se na origem e principios da pratica universitaria, deparamo-nos com o
contexto historico-social, pois as praticas humanas estdo intimamente ligadas as teorias
formuladas, e as mesmas se desenvolvem ao longo da histdria, no préprio exercicio da prética.
Segundo Luckesi (2012, p.34), “Todas as praticas humanas se d&o orientadas por um contexto
teorico que e formulado, amadurecido e desenvolvido no proprio exercicio da pratica. N&o

existe, pois, teoria sem pratica, nem pratica sem teoria”.



Entretanto, a necessidade, muitas vezes de finalizar a disciplina cumprindo com os
contelidos da ementa, acaba fazendo com que alguns professores optem por escolher
planejamentos e usos de metodologias vinculados ao método tradicional, cuja consequéncia é
o distanciamento da relacdo entre docente e discente. Entretanto, 0 que esperamos é que esta
relagdo se estreite pela cooperacédo de pesquisas e compartilhamentos dentro da sala de aula,
através de dialogos, debates e outras formas mais. Segundo Masetto (2010, p.20), “O
momento aula é sumamente precioso pelo encontro entre docentes e discentes, quando ambos
trazendo suas colaboracfes criam condigdes de troca de pesquisa, de estudo, de debate, de

perguntas e apresentacdo de duvidas, de solucdo de problemas”.

Segundo Luckesi (2012, p.41), ha a necessidade de um “fazer com as maos”, de por a

prética de ensino, realmente em pratica”.

Aprender fazendo e fazer aprendendo, através do ensino com pesquisa e da pesquisa

para o ensino.

A universidade sé existe se estudantes e docentes estiverem ativos e construindo e
colocando conhecimentos a servigo da vida. O espaco fisico da universidade, sem a
presenca ativa de estudantes, docentes, pesquisadores, em seus diversos afazeres,
pode ser tudo, menos universidade. (LUCKESI, 2012, p.19).

N&o queremos entrar no mérito da discussao de todos esses fatores de mudanca, mas
apenas frisar que a formacdo pedagdgica dos docentes de Fisica no Brasil, necessita de uma
énfase maior desde o inicio do curso, pois 0 ensino universitario é o que carece mais de uma

melhor formacdo pedagogica de seus docentes.

Assim, era de se esperar que os discentes que ingressassem na universidade, tivessem
uma base conceitual e uma pratica bem construida, afim de que pudessem prosseguir com 0s
seus estudos de Fisica, sem que o professor tivesse que perder tempo fazendo uma revisao do
assunto. Entretanto, esta suposta base, tdo almejada, ndo é a expressado real do que acontece no
ingresso, ou seja, ndo a temos como deveria ser. Em parte, por conta de uma formacéo
pedagdgica ndo muito boa dos licenciados que atuam no EM, e por outra parte, pelas

condigdes precarias da Estrutura de Ensino.
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Embora a falta de preparo dos educadores e a precariedade das condi¢des funcionais
e estruturais da escola, entre outros fatores, sejam apontados como causas do
fracasso escolar, a culpa ainda é, em grande parte, atribuida a problemas individuais
dos discentes, haja vista a reacdo dos docentes a algumas questdes especificas do
ensino nas escolas onde predomina o padrdo conservador, que se utiliza da estratégia
de culpar a vitima pelo préprio fracasso. (SCOZ, 2011, p.7).

Este assunto € corroborado pelo artigo: de O. Pereira e Aguiar (2006, p. 65), onde ele
diz: “o desinteresse que se reflete na ma qualidade do ensino brasileiro exige, portanto,

revisao das praticas pedagdgicas”.

1.2 Estado da arte sobre Percepcéo, Recurso didatico e Ensino

Aqui concordamos com o pensamento de N. S. de A. Ferreira (2002, p.257), de que o
estado da arte é:

Um conjunto significativo de pesquisas conhecidas pela denominacdo “estado da
arte” ou “estado do conhecimento”. Definidas como de carater bibliografico, elas
parecem trazer em comum o desafio de mapear e de discutir uma certa producéo
académica em diferentes campos do conhecimento, tentando responder que aspectos
e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares,
de que formas e em que condicBes tém sido produzidas certas dissertacfes de
mestrado, teses de doutorado, publicagBes em periddicos e comunicagGes em anais
de congressos e de seminarios.

Entdo, antes de delinear a metodologia desta pesquisa, fomos a procura de suporte
tedrico, e percebemos que o conhecimento de outros trabalhos relacionados com o objeto ao
qual nds nos propusemos a estudar seria de suma importancia, ndo s6 para sabermos o estagio
em que se encontra a pesquisa, mas também para fazermos o estado da arte que viesse ao
encontro de corroborar ou ndo, com 0 pensamento desses autores, e que apontassem para 0

caminho que queremos continuar pesquisando.

Com este intuito em mente, palavras chave como: as percepcGes de docentes e
discentes, a utilizagdo de RD, e o Ensino de Fisica, em muito nos ajudaram a fundamentar e

construir o panorama atual do nosso trabalho.

Entdo, compreender o que vem a ser o sentido da palavra percepgdo € 0 nosso

primeiro passo, para iniciarmos a compreensdo do que os docentes e discentes pensam e
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praticam em sala de aula. Neste sentido buscamos no dicionério e encontramos segundo A. B
de H. Ferreira (2000, p.526) que “Percepcdo € o ato, efeito ou faculdade de perceber”.

Entretanto, o significado desta palavra € muito mais abrangente, e buscaremos
explicita-la um pouco mais, devido a relevancia que ela tem para a nossa pesquisa.

Assim, temos que as percepgdes, segundo Lent (2013, p. 134), “que sdo obtidas
através dos orgédos dos sentidos, contribuem cada uma, para o processo de formacgdo de uma
percepcdo global”, ou seja, uma percepcdo obtida pelo processamento de todas as

informacdes coletadas pelos nossos 6rgaos dos sentidos.

No dicionéario Brasileiro de Educacdo, Duarte (1986), percep¢do € o “registro mental
consciente de um registro sensorial. Ato, efeito ou faculdade de perceber. Funcdo por meio da
qual o espirito forma uma representacao dos objetos exteriores. Resposta do individuo a uma

situacédo exterior.

E, segundo Braghirolli et al. (2014, p.84), “a percepcdo supde as sensacgoes
acompanhadas dos significados que lhes atribuimos como resultado da nossa experiéncia

anterior”.

Experiéncia esta que envolve todos os nossos Orgdos dos sentidos. Entretanto,
segundo Santaella (2012, p. 1-2), “as pesquisas empiricas que, ndo se sabe até que ponto, elas
sdo confidveis, atribuem 75% para a percepcdo visual, 20% para a sonora e 5% para 0s
demais sentidos”.

A explicacdo desta preferéncia se da devido a fatores historicos que potencializaram
a visdo e a audicdo, em detrimento dos demais sentidos, com conexdes menos direta e mais
indireta com o cérebro, e que por conta disso, ndo foram téo privilegiados com a criacédo de

meios e extensdes que os potencializassem. (SANTAELLA, 2012, p.2).

Outra explicacdo para isso é o surgimento de inUmeros sistemas de signos visuais e
sonoros atrelados aos processos de producdo de linguagens e de transmissdo de mensagens,
criados ao longo da existéncia da humanidade, em detrimento da criacdo dos mesmos para 0s
demais sentidos perceptivos. (SANTAELLA, 2012, p.2).

E sdo justamente esses signos que promovem o processo de mediacdo dos sentidos
sensoriais com 0 mundo exterior, e promovem a compreensdo como um processo de semiose.
(SANTAELLA, 2012, p.11)



12

Para exemplificar o que foi dito anteriormente, encontramos o trabalho de tese de
Moura (2012), que mostra a relevancia do curso, evidenciada pelo censo, em termos de um
curso que possui maior numero de matriculados. Neste sentido busca entre o significado
atribuido ao curso pelos discentes e 0s objetivos dos agentes envolvidos, responder a seguinte
questdo: Qual o sentido do estudo para o discente de graduacdo em Administracdo do Estado
do Rio de Janeiro e as percepg¢des dos agentes envolvidos nesse processo? Assim, através de
entrevista com 9 (nove) coordenadores de curso, 17 (dezessete) docentes e 58 (cingquenta e
oito) discentes, e da andlise de conteldo das mesmas, concluiu que o sentido atribuido ao
curso pelos estudantes € o da empregabilidade e os agentes envolvidos vém se adaptando ao

invés de fomentar um sentido mais amplo ao curso.

Temos também o trabalho de Tese de Chaves (2012), que investiga o saber docente
buscando relagfes entre o envolvimento do docente com experiéncias de Modelagem
Matematica e seu respectivo desenvolvimento profissional, focalizando as percepcbes do
docente sobre as repercussfes desse envolvimento nas agdes docentes. Assim, com a
participagdo de nove docentes foram construidos os dados, a partir das descri¢des dos mesmos
acerca de como percebem as mudancas ocorridas em suas praticas de sala de aula, apds
envolvimento com modelagem. Desta maneira, a analise dos dados, através das relacdes entre
0 quadro tedrico da Modelagem, dos saberes docentes de Tardif (2006) e Gauthier (1998), e
da sociologia fenomenoldgica de Schutz (1979), mostra que as percepcdes vém ao encontro
da incorporacdo de caracteristicas desse processo em situagfes de ensino na pratica cotidiana,
e através de questionamento do ensino tradicional, percebe-se, nas atitudes dos discentes, um
favorecimento ao movimento das experiéncias docentes com Modelagem Matematica para as

praticas de sala de aula.

E, de igual modo temos o trabalho de tese de B. L. da R. Moreira (2011), cujo
objetivo foi 0 de conhecer as percep¢des de docentes e discentes para subsidiar a construcéo e
avaliacdo de uma cartilha sobre este assunto, cujos dados coletados foram analisados pela

técnica de andlise de Bardin (2011).

Bem como, temos também o trabalho de tese de Calgas (2009), cujo objetivo é
verificar algumas questdes curriculares do curso de Engenharia civil e estabelecer uma
correlacéo entre o Projeto Politico Pedagdgico e as formas de avaliacdo utilizadas; que utiliza
a perspectiva da abordagem qualitativa do tipo estudo de caso com questionario para 0s

egressos e entrevistas semiestruturadas para os docentes, e com o0s dados analisados sobre o
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foco de trés categorias de analise: formacdo docente e Universidade, Mercado de trabalho e
PP, cuja intencdo é promover reflexdes criticas que possam auxiliar na melhoria da qualidade
do curso.

Assim, estes trabalhos de teses citados anteriormente, consideram as percepcdes dos
agentes envolvidos para alguma finalidade educacional, quer seja sobre o sentido atribuido a
um determinado curso, ou uma experiéncia vivida sobre determinada préatica pedagdgica, ou
sobre um determinado enfoque educacional, ou sobre questdes curriculares. Enfim, a
obtencdo de um produto final que perpassa por uma metodologia de pesquisa alicercada nas
percepcdes dos agentes envolvidos, como forma legitimadora da veracidade, eficicia
(obtencdo dos resultados esperados), ou praticidade a luz das teorias de aprendizagens,
epistemologias e PP, em um sentido amplo, mas comum que é buscar formas e mecanismos

de incentivar, modificar modernizar, e melhorar o processo de ensino e de aprendizagem.

Assim, segundo Forgus (1981, p. 1), a percep¢ao ¢ definida “como o processo de
extrair informac¢ao”.

Portanto, ¢ isto que queremos dizer ao utilizar o termo “percep¢do”, ou seja,
queremos extrair junto aos sujeitos envolvidos, informagdes sobre todo o processo que
envolve o ensino nas disciplinas de PEFG e PEFM para poder de alguma forma contribuir
com uma metodologia que propicie a melhoria das aulas de Fisica nessas disciplinas.

Para Jimenez (1997), a percepgdo ¢ considerada “como uma série de tratamento da

informacao, indo da percepcao direta, até a representacdo cognitiva.”

Portanto, segundo Merleau-Ponty (2015, p.401) “NO6s nos aproximamos do

fendomeno de realidade, estudando as constantes perceptivas”.

Desta Maneira, 0 que queremos nessa tese €, baseado nas percepcdes dos docentes e
discentes de PEFG e PEFM, enfatizar na sala de aula a utilizacdo de RD que possam
contribuir de alguma maneira para o ensino de Fisica.

Entdo, em relagdo aos RD alternativos, Arcanjo et al (2013) diz que “nem sempre
estdo disponiveis ao docente”, mas que os mesmos “criam possibilidades para o docente,

evitando que o cotidiano escolar ndo seja engolido pela mesmice do dia-a-dia”.

Assim, a utilizacdo de recursos didaticos alternativos serve para que o discente
descubra seu préprio mundo, esclareca suas dividas, valorize o ambiente que 0s
cerca e entenda que ndo é apenas com materiais previamente preparados, que muitas
vezes ndo condizem com as suas realidades, e adquiridos pela escola que ira ilustrar
a sua aula. (ARCANJO, 2013, p. 1).
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O conhecimento sobre os RD que vem sendo utilizados é um passo importante para
entendermos a sua utilizagdo nas disciplinas de PEFG e PEFM.

Para os autores Sant’Anna (2004, p.23), “0S recursos ou meios para 0 ensino
referem-se aos varios tipos de componentes do ambiente de aprendizagem que dao origem a
estimulacdo para o discente”.

Eles sdo também conhecidos como “recursos” ou “tecnologias educacionais”.
Segundo Freitas (2009, p.21), “o material e equipamento didatico é todo e qualquer recurso
utilizado em um procedimento de ensino, visando a estimulacdo do discente e a sua
aproximagao do conteudo”.

O termo recursos ndo encontra denominador comum entre os autores, podendo ser
qualquer coisa que venha a ser utilizado para proporcionar uma ajuda na maneira do professor
ensinar, inclusive recursos tecnologicos, Miquelin (2009). Desta forma para os autores
Sant’anna,

Recursos de Ensino sd8o o conjunto de meios materiais, fisicos e humanos que

auxiliam o docente e o discente na interacio do processo de ensino-aprendizagem.
(2004, p. 23).

Portanto, entendemos que os RD sdo aqueles recursos que podem ser utilizados pelo
docente como ferramenta de apoio ao processo de ensino-aprendizagem, dentro ou fora da
sala de aula.

Assim, Os RD, segundo a nossa concep¢do sao aqueles construidos ou ndo pelo
docente, que utilizados segundo um procedimento metodoldgico, vem nos proporcionar uma
ajuda ou uma maneira diferenciada de se ensinar um determinado assunto.

Dentre varias destas formas alternativas, temos em: Maia et al. (2010), a utilizacdo
do Livro Didatico (LD); em Policarpo e Steinle (2008), a Midia impressa, TV, video, DVD, e
TV multimidia; e em Silva e Amaral (2013), a inser¢do da abordagem CTS na formacdo dos
professores, como exemplo, temos o trabalho de tese de Montanher (2012).

Desta forma, como exemplos para RD de ensino, encontramos o trabalho de tese de
Assis (2005), onde o recurso didatico € utilizado para se trabalhar o contetdo, através de um
ensino por cognicdo, que busca a contextualizagcdo de um texto, articulando os aspectos
cientificos, sociais, tecnologicos, e ambientais, para analisar uma dinamica de relacéo triadica
entre docente/texto/discente, que possibilita a critica e reflexdo, e a aprendizagem

significativa.
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E, o trabalho de tese de Reis (2008), onde temos mais um exemplo de utilizacdo de
recurso didatico para o ensino de Fisica, um ambiente virtual de Aprendizagem (EVA), Onde
a modelagem das impressdes dos licenciados e estudantes do EM revelam suas concepcdes
iniciais e sua evolucéo ao longo do processo de aprendizagem.

Bem como, o trabalho de Tese de Paz (2007), que também € mais um exemplo de
utilizacdo da informéatica como complemento para as atividades experimentais em uma
sequéncia didatica que visa a quebra dos obstaculos de aprendizagem dos discentes aos
conteddos de eletromagnetismo, e também temos a quebra dos obstaculos no trabalho de
Siqueira (2012).

Assim, esses trabalhos de tese nos mostram que é possivel melhorar o ensino e a
aprendizagem, com um pequeno esforco, utilizando-se de RD, e de maneira geral, esses
trabalhos buscam fazer com que as aulas sejam mais interativas, contribuindo para as
interacOes entre docente/ recurso didatico/ discente, quer seja o recurso didatico, ora um texto,
ora um espaco virtual de aprendizagem, ou ora préticas laboratoriais informatizadas. Enfim,
estas interacbes sdo a chave do sucesso da utilizacdo dos RD de ensino dentro desses
trabalhos, de maneira a facilitar a aprendizagem.

Em um sentido mais moderno Leite et al. (2014) aborda este conceito de RD, como

Tecnologia Educacional, agrupando-as em duas categorias:

Tecnologias independentes sdo as que ndo dependem de recursos elétricos ou
eletrdnicos para a sua produgdo e/ou utilizacéo.

Tecnologias dependentes sdo as que dependem de um ou Varios recursos elétricos ou
eletrbnicos para serem produzidas e/ou utilizadas. (LEITE et al, 2014, p. 10).

Como exemplo de Tecnologias independentes nds temos: album seriado; blocéo;
cartdo-reldampago; cartaz; ensino por fichas; estudo dirigido; flaneldgrafo; Gréafico; Historia
em quadrinhos; llustragdo/gravura; Instrugdo programada; jogo; jornal; jornal escolar; livro
didatico; livro infanto-juvenil; mapa e globo; modelo; médulo instrucional; mural; quadro de
giz; quadro-de-pregas; sucatas; textos e outros mais.

Como exemplo de Tecnologias dependentes nds temos: ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA); blog; chat ou bate-papo; correio eletrénico; computador; comunidades
virtuais de aprendizagem (CVA); DVD; FAQs (Frequently Asked Questions); Férum de
discussao; Internet e suas ferramentas; Lista de discussdo; Lousa eletronica ou digital; midia

sonora; Pagina (home page) Instrucional; Podcasting; Palmtops, PDAS e Hand helds;
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Programas de computador (Software); site, slide, Televisdo comercial. Televiséo educativa;
transparéncia para retroprojetor; Video; Video conferéncia; Web Quest; Wiki, e outros mais.
No nosso PE para Implementacdo em sala de aula, vamos utilizar como RD ou
Tecnologia Educacional, o texto, o experimento simples, o video, a simulacdo a Web e o
whatsapp da rede social de internet.
Neste sentido, se por um lado as perspectivas de ensino vem ao encontro da
utilizacdo de RD, por outro lado, esses RD tornam-se mais eficazes quando mais atrelados as

teorias de aprendizagem e tendéncias de ensino.

Neste ponto queremos frisar, que neste trabalho de tese, sustentamos o0 pensamento
de Fernandez (1998), que utiliza o termo processo de ensino-aprendizagem ao invés de ensino
e aprendizagem, por defendermos a concepcdo de que 0 ensino e a aprendizagem sao
integrados, e que juntos contribuem para a formagéo integral da personalidade do aluno. Neste
sentido a parte instrutiva visa formar o homem capaz e inteligente, através de atividades
I6gicas que lhe possibilite refletir sobre os problemas que Ihe sdo impostos e encontrar as
devidas solugdes. E, a parte educativa, visa a formacao de valores, de sentimentos que o torne
um ser social. Assim, desenvolvendo convicgdes, vontades e outros elementos que junto com
a cogni¢do, nos permite abordar esse termo como algo que tem por finalidade a formacao

multilateral da personalidade desse homem.

Desta forma, falaremos agora de algumas tendéncias de ensino abordadas neste
trabalho.

1) O Ensino por Projeto de pesquisa - € uma tendéncia de ensino que utiliza a

pesquisa como ferramenta para o aprendizado e producdo de conhecimentos cientificos.

Como exemplo, podemos citar Cunha (1996), que no seu trabalho revela a
preocupacdo do docente que rompe com a proposta tradicional de ensino e se encaminha para
a perspectiva da producdo do conhecimento, e reconstruindo um novo caminho de ensino

através da pesquisa.

2) O Ensino através da aprendizagem por descoberta - é aquela na qual o docente
utiliza atividades que fazem com que o discente, através da observacéo e da reflexdo, analise e
chegue a descobrir o conhecimento por si sO0. Neste sentido, esta tendéncia de ensino
proporciona ao discente a responsabilidade pelo seu proprio aprendizado, e a preparacao para
o trabalho com “pesquisa cientifica”. (DOS SANTOS,2012).
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Como exemplo, podemos citar o artigo de Galamba (2009), que fala sobre o método
heuristico e a importancia das aulas experimentais de laboratdrio de Fisica e Quimica para o

ensino através da tendéncia por descoberta.

3) O Ensino através de um processo de investigacdo dirigida - € aquela que passa
inicialmente por uma ruptura, depois por uma construcdo e finalmente por uma verificacéo.
Ela é constituida por sete etapas, onde na primeira etapa, 0 docente traz uma pergunta para
estimular o interesse dos discentes; na segunda etapa, os discentes trabalham em grupos
fazendo pesquisas bibliograficas e entrevistas exploratdrias para delimitar o problema e tornar
clara a ideia do problema; na terceira etapa, temos a problematica levantada pelo grupo com
todas as hipOteses emergentes; na quarta etapa, temos a constru¢do do modelo de analise; na
quinta etapa, temos a coleta de dados; na sexta etapa, temos a analise dos dados; e na sétima

etapa, finalmente, a concluséo da investigagéo.

Como exemplo, podemos citar o artigo de B. Rodrigues e Borges (2008), onde
“elabora uma reconstrugdo histérica da ME por investigacdo, baseado no conceito de estilo de
pensamento de Ludwik Fleck”. E, o livro de Schiei e Orlandi (2009), que aborda varios

assuntos com temas diversos para investigacao.

Uma vez exposta as tendéncias de Ensino de Fisica, buscamos exemplos em
trabalhos de teses e encontramos o trabalho de tese de Daniel (2011), onde percebemos o
cuidado com a préatica pedagdgica, o ensinar a historia da ciéncia, enquanto se ensina ciéncias,
bem como a utilizacdo da transposicdo e da sequéncia didatica. O ensinar de uma forma
alternativa, mediante a utilizacdo da retrospectiva histérica como abordagem para ensinar a

evolugdo dos conceitos de Fisica, € em muito enriquecedor.

E, o trabalho de tese de Rosa (2011), que é importante porque utiliza como RD as
atividades experimentais, € nos revela uma associacdo dos processos cognitivos com as
praticas de ensino de Fisica, mostrando ndo s6 que é possivel tal fato, mais que também
representa uma alternativa para tornar as atividades praticas mais potencialmente
significativas a aprendizagem de Fisica.

Bem como, o trabalho de tese de Siqueira (2012), que utiliza como recurso didatico a
insercdo da Fisica moderna no curriculo, e mostra a necessidade de uma mudanca curricular,
principalmente a de Ciéncias. Enfatiza que neste processo de mudanga os inovadores que ndo
consideram a importancia das crencas e concepgdes dos docentes, podem ser levados ao

fracasso da nova proposta. Com o objetivo de levantar os obstaculos que os docentes tiveram
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durante as implementacOes em sala de aula, e 0s casos de sucessos ao relacionar os saberes
desenvolvidos com a superagdo desses obstaculos, utiliza entrevistas semiestruturadas, videos
das aulas em um curso de formacao continuada, e relatos pos-aula de cada docente, para a luz
de Bachelard, Astolfi e Tardif, separar os obstaculos em cinco categorias: conteldo,
metodologia, avalia¢do, organizacdo das atividades e curriculo; cuja anélise mostrou que o
sucesso adveio dos seguintes motivos: os docentes tiveram uma vontade deliberada em
inovar; receberam apoio do grupo de especialistas e de seus pares; e foram considerados

elementos essenciais no processo de inovacao.

Assim, estes trabalhos de tese, que demos como exemplos, buscam mudangas nas PP
e no curriculo, Lopes (2011), que venham ao encontro de promover através de RD de ensino
inovadores, a melhoria da compreensdo dos aspectos relacionados a natureza; a
potencializagdo das atividades praticas visando tornar a aprendizagem de Fisica mais
significativa; e uma mudanca curricular para insercdo de Fisica moderna e contemporanea. E,
¢ claro mostrando que isto € possivel através da superacdo dos obstaculos didatico-
pedagogicos, Siqueira (2012), rumo ao conhecimento cientifico. Mas ndo € s isso, também
envolve uma mudanga atitudinal de ambas as partes, tanto do docente como do discente, pois
se ensinar é compreendido, de uma forma resumida, como a tarefa do docente, o aprender

compreenderia a disposicdo ativa do discente de assimilar o conhecimento. Assim,

O processo didatico de transmissdo/assimilacdo de conhecimentos e habilidades tem
como culminancia o desenvolvimento das capacidades cognoscitivas dos discentes,
de modo que assimilem ativa e independentemente 0s conhecimentos
sistematizados. (LIBANEO, 2013, p.54).

Neste sentido, 0 docente ndo transmite o conhecimento e o aluno assimila, mas sim,
executa o papel de mediador, disponibilizando ao discente os meios pelos quais ele podera
dispor para aprender, ou seja, ele vai utilizar as suas capacidades cognoscitivas, se bem o
quiser, para assimilar os conhecimentos de uma forma ativa e independente dos
conhecimentos sistematizados.

Desta maneira, se 0 nucleo da instrucdo sdo os conteddos das materias, 0 ensino
corresponderia ao trabalho do docente de planejar, organizar, dirigir, avaliar e acompanhar as
atividades dos discentes. (LIBANEO, 2013, p.54).

Entdo, o curriculo como expressdo do conteudo, requer a agdo do docente, para que

de acordo com os objetivos, seja delimitado um assunto ou tema, que por sua vez € escolhido
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para que, através do desenvolvimento de habilidades, capacite o discente com uma
determinada competéncia. E, isto é obtido através do processo de sistematizacdo de
procedimentos, 0s quais nds conhecemos como métodos, e suas aplicacfes como técnicas, e 0
conjunto dos mesmos, como metodologia. (LIBANEO, 2013, p.54).

Mas o ponto chave aqui ndo é o ensino simplesmente de um contetido, mas sim como
ensinar a ensinar este contetido, ou seja, como fazer com que os discentes de LF, futuros
docentes, aprendam a utilizar os RD de ensino, delineando um percurso metodoldgico. E, a
solucdo para isto seria torna-los parceiros, deixar com que eles participem do processo
didatico-pedagdgico. De maneira que eles proprios pudessem refletir, discutir, construir,
elaborar e escolher seus préprios caminhos metodoldgicos, enquanto aprendem a aprender.

1.3 Embasamento Epistemologico de Aprendizagem

Neste sentido, a forma de fazer com que os alunos aprendam a aprender, é comecar a
ensinar as teorias de aprendizagem, para que eles as utilize dentro dos seus processos
metacognitivos, Silva (2010), Rosa (2011), para elaborar suas metodologias, tracadas na
certeza de que obter&o bons resultados.

Assim, falaremos resumidamente das teorias de aprendizagem que nos interessa

neste trabalho de tese.
1.3.1 Jean Piaget (1896 — 1980)

Piaget desenvolveu um trabalho psicoldgico, por conta da propria necessidade de
abordar a génese do conhecimento, e com isto, além de desenvolver uma Epistemologia
Genética, ele também acabou desenvolvendo uma Psicologia Genética. (JIMENEZ, 2010,
p.21).

E na conducdo de suas pesquisas, percebemos trés momentos diferentes associados,

cada um deles a um modelo psicogenético.

O primeiro momento iniciou-se por volta de 1923 até meados de 1924, onde ele
estudava o pensamento através da linguagem analisando os protocolos de observacéo de seus
filhos, feitos pela sua propria esposa, Jaqueline Chatenay; e chegou a conclusdo de que existia

uma intima relagéo entre os dois processos. (Idem).
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O segundo, de 1932 em diante, foi onde Piaget construiu 0 mais completo de seus
modelos psicogenéticos, advindos de seus estudos sobre desenvolvimento cognitivo, o
julgamento moral, e a linguagem, conseguindo perceber a relagdo entre as estruturas
cognitivas e o desenvolvimento social, relacionando-os também com a competéncia

linguistica. (Idem).

E o terceiro, foi a partir de 1940, onde ele passou a dedicar-se ao terceiro modelo
psicogenético, retornando ao seu objetivo inicial, o estudo exclusivo da cogni¢do, ou seja, 0
desenvolvimento do conhecimento. (GOULART, 2010, p. 22).

Desta forma, a acdo humana consiste em adaptar-se ou equilibrar-se continuamente.
Para cada momento de seu desenvolvimento, a crianga conta com uma estrutura mental que a
ajuda a estabelecer o equilibrio, mesmo que seja momentaneo, ou ndao duradouro, pois novas
necessidades vao surgindo e promovendo novos desequilibrios. (Idem).

Assim, segundo Goulart (2010, p.24), “Piaget considera que o desenvolvimento das
funcbes de conhecimento, de representacdo e das funcGes afetivas € marcado por periodos
bem delineados, os quais ele chamou de Estadios de desenvolvimento™.

A ideia geral é esta, ou 0 organismo (mente), incorpora a realidade e seus esquemas
de acdo impondo-se ao meio, ou ndo ocorre & assimilacio e desiste ou se modifica. E ai que se
da a acomodacdo, ou seja, uma reestruturacdo da estrutura cognitiva, através da qual opera o
desenvolvimento cognitivo. (MOREIRA et al., 1997, p. 4).

Piaget propfe a distribuicdo das teorias da percepcdo em dois grandes grupos: de
Helmholtz e de Hering, cuja relacdo entre eles seria fornecida pelo fenbmeno da constancia;
demonstrado pela invariancia com que se revelam o0s objetos a nossa percep¢do e que
independe da distancia e da perspectiva em fungéo das quais eles sdo apreendidos. (PENNA,
2001, p. 35).

Helmholtz pretendia que o mencionado fenémeno fosse explicado pela producdo de
juizos inconscientes, enquanto Hering propunha a hipotese de base essencialmente
neuroldgica, negando a existéncia de juizos corretivos e proclamando a impossibilidade de o
conhecimento prévio influir significativamente no ato perceptivo. (Idem).

Piaget optou por filiar-se a tradicdo fixada por Helmholtz, junto com quase a
totalidade dos tedricos da percep¢do, com excecdo do Gestaltismo de Berlim que optou pela
perspectiva proposta por Hering. (PENNA, 2001, p. 36).
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Diferencia entre os que defluem de uma perspectiva genética, mas ndo estrutural
(associacionismo), dos que decorrem de uma posi¢cdo estrutural, mas ndo genética
(Gestaltismo), e da sua prépria que € a genética e estrutural, cujo método é capaz de cumprir
com as duas exigéncia de um meétodo cientifico, a de descrever e explicar. (Idem).

Em Psicologia da Inteligéncia, define-se percepcéo,

Como conhecimento dos objetos, ou dos movimentos por eles realizados, mediante
contato direto e atual, por oposi¢do a inteligéncia, que é um conhecimento que
subsiste quando intervém obstaculos e rodeios, e quando aumentam as distancias
espago-temporais entre o sujeito e os objetos. (PENNA, 2001, p. 41).

E, Também,

Enfatiza o carater estatistico e probabilistico da percepcéo especialmente quando
expressivos dos efeitos de campo, antagonizando-a ao carater preciso, determinado e
fenomenologicamente certo dos resultados adquiridos pela inteligéncia operacional.
(PENNA, 2001, p. 41).

Assim, diz que “todo ato perceptivo é sempre expressdo de um processo decisorio
envolvendo hipdteses provaveis que devem ser consideradas e testadas”. (PENNA, 2001,
p.41). Desta maneira, perceber “implica no ato de incluir determinado objeto num certo
espaco conceitual ou pré-conceitual”. (Ibidem, p.42)

Neste sentido, para entendermos a evolucdo histérica do que chamamos de
percepcao, far-se-4 necessario abordar resumidamente as teorias da percepcdo de Maria
Montessori, a teoria de Merleau-Ponty (2015), a teoria ecoldgica da percepcao de James J.

Gibson e a teoria da Percepc¢éo Peirceana.

1.3.2 Maria Montessori (1870 — 1952)

Figura de proa do Movimento da Escola Nova, Maria Montessori foi uma das
primeiras pedagogas que se dedicou a fundar uma verdadeira “Ciéncia da Educagdo”. Com
uma abordagem de “Ciéncia da Observagdo”, exigia que todos os envolvidoS N0 processo
educativo recebessem uma formacgéo nesse método, de maneira que o desenrolar do processo
educativo permitisse o controle e a verificagdo cientifica. (GAUTHIER & TARDIF, 2014, p.
209).
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Ela imaginou um novo tipo de educador, que ao invés de falar, deve silenciar e
observar com humildade para poder marchar rumo a ciéncia. (GAUTHIER & TARDIF, 2014,
p. 210-11).

Assim, ela elaborou uma Teoria da Percepcdo que tem muitos pontos em comum
com a abordagem de Pestalozzi. Entretanto, sua pretensdo era que seu material didatico
pudesse transcender a situagdo concreta e imediata, favorecendo a abstracdo, e para isto, em
seu entender, € fundamental que se consiga a cooperacdo da atencdo interior. Neste sentido
esforcou-se em estruturar a base motivacional do seu material didatico, para que ele estivesse
em contato com a esfera da consciéncia da crianga. (Ibidem, p. 211).

Um de seus conceitos basicos do sistema educativo era a atividade independente, ou
seja, um individuo é o que é, ndo por causa de seus mestres, mas pelo que ele mesmo
consegue executar. (Ibidem, p. 212).

Em sua terminologia atribuiu a crianga o qualificativo de “embrides intelectuais”, no
sentido de que, o desenvolvimento tanto fisico como intelectual ocorrem de maneira paralela,
com predominancia de um ou de outro, dependendo da fase de desenvolvimento, sendo a
crianca dotada de inteligéncia e de vida psiquica. (Idem).

Entdo, a educacédo da crianca deve ser conduzida de uma forma equilibrada, desde o
comeco, para evitar que as primeiras impressdes possam produzir modos deformados ou
falseados de compreensdo, de expectativa e de comportamento que, por seguinte, hdo de se
perpetuar. (Ibidem, p. 212-13).

Sendo “a mente absorvente”, ao mesmo tempo, a capacidade e a vontade de
aprender. Vinculadas a cada fase de desenvolvimento, temos os “periodos sensiveis” que sao
periodos de maior receptividade do ponto de vista da aprendizagem por interacdo com o
entorno, que ajudam a crianca a atingir uma maior maturidade. (GAUTHIER; TARDIF, 2014,
p. 213).

1.3.3 A fenomenologia da percepcao de Merleau - Ponty

A teoria fenomenoldgica, do filésofo francés Maurice Merleau-Ponty (2015), parte
do principio de que o conhecimento do fenémeno é gerado entorno do proprio fenémeno.
Desta forma, analisa tudo que possa caracterizar e contribuir para este fim, os quais sao:

Sensacdo, associacao e projecdo de memdrias, atencdo e julgamento, o campo fenomenal, 0
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corpo, 0 mundo percebido, 0 espago, a coisa € 0 mundo natural, o outro e 0 mundo humano, o

ser para si e 0 ser-no-mundo, a temporalidade, e a liberdade. (SANTAELLA, 2012, p.12).

Para Merleau-Ponty (2015), ao deparar-se com um objeto a ser percebido, o ser
humano nota e o percebe através de todos 0s seus Orgaos perceptiveis na plenitude de sua
forma, atraveés da consciéncia perceptiva que o vai incorporando como fendmeno. Na busca
de entendé-lo, intui algo sobre o mesmo, descrevendo-o como ele realmente é, e gerando
assim, o fendmeno em torno do prdprio fendmeno. Neste sentido, 0 ser humano € o proprio
centro da discussdo sobre o conhecimento e o conhecivel, que nasce e se faz sensivel em sua
corporeidade. (SANTAELLA, 2012, p.12).

Também é neste sentido, que as percepcdes dos docentes e discentes ganham o
centro das atencBes, no momento em que buscarmos 0s seus saberes perceptuais, intrinsecos e
internalizados, como parametro inicial do fendbmeno, para compreendermos, numa dimenséo
maior, o proprio fendbmeno, que desvelard a utilizacdo dos RD para o ensino, como

propiciador da mudanga no processo de ensino-aprendizagem de Fisica.

Entretanto ha uma discrepancia entre o que € aparente e o que é real, entre estimulo
e percepto. Assim, as distor¢Bes nas impressdes normais sao oriundas da falta de atencéo, pois
é ela que ilumina a sensacdo, cabendo entdo a faculdade de julgamento o papel de coordenar,
ndo somente tal funcdo, mas também explicar o problema das ilusdes e das discrepancias.
(SANTAELLA, 2012, 19).

Desta maneira, caberd a nos a tarefa do julgamento sobre quais percepg¢des coletadas
sdo reais ou aparentes, no sentido de valida-las através das teorias vigentes (teorias de
percepcao), mas que requer cuidados e atencdo para que venhamos a evitar distor¢cdes nas

impressdes normais que nos levaria fatalmente as ilusdes e discrepancias.

Entretanto, ao contrario de Kant que propfe a eliminacdo de tudo que pertence aos
sentidos para se chegar ao conhecimento a priori, a espacialidade vivida, é inseparavel dos
sentidos e da sensagdo, sendo das experiéncias de qualidades que emergem modos

particulares de ser-no-mundo. (Ibidem, p. 28-9).

Nestes aspectos, 0 sentir, e as proprias sensa¢bes dos docentes e discentes, ao longo
de suas experiéncias de vida, nos garantirdo aquilatar o grau de insatisfagdo e ao mesmo

tempo o desejo por mudancas embasadas em seus modos particulares de ser-no-mundo, e ao
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mesmo tempo contemplarem fragmentos do seu pensar, agir e sentir, na metodologia

emergente de sua prépria percepcao vivenciada.

Para Merleau-Ponty (2015) nossas experiéncias desembocam no fenémeno da coisa,
e se transcende nelas, revelando um quadro de mundo que é a definicdo do prdprio corpo.
(SANTAELLA, 2012, p. 31).

Neste ponto encontra-se a mente que ndo pode estar separada do préprio corpo.
Assim, a nossa consciéncia pré-reflexiva das coisas e do outro esta envolta em uma dindmica
interativa andbnima com o mundo, sendo assim, devemos considerar que a percepgdo envolve
0 erro, quando passamos da percepcdo exterior para a interior, pois neste processo envolve
reflexdo, interpretacdo e atribuicdo de significados que podem ser afetados pelos nossos

proprios sentimentos. (Ibidem, p. 36).

Vejamos alguns exemplos dessa transicdo da percepc¢do exterior para a interior na

Figura 1.

Figura 1 Transicdo da percep¢do exterior para a interior, ou seja, 0 que vemos interpretamos como figuras conhecidas de
abelha, barco a vela, lebre, chinés, cachorrinho, anjo, cavalo, barco de 2 velas, dinossauro, homem, menino, operario, pato
andando, peixe, e tartaruga, embora sejam apenas arranjos das figuras geométricas de tridngulos, quadrado, e losango.

Imagens icdnicas da transicao da percepc¢ao exterior para a interior

Abelha Barco a vela Chinés Cachorrinho

by

Anjo Cavalo Barco de 2 velas Dinossauro Homem

Menino Operério Pato andando Peixe Tartaruga

Por outro lado, ndo ha separacdo entre o exterior e o interior, no sentido de que o

mundo esta dentro de nés e nds nele. O posicionar-se no mundo engloba a ndo existéncia de
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uma evidéncia absoluta, significando que nem verdades e nem erros sdo verdadeiramente
absolutos, por conta de que nossa experiéncia da verdade é inseparavel de nosso ser em
situacdo. Assim, estar na verdade é estar no mundo, e estar no mundo é vislumbra-lo segundo
uma perspectiva. (SANTAELLA, 2012, p. 37).

A Figura 2, mostra a imagem segundo a perspectiva do observador. A boca esta

virada para a direita ou para a esquerda dependendo da perspectiva do observador.

Figura 2 A imagem segundo a
perspectiva do observador. Nela a
boca do homem esta torcida. Assim,
dependendo da perspectiva do
observador ela podera esta voltada
para a direita ou para a esquerda.
Se o olhar for para a face sem
listras, a boca estara voltada para a
esquerda, caso contrario, estara
voltada para a direita.

Imagem segundo a perspectiva
do observador

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)

Entdo, chegamos ao ponto de que a percepcao depende inerentemente da perspectiva,
desta forma ela é temporal, pois requer uma sintese corporal que envolve espacialidade e
motricidade que se ddo no tempo. E, o tempo esta atrelado a nossa relagéo viva com o mundo,
que nos déa o sentido de transitoriedade, de duracéo e de eternidade, a qual vivemos como uma

sintese viva de passado presente e futuro. (Idem).

O que torna uma percepcdo compreendida, entendida ou vista, € o conjunto das
percepgdes de um individuo ou varios, de pontos de vistas diferentes, inclusive do ponto de
vista historico, presente, passado e futuro, que através da ocorréncia de uma frequéncia

perceptiva, constitui uma percepcéo total ou global da coisa ou fenémeno.
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O que nos remete a importdncia da abordagem da retrospectiva historica,
corroborando com a transitoriedade espacial e temporal dos fatos que explicam as ciéncias.

Porém, ndo estamos em busca de uma verdade absoluta, mas sim de uma verdade
experiencial de pensar, planejar, agir e refletir feita pelos docentes e discentes a luz de suas
percepcOes de qualidades na temporalidade de uma existéncia profissional e académica, no
sentido de legitimar que as suas percep¢Ges sdo importantes dentro de um critério
metodoldgico e dentro de um processo de busca pela melhoria da qualidade do ensino.

E, dentro deste processo estd o sentir, o fator atrelado as nossas emoc@es, sem as
quais a vida e as experiéncias vividas ndo teriam o menor sentido para nds, pois ndo somos
robds automatizados, e os significados que damos aos objetos, dependem das nossas
experiéncias vivenciadas com eles. Assim, desta forma, significamos as nossas experiéncias
com os objetos, todas as vezes que nos relacionamos com eles através do ato experiencial do

sentir.

De maneira que, sendo o individuo um ser dotado de emogdes, ele se constitui em
um referencial emotivo para dar significado as experiéncias vivenciadas, e Sd0 esses
significados que serdo utilizados pelos mesmos no ato da constru¢do dos seus modelos
mentais, propiciados inicialmente pelo percepto e, em seguida, pelo julgamento da percep¢éo
alicercada pela emocéo.

A emocéo acaba de certa forma balizando o ponto de vista, de maneira que buscar
através das percepcGes dos docentes e dos discentes pontos de vistas concordantes ou
aproximados, ou pontos de intersecdes, sdo primordiais para que possamos analisar o
comportamento médio dessas percepcdes e assim, inferi-las como sendo as percepcdes

resultantes da nossa pesquisa.

1.3.4 A Teoria Ecologica da Percepcao de James J. Gibson

A segunda teoria acontece no momento em que Gibson deixa de lado a nogéo
dominante e reducionista, de que o mundo fisico consistia de particulas atbmicas, de 1957 a
1961. Desde entdo, passou a colocar énfase em uma descricdo molar de mundo fisico, com
isso alterou significativamente a sua teoria psicofisica em direcdo a uma visdo ecoldgica e de
contexto mais amplo, que absorveu a anterior provocando algumas alteracdes e mudancas de

significados. Desta forma, abandona a imagem retiniana a favor do “arranjo Optico”, de
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maneira que “estimulo Optico”, passou a ser “estimulo informativo”, e “sistema perceptivo
recebe informacao” por “sistemas perceptivos ressoam a informagao”. (SANTAELLA, 2012,

p.48).

Esta caracteristica, de ser percebedor ativo em um ambiente informativo, vem ao
encontro do quadro de docente ativo (docente pesquisador) em uma escola informativa, escola
bombardeada por informac@es advindas de varios meios, tais como: televiséo, radio, internet,

celular, tablet, e outros mais.

Assim, onde somente o docente tinha opinido e contribuigcdo, agora o estudante
ganha voz, participa com a sua fala e contribui mediante sua opinido e pesquisa para o

processo educativo.

E, neste contexto, 0 ambiente passou a ser dividido em trés classes: geografico-
natural, artificial e socioanimado, rompendo com a ideia de confinamento da percepc¢do ao
presente instantaneo, incluem “eventos” e “sequéncias de eventos” como fatores perceptivos
de um ambiente relativo a formas mdveis em lugar de formas sedentarias, trazendo a tona a
ontologia da percepcdo do observador, uma vez que ndo ha verdadeiramente uma separacdo
entre mente e matéria, e percebedor e mundo. E, desta forma, mais tarde, o0 ambiente passa a

ser parte de um ecossistema, aquilo que permite a vida animal. (Ibidem, p. 49).

E, neste sentido, rompem-se as barreiras da percep¢do temporal, o rebuscar de fatos
historicos sociais e filoséficos ganha importancia, pois fazem parte da ontologia do ser que
percebe. E, 0 mesmo se percebe como parte de um ecossistema, na medida em que suas
informacdes o levam a refletir sobre o seu papel no mundo e a sua contribuicdo, enquanto ser
que aprende o saber (presente, passado e futuro), para ajudar nos problemas que afligem a

humanidade, garantindo assim a continuidade da vida.

Portanto, o que Gibson nos oferece como perfil de sua teoria na fase madura, fase em
que ele repensou a sua teoria, pode ser esclarecedora se considerarmos que: primeiro, “o
ambiente tem que ser descrito”, ou seja, tem que ser antes estipulado para depois se falar em
percebé-lo; segundo, “a informagdo disponivel a percep¢do em um meio iluminado deve ser
descrita”, ou seja, deve ser descrita ndo a luz da Optica cldssica, mas sim da Optica ecologica;
e terceiro, 0 processo da percepcao deve ser descrito, ou seja, nao reduzi-lo a inputs sensorios,

mas sim considera-lo como extrator de invariantes do fluxo de estimulos. (Ibidem, p. 50)
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E, o que percebemos no discurso de Gibson é que h4 uma espécie de sequéncia no
ato de percepgéo, onde a descri¢cdo do ambiente seria 0 primeiro passo, e em seguida teriamos
a sua descricdo segundo a optica ecologica, e por fim, em terceiro, o processo de percepcao
tem que ser livre, funcionar de fato como extrator de invariantes do fluxo de estimulos e ndo

como inputs sensorios.

Desta forma, corroboramos com o pensamento das sequéncias didaticas (SD), pois a
percepcdo, como descrita acima, requer uma sequéncia de passos, entédo de igual modo, néo
podemos esperar que 0 estudante, apresente de imediato uma percepcdo globalizada
(Percepcao resultante de todos os 6rgdos dos sentidos sobre determinada tematica ou
contetido), pois de fato isto ndo vai ocorrer assim. E necesséario desenvolver atividades,

dividias em etapas, para se obter passo a passo este resultado.

Desta maneira, segundo Oliveira (2013), a SD compreende atividades conectadas
entre si, planejadas e delimitadas para que em cada etapa se trabalhe os contelidos
disciplinares de forma integrada, para que se tenha uma melhora na dindmica do processo

ensino-aprendizagem.

Entdo, a SD tem que ter um determinado intervalo entre as etapas, onde possa atuar a
cognicdo e o julgamento perceptivo. Assim, através do ato da reflexdo, permitir a construcao
das conexdes que possibilitardo o perceber, através das descricdes que se desenvolverdo
progressivamente a medida que a mente amplia o foco interpretativo, agregando mais
informacdes vivenciadas (passado, presente), para dar significado e interpretacdes que possam

explicar e Ihe ser Gtil no seu presente e futuro.

1.3.5 A Teoria da Percepcéo Peirceana

A terceira, a teoria da percepg¢do Peirceana € conhecida como teoria dos signos, por

S0 se fazer entender quando atrelada & semidtica ou teoria dos signos.

Ainda segundo Santaella (1995), a Semiotica € a doutrina de todos os tipos possiveis
de signos sobre a qual se funda a teoria dos métodos de investigacdo utilizados por uma

inteligéncia cientifica.

Desta forma Peirce chega a lista de trés categorias que esta relacionada a trés

elementos denominados de primeiridade, segundidade e terceiridade, onde a estética esta para
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a primeiridade, assim como a ética para a segundidade e a semiotica para a terceiridade.
(SANTAELLA, 2012, p. 78).

Assim, esta divisdo triadica corresponde a: gramatica especulativa — que estuda todos
os tipos de signos; ldgica critica ou logica propriamente dita — estuda os trés tipos de
raciocinio (abducdo, inducdo e deducdo), métodos ou estagios de investigacdo; e retorica
especulativa ou metodéutica (chamado por Peirce de nova Optica ou comumente chamado de
metodologia) — que estuda a eficacia comunicativa dos signos e seu poder de gerar
interpretantes efetivos. (Ibidem, p. 79).

1.4 Reflexdes sobre a pesquisa

Portanto, chegamos ao nosso ponto chave, onde queremos discutir o que

pretendemos com esta proposta de tese.

Estamos contando que as percep¢des dos docentes e discentes em muito poderdo nos
ajudar neste trabalho de tese, por julgar que 0os mesmos possuem uma experiéncia de vida
académica, e que por isso devem ser consultados, pois sdo estas experiéncias académicas que
poderdo nos auxiliar a montar uma metodologia para o processo de ensino-aprendizagem.
Assim, sdo essas percepcdes que 0s sujeitos possuem acerca da utilizacdo dos RD de ensino,
que poderdo fazer a diferenca e tornar as aulas mais dindmicas, e mais atrativas aos discentes,
juntamente com as teorias de aprendizagem, através de uma atividade colaborativa de todos
0s sujeitos. E, desta forma, produzindo como resultado, a inovacgéo e alternativas educacionais

das mais diversas e relevantes para o ensino dentro ou fora da sala de aula.

Essas percepcdes que serdo coletadas, nos trardo informacdes perceptuais sobre

guem? o qué? Onde? Quando? Como? e Porqué?

O “quem?” correspondera aos sujeitoS colaboradores da nossa pesquisa, 0S quais

serdo: os docentes e discentes da UFAM, e o proprio pesquisador.

O “o que?”, corresponderd a trés etapas: uma pesquisa exploratdria, uma
implementacdo de metodologia com RD, e uma analise e reflexdo das duas etapas anteriores

para um posicionamento acerca da metodologia com RD.



30

O “onde?” corresponde a informagao espacial do local de ocorréncia do evento, que
ocorrerd em duas turmas da disciplina de PEFG da LF, do departamento de Fisica da UFAM

na cidade de Manaus.

O “quando?”, que corresponde a informacgdo temporal do evento, que sera no

segundo periodo de 2015 entre janeiro e fevereiro de 2015.

O “como? Que corresponde a maneira com que o evento ocorrera, que sera atraveés
da efetivacdo em sala de aula da implementacdo da metodologia, através de dois planos de

ensino, com trés planos de aula.

E, finalmente o “por que?”, que corresponde as informagdes subjetivas sobre as
intencBes e motivacBes que levaram a ocorréncia do evento, que sdo: saber quais as
percepcOes que os docentes e discentes tem acerca da utilizacdo de RD e o quanto uma
implementacdo dessa metodologia poderia contribuir para motivar docentes e discentes das
disciplinas de PEFG, a buscar novas maneiras alternativas de se ensinar a Fisica em prol da
melhoria de suas proprias habilidades e competéncias, para o seu futuro trabalho como

professor.

E para conseguirmos isso, nos utilizaremos de Mecanismos de percepcao, para coleta
de informacdo, através de questionario estruturado, entrevistas, observacdo em sala de aula e

grupo focal, segundo descritos na metodologia desta pesquisa.

A técnica chamada de Grupo focal, é a técnica que utiliza a entrevista em grupo, e
segundo Gil (2014, p. 114), teve a sua origem com o0s trabalhos do socidlogo Robert K.
Merton. (MERTON; KENDAL, 1946). Difundindo-se a partir da década de 1980, e
firmando-se como procedimento dos mais adequados para fundamentar as pesquisas
qualitativas. (MORGAN,1988).

E utilizada em estudos exploratérios, para melhor compreensdo do problema,
geracdo de hipoteses, e investigacdo de um tema com maior profundidade (GIL, 2014, p.
114).

E, segue o seguinte roteiro:

a) Inicia-se com a apresentacdo dos objetivos e das regras de participacao;

b) Introduz-se o tema por intermédio de uma pergunta genérica, feita pelo

moderador;
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c) Esta pergunta vai sendo detalhada até que o moderado considere que os dados
necessarios foram obtidos;

d) Fica a cargo do moderador encerrar a reunido no momento oportuno para a sua
concluséo.

Entdo, segundo Elliot et al (2012, p. 233), de 1990 até os dias atuais, vem ganhando
novos enriquecimentos e maior precisao, sendo largamente utilizado em projetos de pesquisa.

Agora, falaremos com mais detalhes sobre a metodologia desde trabalho de pesquisa.
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2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste trabalho de tese, dialogamos com os autores Pimenta e Anastasiou (2014)
sobre docéncia no Ensino Superior; Masetto (2010) sobre a pratica no Ensino Superior;
Luckesi (2012) sobre proposta metodologica para o Ensino Superior; Moreira (2011) sobre
teorias de aprendizagem; Paz (2005) sobre a utilizagdo de modelos conceituais para a
construcdo de modelos mentais na escola; Scoz (2011) sobre problemas escolares e de
aprendizagem; Goulart (2010) sobre experiéncias basicas para utilizacdo pelos professores;
Gauthier (2014) sobre teorias e praticas da antiguidade aos nossos dias; Santaella (2012), Lent
(2013), Forgus (1981), Merleau-Ponty (2015) sobre percepgéo: fenomenologia, ecologia e
semiotica. E, procuramos agora expor com maiores detalhes a pesquisa que fizemos. Para tal
falamos do local e sujeitos; da pesquisa propriamente dita; da abordagem e do esquema
modelo, com suas respectivas etapas. Assim, visando ao termino da mesma, coletar os dados,
montar os MP, e analisar a eficacia da metodologia que implementamos, com o intuito de

propormos mudancas metodoldgicas para as PEFG e PEFM.

2.1 Local e Sujeitos da Pesquisa

O local escolhido para a pesquisa foi a Universidade Federal do Amazonas (UFAM),
por dois motivos. O primeiro é que esta pesquisa pode nos ajudar a encontrar maneiras
alternativas de trabalhar o ensino de Fisica. E, o segundo é que as disciplinas de PEFG e
PEFM sdo uma das mais importantes na formacdo pratica dos futuros docentes, bem como
formam a base para as disciplinas de estagio supervisionado | e Il, por conta disso, se
contribuirmos com uma melhoria do ensino nelas, estaremos contribuindo para a melhoria do
processo de ensino-aprendizagem de outras disciplinas da LF.

A populacédo era de 5 professores que sdo capazes de ministrar a PEFG e a PEFM, e
0 nosso objetivo era de implementar a nossa proposta metodologica nas 5 disciplinas.
Entretanto, por motivos de greve, e por conta de que essas disciplinas sdo oferecidas de forma
intercalada, de acordo com o periodo, e que nem todas as turmas possuem um ndmero
razoavel de discentes, contamos apenas com a colaboracéo de 2 docentes do departamento de
Fisica da UFAM, os quais chamamos de docentel e docente 2, e que ajudaram na
implementacdo da metodologia, em duas turmas, uma de PEFG IV, com assunto de
retrospectiva historica dos projetores de imagens com experimento simples, e com 0s

discentes desta turma e da do docente 1; e outra de PEFG Il, com assunto: Temas de Fisica
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Moderna: Efeito Fotoelétrico, e de igual modo juntando os discentes desta turma com os do
docente 2 . Desta maneira, a nossa amostra foi de 30 discentes e 02 docentes.

Desta forma o critério de escolha da nossa amostra foi: 1) para os docentes —
escolhemos o0s que estavam ministrando as disciplinas de PEFG e/ou PEFM, no segundo
periodo de 2015, e que também concordaram em colaborar voluntariamente com a pesquisa;
2) para os discentes — escolhemos os que estavam regularmente matriculados na disciplina de
PEFG e PEFM, neste mesmo periodo, e que concordaram em participar da pesquisa, a se
realizar nas duas turmas escolhidas. E, o critério de exclusdo foram todos os outros casos que

nao obedeceram ao critério de escolha.
2.2 Justificativa da Pesquisa

Este trabalho de tese se justifica através de trés motivos: Pessoal — promover o
interesse do aluno pela Fisica; Académico — apontarmos caminhos para a melhoria das
disciplinas de Préatica de Ensino Em Fisica Geral e Moderna; Educacional — contribuir com

uma proposta metodoldgica para futuras discussdes e pesquisas.

Assim, por ter a conviccdo de que as percepcdes dos docentes e discentes nos
auxiliaria a identificar as necessidades de mudancas necessarias nas PP utilizadas nas
disciplinas de PEFG, ajudando-nos a elaborar um modelo de pesquisa para delineamento,
implementacdo e verificacdo de uma metodologia de ensino, foi que escolhemos o seguinte

Titulo para a nossa pesquisa:

“Percepc¢des de Docentes e Discentes sobre a utilizacdo de recursos didaticos nas
disciplinas de Praticas de Ensino em Fisica na Universidade Federal do Amazonas”.

Neste titulo, notamos que as percepcdes sobre 0os RD, por contribuirem na construcao
de modelos mentais, Borge (1998), que por sua vez serdo utilizados no processo de ensino-
aprendizagem nas disciplinas de pratica de ensino, serdo de grande valia para conseguirmos

atingir 0s nossos objetivos.
De forma que chegamos ao seguinte Problema Cientifico

“Quais as percepg0Oes de docentes e discentes sobre a utilizagcdo dos RD na disciplina
de Préatica de Ensino em Fisica da UFAM que possam modificar o processo de ensino-

aprendizagem?”
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Desta maneira, 0 nosso objeto de estudo sdo as PP de ensino de Fisica € 0 nosso

campo de acdo séo os docentes e discentes do curso de LF.

E, para buscar respostas ao nosso problema cientifico, levantamos as seguintes
questdes norteadoras:
1)  Que pesquisas levam em conta as percepcdes dos docentes e discentes e
a utilizacéo de recursos didaticos de ensino?
2)  Quais os recursos didaticos que sd@o utilizados nas disciplinas de
pratica de ensino de Fisica?
3) De que maneira uma metodologia, que utiliza os recursos didaticos de

ensino, pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem de Fisica?

As quais serdo respondidas a medida que o objetivo geral e os especificos forem
sendo atingidos.

Sendo assim, 0 nosso Objetivo Geral é:

“Analisar as percepc¢Oes de docentes e discentes sobre a utilizagdo dos
recursos didaticos para construir uma proposta de ensino de Fisica”

E os Objetivos Especificos séo:

1) Estado da arte acerca das percep¢bes que utilizam recursos didaticos de
ensino;

2) ldentificar a utilizacdo de recursos didaticos de ensino como praticas
pedagogicas nas disciplinas de Pratica de Ensino em Fisica Geral da UFAM,;

3) Propor uma metodologia com utilizacdo de recursos didaticos nas disciplinas
de PEFG.;

4) Analisar a eficacia da MEI em sala de aula.
De maneira que o Aporte Tedrico é um modelo que leva em consideragdo as
percepcOes dos sujeitos, e 0 Aporte Pratico é a implementacdo deste modelo.
Assim, o que se constitui naquilo que defendemos neste trabalho de pesquisa, € que:

“As percep¢oes dos docentes e discentes sobre oS recursos didaticos no ensino de

Fisica podem modificar as metodologias que sdo utilizadas na sala de aula”.

A abordagem de nossa pesquisa é de método qualitativo, segundo Creswell (2010),

onde,



35

A pesquisa qualitativa ¢ um meio para explorar e para entender o significado que os
individuos ou os grupos atribuem a um problema social ou humano. O processo de
pesquisa envolve as questbes e os procedimentos que emergem, os dados
tipicamente coletados no ambiente do participante, a andlise dos dados
indutivamente construida a partir das particularidades para os temas gerais e as
interpretagbes feitas pelo pesquisador acerca dos significados dos dados.
(CRESWELL, 2010, p. 26).

E, para interpretacdo dos dados utilizamos a analise de conteudo do livro de Bardin
(2011), onde:

A anélise de contelido, por seu lado, visa o conhecimento de varidveis de ordem
psicoldgica, socioldgica, historica, etc., por meio de um mecanismo de deducdo com
base em indicadores reconstruidos a partir de uma amostra de mensagens
particulares. (BARDIN, 2011, p50).

Desta maneira, envolve uma relacdo de fundamentos metodolégicos para suprir
debilidades de bases de PP de ensino, apresentadas pelo prdprio sistema educacional, afim de
que isto possa ajudar no processo de ensino-aprendizagem de Fisica.

Entdo, fizemos inicialmente uma pesquisa Exploratéria, onde:

Exploratérias — sdo investigaces de pesquisa empirica cujo objetivo é a formulacéo
de questbes ou de um problema, com tripla finalidade: desenvolver hipéteses,
aumentar a familiaridade do pesquisador com um ambiente, fato ou fendmeno para a
realizagdo de uma pesquisa futura mais precisa ou modificar e clarificar conceitos.
(MARCONI; LAKATOS, 2009, p.71).

Na qual fizemos uma pesquisa documental e uma consulta aos sujeitos. Assim, nosso
intuito com isso foi de saber a real situacdo de como sdo utilizados os RD nas disciplinas de
PEFG, para em seguida, aprofundarmos mais 0 assunto em uma pesquisa participativa, porque
neste tipo de pesquisa, 0 pesquisador recebe a colaboracdo dos participantes, ou seja,
recebemos a colaboracdo dos docentes e dos discentes, para implementar nosso modelo,

coletar dados e colher os resultados ou frutos do mesmao.

Com caracteristica descritiva.

Cervo e Bervian explicam que a pesquisa descritiva observa, registra, analisa e

relaciona fatos ou fendmenos sem os manipular. Procura descobrir, com a melhor
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precisdo possivel, a frequéncia com que um fendmeno ocorre, sua relagdo e conexao

com outros, sua natureza e caracteristicas. (SILVA, 2010, p.50).

Desta maneira, pretendemos incentivar os docentes e discentes, para participarem
juntos, na reflexdo, e exposicao de suas percep¢fes de maneira critica-construtiva, no sentido
de melhorar as Praticas de Ensino.

Esta pesquisa foi submetida ao conselho de ética, e aos sujeitos foi solicitado a
colaboracéo através da assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido, Apéndice Q,
e o termo de consentimento de direitos de imagens, Apéndice R.

E, para a coleta de dados, utilizaremos o questionario estruturado, cuja andlise sera
através do emprego da escala likert; a entrevista de perguntas abertas e grupo focal, cuja
analise sera através da analise de contetdo de Bardin (2011) e também dos MP. Nas etapas da

pesquisa, abordaremos isso com mais detalhes.
2.3 Esquema do Modelo da Pesquisa

Assim 0 nosso esquema para esta pesquisa, encontra-se na Figura 3, a seguir.

Figura 3 Etapas da pesquisa. Na primeira etapa, temos uma pesquisa exploratoria, onde
obtemos os dados perceptuais 1 para a construcdo do Mapa perceptual 1, e desenho da
metodologia. Na etapa 2, temos a elaboracdo dos planos de ensino, implementacdo na sala de
aula, obtencao dos dados perceptuais 2 e a constru¢ao do Mapa perceptual 2. Na terceira etapa,
temos a analise do conteldo perceptual, a triangulagdo dos dados perceptuais dos dois mapas,
obtendo-se 0 mapa perceptual da triangulacéo ou Mapa final e a proposta metodoldgica

Etapas da Pesquisa

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3

PESQUISA . PLANCS DE ANALISE DO

EXPLORATORIA ___ENSINO CONTEUDO
DADGS —_— AT
PERCEPTUAIS 1 IMPLEMENTACAO TRIANGULACAD

i DOS DADOS

MAPA DADGS
PERCEPTUAL | PERCEFTUAIS 2 MAPA

PERCEPTUAL DA
TRIANGULACAO

MAPA

DESENHO DA PERCEPTUAL 2

METODOLOGIA
PROPOSTA
METODOLOGICA
ETAPA 2 ETAPA 3

Podemos ver neste modelo que a nossa pesquisa esta dividida em trés etapas.
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2.3.1 Etapa 1 — Pesquisa Exploratéria

Nesta etapa, como estratégia documental, foram analisados os Parametros
Curriculares Nacional, Brasil (2000), Apéndice O; a lei de Diretrizes e Bases da Educacao;
Apéndice P, o Programa das Ementas das disciplinas (PED), Anexos B, C, D, E e E; e 0s
planos de ensino das disciplinas de PEFG, Anexos G, H, 1, J e K.

A coleta dos dados teve como foco as percepcdes dos docentes e discentes sobre a
utilizacdo dos RD de ensino, como uma ferramenta a mais dentro do processo de ensino-
aprendizagem.

De maneira que esta ferramenta contribua, diante das necessidades de laboratérios
mais adequados, para a melhoria da qualidade das aulas ministradas nessa disciplina.
Também, foi necessario procurar vias que contribuissem com uma melhoria da formacéo do

futuro docente.

Nesta etapa utilizamos entrevistas estruturadas com perguntas abertas com o0s
docentes de Fisica que ministram as disciplinas, Apéndice A, para conhecer as metodologias
que sdo utilizadas e suas percepcbes sobre a utilizacdo de RD; bem como aplicamos um
questionario estruturado com os discentes, para saber as suas percepcdes sobre as disciplinas
de PEFG e PEFM, e seus anseios de mudancas, Apéndice B.

Assim, a pesquisa exploratoria foi feita através da coleta dos seguintes documentos:
ementa, projeto politico pedagdgico, planos de ensino, e boletins de notas e frequéncias, para
analise e identificacdo da real situacdo em que se encontravam as PEFG. Entdo, nesta etapa,
ndo so analisamos a real situacdo das PEFG e PEFM da UFAM, como também os anseios de
mudangas dos sujeitos envolvidos.

Com a anélise dos dados perceptuais iniciais, montamos o Mapa perceptual inicial,
de cuja analise obtivemos os critérios para a elaboracdo da metodologia de implementacéo.
Assim, com esses critérios, elaboramos dois planos de ensino, contendo cada um trés planos
de aula, as quais foram postas em prética na sala de aula, através da colaboragdo de dois

docentes.
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A ideia foi estabelecer critérios que contemplassem os anseios de mudancas nas PP
observadas pela coleta das percepc@es dos sujeitos, considerando um perfil metodolégico que
levasse em consideracdo a forma de ensinar, alicercada em teorias de aprendizagens,

utilizacdo de RD e experimentos simples, bem como das recomendacdes da LDB e do PCN+.
Esta é a etapa em que respondemos a nossa primeira questao norteadora.

“Que pesquisas levam em conta as percepgoes dos docentes e discentes e a

utilizacdo de RD de ensino?”

Com a nossa metodologia delineada, passamos para a etapa 2.

2.3.2 Etapa 2 — Implementagdo da Metodologia em sala de aula

Nesta Etapa 2, fizemos a implementacdo da nossa metodologia, em duas turmas do
curso de LF, e para a coleta de dados, o pesquisador aplicou um questionario estruturado com
os docentes, para saber as percepcdes dos mesmos, Apéndice C; e uma entrevista em grupo
com os discentes (grupo focal), Apéndice D; bem como observacdo em sala de aula, durante

trés aulas de dois tempos cada uma, nas turmas 1 e 2, conforme roteiro de observacédo
(Apéndice H), para sabermos como se deu o processo. Onde, a observacdo, segundo Elliot et
al (2012, p.194), “é considerada a mais disponivel das técnicas de coleta de dados, mas
provavelmente é a que demanda mais tempo para a sua execucdo, além de exigir maior

envolvimento pessoal do observador”.

Com isto obtivemos o Mapa perceptual 2, com o qual procedemos as anélises

necessarias. Nesta etapa 2 € que respondemos a nossa segunda questdo norteadora.
“Quais os RD que sdo utilizados nas disciplinas de pratica de ensino de Fisica?”

Em seguida, passamos para a etapa 3.

2.3.3 Etapa 3 — Triangulacédo dos dados

Na etapa 3, foram analisados os dados criando-se categorias que emergiram dos
dados coletados na segunda etapa. Foi utilizado a analise de conteddo de Bardin (2011), e 0
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mapa perceptual. A nossa anélise utilizou o Método Analitico-sintético, indutivo-dedutivo,
historico-1gico e sistémico.

Na implementacdo da metodologia, com a aplicacdo de dois planos de ensino, um
para cada turma, com trés aulas cada. O primeiro sobre Retrospectiva Histdria dos projetores
de imagens com experimento simples, e o segundo com Temas de fisica moderna sobre o
efeito Fotoelétrico com experimento simples, dos quais obtivemos informacGes do ensino-
aprendizagem dos discentes, através dos resumos de pesquisa, debates sobre o tema,
elaboracdo de texto sobre o tema, respostas das questdes para anélise e elaboracdo de roteiro
da aula experimental, cuja analise, juntamente com as percepcdes dos docentes e discentes,

nos permitiram responder a nossa terceira questdo norteadora,

“De que maneira uma metodologia que utiliza os recursos didaticos de ensino pode

contribuir para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem de Fisica?”

A seguir, apresentaremos 0 nosso modelo metodolégico e faremos a anélise inicial
para as PEFG e PEFM.
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3 MODELO METODOLOGICO E ANALISE INICIAL PARA AS PEFG E PEFM

Neste capitulo apresentamos o modelo metodoldgico para as disciplinas de PEFG,
juntamente com a metodologia de implementacéo e suas respectivas etapas.

3.1 Apresentacéo do Modelo

Este modelo partiu de uma proposta de Esquema de reorganizacdo dos Planos de
Ensino (ERPE) das disciplinas de Préatica de Ensino, constituidas por cinco disciplinas: PEFG
de I a IV e PEFM, e para fazermos isto, nos embasamos em dois pontos: as percepc¢des dos
sujeitos (docente e discente) e a utilizacdo de RD. Isto nos levou a uma sondagem para
conhecimento da real situacdo em que se encontravam essas disciplinas. Entdo, desta
sondagem analisamos as ementas e PE, mas ndo percebemos a dimensao da utilizacdo dos RD
e nem o que poderia ser mudado.

Assim, fizemos a coleta das percepgdes iniciais aplicando uma entrevista com dois
docentes e um questionario estruturado com os discentes dessas disciplinas. Com isto
obtivemos um Mapa perceptual inicial que nos deu informacdes do que poderiamos
reorganizar. Neste sentido, reorganizamos o objetivo geral das referidas disciplinas de acordo
com cada uma; incluimos e delimitamos alguns RD e reformulamos os temas.

Desta forma, obtivemos uma ementa reorganizada que nos serviu de parametro para
tracarmos o0 MME da nossa proposta metodoldgica. Em seguida, construimos um modelo para
cada uma das disciplinas de PEFG e também para PEFM. Construimos dois PE baseados
neste modelo e os implementamos em duas turmas de PEFG, coletando dados através de
questionario com os docentes, e discentes do Grupo focal.

Dos dados coletados, construimos um MP final que juntamente com o MP inicial,
nos ajudaram a fazer a analise de todo o processo.

Finalmente da triangulacdo dos dados fizemos uma discussao geral para tecermos as
nossas consideracOes e para apresentarmos a nossa proposta metodoldgica para as PEFG e

PEFM ja reorganizadas, conforme mostra a Figura 4.



41

Figura 4 Esquema de reorganizacdo dos planos de Ensino das disciplinas de PEFG E PEFM da UFAM. Este esquema se
alicerca nas percepcdes dos docentes e discentes, bem como nos RD para reorganizar os planos de ensino segundo uma
sondagem, analise das ementas e planos de ensino, com acréscimo de elementos das percepcdes iniciais, para reformular os
objetivos gerais, incluir e delimitar a utilizacdo de RD, reformular os temas, propor esquema de implementagao em sala de
aula para os temas das PEFG de | a IV e da PEFM, e apds implementacdo, analisar os mapas perceptuais fazendo uma
discusséo geral e consideragGes para obter as Praticas de Ensino reorganizadas.

Esquema de Reorganizacdo dos Planos de Ensino de PEFG E PEFM

Rm‘:":‘r"“" “‘"_:d PRATICAS DE ENSINO

1}

HAIRZAGRO G188 REORGANIZADAS
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Rccursos t
md aticos
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1emas ‘ Ensino PEFG I ILINe IV
Discussdo Geral
R
' ‘ quuema Modelo DD
PEFM '
|} S
NERESO PERCEPCOES
delimitagdo dos <3
Vi INICIAIS
Recursos didaticos :

- 5
Reformulacio dos ’ MAPA PERCEPTUAL ‘
Objetivos gerais INICIAL QAAPA F‘ER(_[PTUAL)
FINAL

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Uma vez entendido o nosso MME, passamos a mostrar com maiores detalhes as

etapas e 0 que conseguimos em cada uma delas.

3.2 Sondagem inicial

Nesta etapa, fizemos inicialmente uma pesquisa exploratéria com o objetivo de nos
inteirarmos da real situacdo do curso de Fisica. Assim, buscamos por documentos tais como:
0 projeto politico pedagogico do curso (PPCLF/UFAM), as ementas, planos de ensino e
boletins de notas e frequéncias para avaliarmos o rendimento dos discentes das PEFG e
PEFM.

Desta forma, o que podemos observar, analisando o PPCLF/UFAM, € que houve
uma alteracdo na grade curricular do curso de Fisica. Na grade antiga de 1989, as disciplinas
de nosso interesse eram chamadas de: IEF390 - Pratica de Ensino de Fisica I, carga horaria de

90 horas, ofertada no sétimo periodo, cujo pré-requisito era FET121 — Didatica geral; e
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Prética do ensino de Fisica Il, com carga horéria de 90 horas, ofertada no oitavo periodo, cujo
pré-requisito era IEF390 — Prética de Ensino de Fisica I.

J& na grade curricular atual de 2011, elas fazem parte do Nucleo Especifico da
Licenciatura, no Eixo Estruturante chamado de Metodologia do Ensino, e se desdobram em
cinco disciplinas: IEF813 — Pratica de Ensino em Fisica Geral | (Anexo B), com carga horéria
de 30 horas, ofertada no primeiro periodo e sem pré-requisito; IEF814 — Préatica de Ensino em
Fisica Geral Il (Anexo C), com carga horéria de 30 horas, ofertada no segundo periodo, com
pré-requisito IEF991 — Fisica Geral I; IEF815 — Prética de Ensino em Fisica Geral 1l (Anexo
D), com carga horaria 45 horas, ofertada no terceiro periodo, com pré-requisito 1IEF991-
Fisica Geral I; IEF816 — Pratica de Ensino de Fisica Geral 1V (Anexo E), com carga horaria
45 horas, ofertada no quarto periodo, com pré-requisito IEF815; e IEF817 — Prética de Ensino
em Fisica Moderna (Anexo F), com carga horéria 75, ofertada no sexto periodo, com pré-

requisito IEF312 — Fisica Moderna I.

Esta mudanca curricular trouxe uma melhor distribuicdo das disciplinas de préaticas
de ensino, que antes s6 eram vistas no final do curso, agora, elas estdo distribuidas ao longo
do mesmo. Também, uma reducdo no distanciamento dos pré-requisitos necessarios, pelos
mesmos motivos, facilitando o resgate, na memoria do discente, do conteudo das disciplinas
ja cursadas, e que de alguma forma puderam contribuir para o desempenho nas disciplinas de
praticas de ensino. Enfim, com relacdo a grade curricular, as mudancas foram para melhor,

pelo menos esta foi a intengao.

Desta forma, analisando as ementas dos programas das disciplinas atuais das PEFG e
PEFM, temos:

a)  Disciplina IEF813 — Prética de Ensino de Fisica Geral I, Anexo B.

Observa-se que os discentes, ndo conseguem associar 0os temas que aprenderam
isolados com os temas estruturadores concentrados do PCN+, Brasil (2000), além disso, a
dificuldade da assimilagdo de conceitos faz com que o docente tenha que revisar todos os

conteudos isoladamente.

b) Disciplina IEF814 — Pratica de Ensino de Fisica Geral 11, Anexo C.

De igual modo aqui, a dificuldade com os temas estruturadores continua, e a situagdo
melhora um pouco, quando apds a revisdo dos contetdos isolados, o discente passa a verificar

ISS0 através de experimentos simples.
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c) Disciplina IEF815 — Prética de Ensino de Fisica Geral 111, Anexo D.

Além das dificuldades anteriormente mencionadas, verifica-se também a dificuldade
na elaboracdo de atividades educativas, por conta da ndo compreensdo e visualizagdo dos

conceitos de Fisica.
d) Disciplina IEF816 — Prética de Ensino de Fisica Geral IV, Anexo E.

J& aqui melhora um pouco, por conta de que os discentes j& estdo mais habituados
com os PCN+, Brasil (2000), e as oficinas ajudam a melhorar a visualizacdo dos fenémenos e

conceitos.
e) Disciplina IEF817 — Préatica de Ensino em Fisica Moderna, Anexo F.

Da andlise das ementas dos programas das disciplinas listadas anteriormente, o que
podemos ver € a preocupacao de observar as Orientacdes Educacionais Complementares do
PCN+, Brasil (2000), para trabalhar os temas estruturadores recomendados para cada uma das
préticas de ensino, através de experimentacdo, seminarios, palestras, atividades educativas e
projetos. Entretanto, ainda ndo nos deu a ideia de quais seriam os RD utilizados em cada uma
dessas disciplinas, e se 0s temas estruturadores estariam sendo realmente trabalhados.
Também percebemos que o objetivo geral € 0 mesmo para todas as disciplinas, embora elas
tenham contetdos diferentes, o que achamos que ndo deveria ser assim, pois se 0s contetdos
sdo diferentes, entdo cada uma das disciplinas de PEFG deveria ter um objetivo geral

diferente.

Além disso, temos que o curso de Fisica da UFAM; mesmo possuindo trés
laboratdrios de Fisica basica, um de Fisica moderna, e um de pratica de ensino; ainda seguem
roteiros que ndo levam o discente a reflexdo e interpretacdo dos conceitos envolvidos nos
mesmos, € nem na relacdo com o seu cotidiano. Além disso, o laborat6rio de PEFG, pouco é
utilizado pelos docentes e discentes, pelos seguintes motivos: porque é um espaco pequeno e
muito pouco equipado, e porgque 0s poucos experimentos que ainda se encontram por |4, nao
funcionam. Desta forma, os experimentos simples sdo adotados como op¢do por alguns

docentes, que os utilizam como RD para demonstracdes de fendmenos e conceitos de Fisica.

Os planos de ensino, Anexos G, H, I, J e K, sdo constituidos das seguintes partes:

Identificacdo, ementa, objetivos gerais e especificos, cronograma, distribuicdo do contetdo
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programatico pelo nimero de horas-aula disponivel no periodo, procedimento, equipamento
didatico auxiliar, metodologia de avaliacéo, e bibliografia.

Na parte de identificacdo e possivel saber a informacdo do nome do docente, 0 nome
da disciplina, o cédigo da disciplina, o pré-requisito, 0 niumero de creditos tedricos e praticos,
a carga horéaria, 0 semestre, 0 ano e 0 nimero da turma. Também, observamos a sua variagdo

para cada disciplina, conforme ja comentamos anteriormente.

No cronograma, temos os dias e horarios das disciplinas, desta maneira, verificamos
que elas podem ser ofertadas, tanto no periodo diurno, quanto no noturno. Na distribuicdo da
carga horéria, observamos que ela ndo segue um padréo regular, variando para cada tipo de
conteddo. E nos procedimentos, temos a forma como as aulas sdo ministradas, ou seja, elas

sdo registradas como aulas expositivas teoricas e praticas.

Agora, como equipamento didatico auxiliar, temos o projetor (data show), e
notebook. E, na metodologia de avaliacdo, temos as atividades em grupo, as provas parciais, e
a prova final. Ainda temos como as médias sdo calculadas, onde no caso sdo duas: a média
dos exercicios escolares (MEE) e a média final (MF), onde a primeira é calculada pela média
aritmética e tem peso 2, e a segunda, pela média ponderada e tem peso 1. Finalmente, temos a
bibliografia que mostra obras datadas desde 1999 até 2003. Portanto, através da analise dos

planos de ensino, coletamos estas informagoes.

Para analisarmos o desempenho dos discentes das disciplinas de PEFG, tomamos
como base os boletins de notas e frequéncias das referidas disciplinas de 3 (trés) anos, ou seja,
desde o primeiro semestre de 2010 até o segundo semestre de 2012, e obtivemos os dados que
se encontram na Tabela 1. E, em seguida, fizemos duas analises, uma que levava em conta no
total de discentes os que trancaram e os que tiveram problemas na matricula, e outra que ndo
levou em consideracdo esses discentes, de maneira que obtivemos dois graficos, Grafico 1 e

Graéfico 2, respectivamente.
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Tabela 1 Dados do desempenho dos discentes de 2010 a 2012, mostrando os reprovados por falta, os que trancaram, os que
tiveram problemas na matricula, os reprovados por nota, os aprovados, e 0s reprovados, bem como o valor em percentagem

dos mesmos.
DESEMPENHO DOS DISCENTES DE 2010 A 2012
ANO [QT.DISC. | RF |TR.[MA RN | AP. | RF | TR | MA | RN | AP
(%) (%) (%) (%) (%)

15

39,05
2010 169 18 8 | o | 77| 66 | 1065 | 473 | 000 | 4556
25

63,79
2010 58 13 o | o | 8 37 | 2241 | 000 | 000 | 13,79
15

46,11
2011 180 46 o | o |51 | 8 |255 | 000 | 000 | 2833
25

66,36
2011 110 21 3 | 0o | 13| 73 | 1909 2,73 | 000 | 11,82
15

41,10
2012 163 29 7 | o | 60 | 67 | 17,79 | 429 | 000 | 36,81
25

72,04
2012 93 17 2 | 4 | 3 67 | 1828 | 215 | 430 | 323
TOT | 773 144 |20 | 4 | 212 | 393

50,84
AL 18,63 | 259 | 052 | 2743

LEGENDA: 1S 2010 = Primeiro Semestre de 2010;

QT. DISCENTES = Quantidade Total de Discentes;
RF = Reprovados por Falta;
TR = Trancamento;

MA. = Problema na matricula;

RN = Reprovados por nota;

AP = Aprovados.

Fonte: Pro Reitoria de Ensino de Graduacdo da UFAM (PROEG/UFAM, 2012).
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Gréafico 1 Anélise do Rendimento Escolar dos Discentes das PEF levando-se em consideracio
o total de discentes.
~

E RF: 144;
18,63 %

Rendimento escolar dos discentes de PEF

E TR; 20;
2,59 %

¥ AP: 393;
50,84 % ___ W MA;: 4;
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Legenda:

1- Discentes Reprovados por Falta (RF);

2- Discentes que Trancaram (TR);

3- Discentes com Problema na Matricula (MA);
4- Discentes Reprovdos por Nota (RN);

5- Discentes Aprovados (AP).

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015).

Grafico 2 Anélise do Rendimento Escolar dos Discentes das PEF sem levar em conta os que
trancaram e os que tiveram problemas na matricula.
\

Rendimento Escolar dos discentes de PEF
sem 0s que trancaram e 0s que tiveram
problemas na matricula
H RF: 144,
19,23 %
H Sériel; 2; 0;
0%

H AP: 393
52,47 % il Sériel; 3; 0;

0%

E RN: 212
H]l H2 W3 &4 W5 28,30 %
- J

Legenda:

1- Discentes Reprovados por Falta (RF);

2- Discentes que Trancaram (TR);

3- Discentes com Problema na Matricula (MA);
4- Discentes Reprovdos por Nota (RN);

5- Discentes Aprovados (AP).

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015).

Da analise dos Graéficos 1 e Gréfico 2, podemos perceber que o rendimento escolar

dos discentes de PEF, é 50,84%, logo estd acima de 50%, considerando-se o total de
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discentes, e 52,47% quando retiramos do total dos discentes os que trancaram e 0s que
tiveram problemas na matricula. Também, mostra que se somarmos 0s que sao reprovados por
falta e por nota, Gréafico 2, teremos 47,6% de discentes reprovados nas PEF, o que

corresponde quase a metade dos discentes que se matricularam e que nao trancaram.

Desta forma, o que podemos perceber, no curso de Fisica, € um quadro de evasdo
que aumenta, @ medida que os discentes avangam nas disciplinas. De maneira que, poucos sao

0s que chegam até a formatura.

Segundo a andlise da situacdo do curso de Fisica da UFAM no Anexo A, temos que:
do total de 1167 estudantes, compreendidos entre os anos de 2005 a 2014; 346 (29,64 %) séo
desistentes, 609 (52,19 %) foram jubilados e 30 (2,57 %) transferidos, e apenas 182 (15,60 %)
conseguiram se formar. Assim, se levarmos em conta os desistentes e jubilados, teremos um
indice de evasdo de 955 (81,83 %).

Portanto, do exposto, a evasdo é uma realidade que convivemos nos cursos da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), e também em outros cursos de outras
Universidades, pois estamos diante de um problema que ndo é apenas local, mas sim

Internacional. Como exemplo, temos:

O estudo de Latiesa que abrangeu universidades europeias e norte-americanas e
investigou seu desempenho numa série histérica de 1960 a 1986. O estudo apontou
que os melhores rendimentos do sistema universitario sdo apresentados pela
Finlandia, Alemanha, Holanda e Suica, enquanto que os piores resultados se
verificam nos Estados Unidos, Austria, Franca e Espanha. Nos EUA, por exemplo,
aponta a autora as taxas de evasdo estdo em torno de 50% e esta porcentagem é
constante nos Gltimos trinta anos; a mesma constancia verifica-se na Franca onde as
taxas em 1980 eram de 60 a 70% em algumas Universidades. Ja na Austria, o estudo
aponta para um indice de 43%, sendo que apenas 13% dos estudantes concluem seus
cursos nos prazos previstos. (GOMES, 2000, p. 92).

E para exemplificar melhor algumas raz6es de evasdo, encontramos um estudo na
tese de Lima Junior (2013), “Evasdo do ensino superior de Fisica segundo a tradicéo
disposicionalista em sociologia da educacdo”, que busca a identificagdo nos cursos de
graduacdo do instituto de Fisica da UFRGS das razdes da evasdo. Assim, a evasao da classe
da elite se da pela busca de carreiras mais prestigiadas, enquanto que a da classe popular por

fracasso escolar.
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E no artigo de Gomes (2000, p. 90-1), “Consideragoes sobre Evasdo Escolar no
Ensino Superior”, temos um estudo que mostra o panorama das evasoes e suas causas desde o

ensino fundamental ao universitario e pos-graduacéo.

Também o mesmo artigo de Gomes (2000) mostra dados de pesquisa da Secretaria
de Educacdo superior do Ministério da Educacdo, que analisou 53 instituicbes de ensino
superior publicas, cujos resultados tabelados apontam um indice maior de evasdo para a area
de Ciéncias Exatas e da Terra (59%), e um indice menor para Ciéncia da Saude (22%). E,
expande este resultado incluindo as universidades particulares. E, mostra o crescimento da

evasdo desde 1980 a 1994. (GOMES, 2000, p. 93).

Sobre este assunto da evasdo ha varios motivos para que ela ocorra, e pesquisas mais
apuradas sao requeridas para se ter um panorama geral que nos mostre todos os fatores que

contribuem para a sua ocorréncia. (CASTRO; MALACARNE, 2011, p. 1)

Embora o estudo sobre evasdo nédo seja o foco da nossa pesquisa, queremos aqui
chamar a atengdo para o fato decorrente do discente ndo conseguir acompanhar o conteldo,
em virtude de uma formacao deficitaria na sua carreira académica, ou seja, um despreparo na

sua formacdo. Desta forma,

As dificuldades dos discentes em acompanhar os contelddos e enfrentar métodos
inapropriados de avaliacdo causa aumento do tempo de permanéncia do discente no
curso, e isso poderia ser desestimulante, levando o discente a abandonar o curso. Ou
seja, a retengdo poderia influenciar, causando evasdo nos cursos superiores
(SOUSA; JUNIOR, 2008 apud CASTRO; MALACARNE, 2011, p. 3).

Assim, para tentar amenizar este quadro e contribuir, mesmo que seja de uma forma
indireta, para a diminuicdo da taxa de evasdo, buscamos nas percepcdes dos docentes e
discentes sobre 0 emprego das PP que utilizam os RD, uma metodologia que contribua para a

melhoria do ensino de Fisica.

Da sondagem inicial podemos fazer uma analise perceptual documental, que

apresentamos no Quadro 1.
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Quadro 1 Elementos observados na Pesquisa documental.

PERCEPCOES DA PESQUISA DOCUMENTAL

Ementas Observancia do PCN™ no programa da ementa, mas falta mais prética de sala de aula.

Plano de Ensino Planos de ensino que evidenciam a distribuigdo do conteido pela carga horaria, o método

de avaliagdo, e a bibliografia sugerida, mas ndo deixa claro a metodologia empregada.

Rendimento Rendimento escolar de 52,47% de aprovacdo, com 47,6 % de discentes reprovados.

Escolar Indicando a necessidade de uma mudanga para tentar melhorar esse indice de
Rendimento.

Prética Aulas praticas realizadas em sala de aula com utilizacdo de experimentos simples feitos

Experimental pelos discentes e com pouca utilizacdo do Laborat6rio de PEFG.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)

Do exposto no Quadro 1, podemos observar que esta faltando mais pratica de sala
de aula; mudanca no PE para tornar mais claro a metodologia empregada; e buscar mudancas
para tentar diminuir o indice de evaséo.

Ainda nesta etapa, aplicamos uma entrevista com dois docentes de PEFG, os quais
chamamos de Docente 1 e Docente 2, Apéndice A; e também um questionario estruturado
com os discentes, Apéndice B.

Da andlise das entrevistas, com os docentes da disciplina PEFG, as categorias
emergentes foram as seguintes: Percepcdo sobre o curso de LF; Percepcdes sobre as
disciplinas de PEFG; relevancia da ementa; metodologia do docente; direcionamento da
metodologia; utilizacdo de RD; utilizacdo do laboratério; e percepcdo sobre a melhoria das

PEFG. Assim, montamos o Quadro 2, o qual apresentamos em seguida.

Quadro 2 Andlise das falas das entrevistas com os docentes, cujo resultado é o surgimento das categorias.

CATEGORIAS EMERGENTES DAS FALAS DOS DOCENTES

DOCENTE 1 DOCENTE 2 CATEGORIA

Formar Licenciados com Formar Licenciados qualificados e | Percepcdo sobre o CLF
habilidades para atuar no ensino | capazes de utilizar diferentes
béasico recursos de ensino para atuar tanto
em escolas publicas quanto

privadas.

A prética de ensino ajuda a | Discentes apresentam dificuldade | PercepcGes sobre as disciplinas de
melhor preparar os futuros | de expressar o conteddo de Fisica. PEFG
docentes. Sdo timidos e falta-lhes préatica de

sala de aula.
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CATEGORIAS EMERGENTES DAS FALAS DOS DOCENTES (Continuagéo 1)

DOCENTE 1

DOCENTE 2

CATEGORIA

Considerada satisfatoria, pois
ndo engessa O conteldo e
mescla textos da area de ensino
com o conteldo abordado nos
PCN.

Prop6e mudanca da ementa com
fundamentacéo em didatica,
interdisciplinaridade, processos de
avaliacdo, transposicdo didatica e
aspectos da formacdo do docente,
logo no inicio, em PEFG 1. Para
PEFG

respectivos

que depois as outras
abordassem 0sS

contelidos.

Relevancia da ementa

Utiliza Mapas conceituais de
textos de artigos e revistas e
livro do grupo de reestruturagdo
para o ensino da Fisica (GREF),
PCN

seminério de tema que aborda o

seguindo  0s com
cotidiano e as simulagBes em
Fisica, bem como jogos, para
ver a Fisica existente neles, e
oficinas com experimentos de

baixo custo.

Centrada na elaboracdo de projetos.
Discentes sdo divididos em grupos
para elaborar um curso com
conteldo interdisciplinar, contendo
uma parte tedrica e uma parte

experimental.

Metodologia do docente

Nada afirma sobre o éxito, mas
direciona a metodologia para a
visualizacdo dos fenémenos e

conceitos de Fisica.

A medida que os discentes vé&o
elaborando o projeto eles véo
fazendo apresentacdes para dirimir
qualquer davida. Portanto,
direciona sua metodologia para a
visualizacdo dos fenémenos e

conceitos de Fisica.

Direcionamento da metodologia

Data show para seminarios,
apresentacdo das simulacdes e
games; mapa conceitual; e
videos. O filme, o video como
recurso motivador; 0s jogos
para motivar a solucdo de
problemas; debates; e oficinas
com experimentos de baixo

custo.

Computador,  projetor,  videos,
simulages, sites sobre ensino de
Fisica de como abordar conteudo,
oficina, e experimentos com
material de baixo custo.

Utiliza o projeto de extensdo A
Casa da Fisica para que os discentes
exponham as suas aulas preparadas

no projeto para discentes do EM.

Utilizacdo de RD
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CATEGORIAS EMERGENTES DAS FALAS DOS DOCENTES (Continuagéo 1)

DOCENTE 1 DOCENTE 2 CATEGORIA

Visitou uma vez, e fez a | Nao utiliza muito, trabalha na sala | Utilizacdo do laboratério
previsdo de utilizar quatro | de aula com os discentes montando

vezes para trabalhar as oficinas. | experimentos de material de baixo

custo.
Incluir mais objetos | Mais oportunidade para o discente | Percepc¢do sobre a melhoria das PEFG
educacionais. praticar a docéncia, comecando

deste a primeira fase e ndo somente

na fase do estagio.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)

Para as categorias consideradas nas entrevistas com os docentes, percebemos do
Quadro 2 que:

Quanto as percepcdes sobre o Curso de Licenciatura de Fisica (CLF), ambos dizem
que é para formar o licenciando com qualidade (habilidades e competéncias) para atuar no
EM ou fundamental; quanto as percepcdes sobre as disciplinas de PEFG, um diz que ajuda no
preparo do docente e outro diz que falta mais pratica de sala de aula; quanto a relevancia da
ementa, um diz que € satisfatdria e outro propde uma mudanca da mesma, com a
fundamentacéo tedrica comecando antes da préatica dos contetidos; quanto a metodologia do
docente, um utiliza o0 método de trabalhar com mapas conceituais, textos, seminarios e jogos,
enguanto o outro utiliza 0 método de ensino através de projetos; quanto ao direcionamento da
metodologia, ambos afirmam que direcionam a metodologia para a visualizagdo dos
fendmenos e conceitos de Fisica; quanto a utilizacdo de RD, um diz que utiliza data show,
games, mapa conceitual e video, enquanto o outro diz que utiliza 0 computador, o projetor,
video, sites e oficinas; quanto a utilizacdo do laboratério, ambos dizem que ndo utilizam
muito para o fim ao qual ele se destina, mas que utilizam a sala de aula para trabalhar com a
montagem de experimentos simples; quanto a percepcdo sobre a melhoria das PEFG, um diz
que se deve incluir mais objetos educacionais, enquanto o outro diz que se deve dar mais
oportunidade para o discente praticar a docéncia.

Portanto, dentro dessas colocacdes dos docentes, concordamos que o Curso de LF
deve formar o licenciando com qualidade para atuar em sua profisséo. Entretanto, percebemos
que, para que isto ocorra, falta mais pratica de como ensinar, ou seja, ndo basta o licenciando

saber o conteudo, ele também tem que saber como auxiliar o seu futuro aluno a aprendé-lo.
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Quanto as ementas, embora elas sejam baseadas nas recomendacdes do PCN+, Brasil (2000),
elas ndo devem ser encaradas como contelidos a cumprir, mas sim como temas a serem
desenvolvidos em prol do aprendizado da pratica de ensino dos futuros professores.
Percebemos que falta uma proposta que norteie a metodologia das préaticas de ensino, pois na
falta da mesma, cada professor esta utilizando a que mais lhe convém. Quanto a utilizacdo de
RD, eles estdo sendo utilizados como ferramentas para ilustrar ou demostrar fendbmenos, e néo
como atividades para desenvolver habilidades e competéncias para a pratica de ensino. Desta

forma, corroboramos com os anseios de mudancas percebidas nas falas dos docentes.

3.2.1 Anélise Perceptual 1

Portanto, baseado no Quadro 2, podemos tracar um perfil das percep¢fes comuns dos

dois docentes quanto as disciplinas de PEFG, e é o que mostramos no Quadro 3.

Quadro 3 Resultado da anélise mostrando o Perfil das percepg¢des comuns dos docentes.

Percepcdes comuns das entrevistas com os docentes

1) A formacéo do discente deve ser com qualidade;

2) Hauma necessidade de mais pratica de aula para os discentes.

3) Ha a necessidade de revisdo e mudanca nas ementas das disciplinas de PEFG

4) O Foco do Ensino deve ser direcionado para a visualizacdo dos fenémenos e
conceitos de Fisica;

5) Hauma caréncia de laboratério equipado adequadamente para a utilizacdo das PEFG;

6) Ha uma necessidade de mais aulas direcionadas ao ensino com pesquisa;

7) Ha uma necessidade de mais utilizacdo de RD com fundamentacdo pratica e tedrica

para o ensino de Fisica.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)

Do exposto no Quadro 3, percebemos resumidamente que as percepgdes comuns
dos dois docentes nos levaram a seguinte conclusdo: ha uma necessidade e anseio por
mudancas nas disciplinas de Pratica de Ensino em Fisica Geral e Préatica de Ensino em

Fisica Moderna.
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3.2.2 Analise do questionério inicial direcionado aos discentes

A analise do questionario inicial direcionado aos discentes, foi realizada com o
emprego da escala Likert, que foi publicada em 1932, no trabalho seminal de Rensis Likert,
utilizando-se para tal 5 pontos.

Esta escala caracteriza-se pelo uso de frases que refletem uma atitude sobre o tema
de interesse. As respostas possiveis pertencem a um continuo que varia de

“concordo inteiramente” a “discordo inteiramente”. (ELLIOT et al.. 2012, p.83)

A escala Likert funciona da seguinte maneira:

a) Elabora-se afirmacdes que servirdo de pergunta para o que se deseja saber;

b) Destas afirmacdes, criamos categorias respostas e escolhnemos as que compordo a

escala.

c) Enumera-se as categorias respostas, no sentido do aumento de concordancia com a
mesma, de maneira que seja atribuido o menor valor as que sdo discordantes, ou as

(ue sdo respostas negativas.

d) Finalmente, calcula-se 0 Ranking Médio (RM), através de uma média ponderada
(MP).

e) O Ranking Médio é calculado pela soma dos valores da humeragdo da categoria
multiplicado pelas suas respectivas frequéncias de sujeitos e dividido pela soma

das frequéncias de sujeitos.

A variacdo no nimero de pontos da escala Likert tem sido motivos de inimeras
discussbes, embora ainda ndo se tenha chegado a um consenso de qual o numero de pontos
que possibilite 0 melhor resultado, recomenda-se a utilizagdo entre 2 a 7 pontos. E, como
exemplo, temos o trabalho de Rodriguez (2005) que concluiu através de uma meta-analise que

trés pontos sao suficientes, encolhe o teste e aumentando a sua eficiéncia.
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Assim, da anélise do questionério inicial com os discentes de PEFG, obtivemos o

seguinte resultado para a afirmativa 1, que se encontra na Tabela 2, e as demais encontram-se

no Apéndice G.

Para a afirmativa 1 do questionario inicial, temos:

Tabela 2 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1
a b, para a afirmativa 1 do questionario estruturado direcionado aos discentes.

Frequéncia das Respostas dos discentes para a afirmativa 1

1. Os objetivos das disciplinas de PEFG promovem o conhecimento da realidade
e do cotidiano.

Grau da Discordo Discordo Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente | em parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total 0 4 1 12 7

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)

E, usando-se a escala Likert, encontramos os dados da tabela 3.

Tabela 3 Resultado do calculo utilizando-se a escala Likert resultando n a Frequéncias média das respostas
dos discentes para a afirmativa 1.

Valor médio das frequéncias das respostas dos discentes para a afirmativa 1

Identificador 1 2 3 4 5
Escala
Likert N1=1XO+2x4+SX1+4X12+SX7=%=392 ~ 4.0
0+4+1+12+7 24 7 ’
Resultado Os discentes concordam gue os objetivos das PEFG promovem o
conhecimento da realidade e do cotidiano.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)
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De igual modo, fizemos 0 mesmo para todas as 8 afirmativas, e os resultados

colocamos resumidamente no Quadro 4.

Quadro 4 Resumo do tratamento dos dados do questionario inicial aplicado aos discentes de PEFG.

RESULTADOS DO QUESTIONARIO INICIAL APLICADO AOS DISCENTES DE PEFG

1. Os objetivos das disciplinas de PEFG promovem o conhecimento da realidade e do cotidiano.

ORDEM

ESCALA LIKERT

RESPOSTA

1

4,0

Os discentes concordam que os objetivos das PEFG promovem o

conhecimento da realidade e do cotidiano.

2. A obtencéo de bons resultados nas disciplinas de PEFG, sdo devido: ao conteldo, ao conhecimento de teorias

de aprendizagens e as praticas pedagdgicas.

ORDEM

ESCALA LIKERT

RESPOSTA

4,04

Os estudantes concordam que a obtencéo de bons resultados nas PEFG,
sdo devido ao conteido, ao conhecimento de teorias de aprendizagens e as

praticas pedagdgicas.

3. As bibliografias estdo de acordo com os contelidos das disciplinas de PEFG.

ORDEM | ESCALA LIKERT RESPOSTA
3 3,75 Os estudantes estéo entre sem opinido e concordam, pendendo mais para
o lado de concordam que as bibliografias estdo de acordo com os contelidos
das disciplinas de PEFG.
4. As disciplinas de PEFG estdo contribuindo para a preparagdo didatico-pedagdgica.
ORDEM | ESCALA LIKERT RESPOSTA
4 4,13 Os estudantes concordam que as disciplinas de PEFG estdo contribuindo
para a preparacao didatico-pedagdgica.
5. As disciplinas de PEFG contribuem para o enfrentamento da realidade de uma sala de aula.
ORDEM | ESCALA LIKERT RESPOSTA
5 3.50 Os estudantes estdo entre as categorias sem opinido e concordo, quanto a
afirmacdo de que as disciplinas de PEFG contribuem para o enfrentamento
da realidade de uma sala de aula.
6. As disciplinas de PEFG oportunizam o desenvolvimento do lado critico, historico e social.
ORDEM | ESCALA LIKERT RESPOSTA
6 4,0 Os estudantes concordam com a afirmacdo de que as disciplinas de

PEFG oportunizam o desenvolvimento do lado critico, histérico e social.

7. As disciplinas de PEFG oportunizam a criacdo de material instrucional alicercado em praticas pedagégicas

para o tempo moderno e pés-moderno.
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RESULTADOS DO QUESTIONARIO INICIAL APLICADO AOS DISCENTES DE PEFG

(Continuacéo)

ORDEM

ESCALA LIKERT

RESPOSTA

7

4,0

Os estudantes concordam com a afirmativa de que as disciplinas de
PEFG oportunizam a cria¢do de material instrucional alicercado em préticas

pedagogicas, para o0 tempo moderno e pds-moderno.

8. Nas disciplinas de PEFG séo fr

equentes a utilizacdo, de recursos didaticos para o ensino.

ORDEM

ESCALA LIKERT

RESPOSTA

8

4,38

Os estudantes estdo entre as categorias de concordo e concordo
totalmente, mas pendendo para o lado de concordam, quanto a afirmativa de
que nas disciplinas de PEFG sdo frequentes a utilizacdo, de RD para o

ensino.

8. Nas disciplinas de PEFG séo fr

equentes a utilizagao, de recursos didaticos para o ensino.

ORDEM

ESCALA LIKERT

RESPOSTA

8

4,38

Os estudantes estdo entre as categorias de concordo e concordo
totalmente, mas pendendo para o lado de concordam, quanto & afirmativa de
que nas disciplinas de PEFG sdo frequentes a utilizagdo, de RD para o

ensino.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)

Desta forma, do Quadro 4, construimos o Grafico 3, das tendéncias das

respostas dos discentes, onde elas evidenciam que as respostas dos discentes estdo

compreendidas entre as categorias 3 e 4, ou seja, entre sem opinido e concordo.

Grafico 3 Tendéncia das Respostas dos Discentes antes da Implementacdo da metodologia,
evidenciando que as respostas estdo compreendidas entre sem opinido e concordo.

Tendéncia das Respostas dos

Discentes
4]
c 5
g 2 A 4,38
2 4 404 . 413 4 4
8 4 — ’ [ 3'5
o
g 3
[e]
o
&”3 2
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Numero da Questao

Fonte: (GIL, A.X.; KALHIL,2016)
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Da analise documental, Quadro 1, das entrevistas com os docentes, Quadro 3, e do

questionario direcionado aos discentes, Quadro 4, e Grafico 3, montamos o seguinte quadro

para ajudar no nosso caminho metodoldgico, Quadro 5.

Quadro 5 Mapa perceptual da pesquisa contendo as percepg¢des: documental, docente 1, docente 2, e discentes.

MAPA PERCEPTUAL INICIAL

PESQUISA/
ENTREVISTA PERCEPCOES
1. Observancia do PCN+;
DOCUMENTAL 2. Inclusdo da Metodologia utilizada de fato no Plano de Ensino;
1) Observancia do PCN+;
DOCENTE 1 2) Mudangas nas ementas e metodologia das Préaticas de Ensino;
3) Utilizacdo de RD de ensino.
1) Maior participagdo do discente.
DOCENTE 2 2) Mudangas nas ementas e metodologia das Praticas de Ensino;
3) Inclusdo do ensino com pesquisa mediante projeto e utilizacdo da casa da Fisica.
4) Utilizacdo de RD de ensino.
1) Concordam que os objetivos das PEFG sdo voltados para o conhecimento da
DISCENTES realidade e do cotidiano.

2) Concordam que o conte(do, teorias de aprendizagens e PP sdo requisitos
necessarios para obtencdo de bons resultados.

3) Concordam que as Bibliografias estdo de acordo com o conteido das PEFG.

4) Concordam que as PEFG estdo contribuindo para o preparo didatico-pedagdgico
do discente.

5) Entre sem opinido e concordo que as PEFG contribuam para o enfrentamento da
realidade de uma sala de aula.

6) Concordam que as PEFG oportunizam o desenvolvimento do lado critico, histérico
e social.

7) Concordam que as PEFG contribuem para o preparo de material instrucional para
0s tempos modernos e pds-moderno.

8) Concordam que é frequente a utilizacdo de RD de ensino nas PEFG.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)

Do exposto no Quadro 5, resumidamente, podemos ver que a fala dos docentes de

que o discente precisa de mais tempo de pratica em sala de aula, de insercdo de mais objetos

educacionais e da fala dos discentes de ndo terem uma opinido clara para concordar que as
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PEFG contribuam para o enfrentamento da realidade de uma sala de aula, nos levam a
concluséo de que as PEFG necessitam de mudangas em suas PP.

Entdo, a nossa preocupagdo, &€ como podemos contribuir com o processo de ensino-
aprendizagem nas disciplinas de Préatica de Ensino em Fisica na universidade.

Assim, a inversdo da triade conteudo/objetivos/avaliacdo, seria a légica em questao,
ou seja, objetivo/conteudo/avaliacdo. A avaliacdo do que o docente quer pesquisar e aprender
com os discentes € o que deveria definir os objetivos ou metas, que por sua vez definiria quais
sdo os conteidos que devem ser apreendidos e, por sua vez, se constituindo no programa da
disciplina, o qual seria posto em acdo dentro de um planejamento de ensino, e ndo o contrario,
partindo-se do programa, que muitas vezes é extenso, e que ja vem predefinido pelas ementas

das disciplinas.

Os objetivos, numa perspectiva moderna, constituem o ponto de partida para as
acOes de ensino. Dessa forma, os conteidos devem derivar dos objetivos e ndo o
contrario. (GIL, 2013, p.53).

O engessamento ementario, e muitas vezes copiado de livros didaticos, acaba
obrigando o docente a se definir por uma metodologia desfocada do didlogo, da reflexdo, e da
pesquisa de saberes escolares, atrelado ao pouco tempo de sala de aula para desenvolver tais

conteldos, e atividades necessarias a formacdo de um cidaddo consciente e critico.

Embora posturas desse tipo ainda sejam encontradas em muitas escolas superiores, a
tendéncia atual é enfocar o contelido numa perspectiva mais dinamica. O contetdo
deixa de ser visto como orientador do planejamento e passa a ser encarado como
énfase na aprendizagem que no ensino, a fixacdo dos conteldos passa a envolver
tanto o tratamento da informacdo a ser passada ao discente, quanto as suas
capacidades intelectuais, interesses e necessidades. (GIL, 2013, p.53).

E claro que a tentativa de dar as caracteristicas do que venha a ser requerido para um
docente universitario, estd fora do nosso proposito neste trabalho, em virtude das muitas
facetas que o docente universitario tem que desempenhar no exercicio de sua profissao,
muitas vezes, colocando-se no lugar de outros profissionais, como por exemplo, psicélogo,
médico, conselheiro educacional, confidente, orientador, pedagogo, pai, amigo, advogado, e

outros mais.
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No entanto, apesar das inimeras caracteristicas que se possa listar, hd aquelas que
sdo indispensaveis para o seu oficio, as quais sdo: o preparo especializado do contetdo da
disciplina; O conhecimento de cultura geral; conhecimentos de teoria de aprendizagem,

habilidades e competéncias didatico-pedagdgicas.

O reconhecimento da necessidade da preparacdo pedagégica do docente
universitario tem levado muitas instituicdes de ensino superior a desenvolver
programas com vistas a alcancar objetivos dessa natureza, sobretudo depois que o
Conselho Federal de Educacio por meio da Resolugdo n® 12/83, determinou que 0s
cursos de Especializacdo (Pds-graduacdo Lato Senso) destinassem pelo menos um
sexto de sua carga horaria minima para disciplinas de contetdo pedagégico. (GIL,
2013, p.21).

Percebe-se que em geral o docente universitario estd capacitado para os dois
primeiros itens listados anteriormente, entretanto, os dois Ultimos, dependerdo de sua
formacdo em disciplinas, tais como: a Metodologia do Ensino Superior, e a Didatica do
Ensino Superior, ou do seu aprendizado ao longo de suas experiéncias com pesquisas que

foram vivenciadas ao longo dos anos no exercicio do magistério.

Enfatizamos aqui a importancia que damos as percepcdes dos docentes e discentes,

mesmo eles ndo sendo pedagogos.

Muitos dos autores dos principais métodos renovadores da educacdo ndo eram
pedagogos. Decroly e Claparéde eram médicos. Maria Montessori também era
médica, John Dewey foi, antes de tudo, um filésofo. Piaget era bidlogo. Rogers era
psic6logo. Emilia Ferreiro também é psicéloga. (GIL, 2013, p.23).

Assim, 0 que esperamos € que as mudancas venham a acontecer de dentro do proprio
sistema educacional, através de agdes pedagdgicas conjuntas que possibilitem mudancas
significativas, corroboradas pelas evolugbes histéricas e sociais, requerida pelo avanco

tecnoldgico e global deste nosso século.

E isto s6 serd possivel quando as percepcGes dos docentes e discentes somarem
forcas para que em conjunto se obtenha um planejamento que atenda aos objetivos e
interesses coletivos para um ensino que traga sentido e significado ao que se estd aprendendo,

ou seja, para que se tenha uma aprendizagem significativa e ndo mecanica.
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Desta forma, montamos um esquema de como deveria funcionar o planejamento em
conjunto, levando-se em consideracdo as percepgdes dos docentes e discentes da disciplina
em questdo, Figura 5, de maneira que se respeite a relacdo triadica Docente/Pratica

Pedagogica/Discente.

Figura 5 Esquema proposto para o planejamento de uma disciplina. Nele inicia-se pela determinacéo
dos objetivos para em seguida determinar os conteidos que constituirdo o programa a ser executado,
constituindo-se isto em uma fase de planejamento preliminar, que serd avaliado e receberda a
contribuicao das percepcdes dos discentes e docentes que podem optar por reelaborar os objetivos ou
adicionar praticas pedagdgicas e tendéncias de ensino que resultardo no planejamento final, que uma
vez avaliado poderd sofrer novas modificagBes, repetindo-se os ciclos tantas vezes quanto for
necessario, ou ja ser considerado pronto para ser utilizado para o processo de ensino-aprendizagem.

Esquema de Planejamento de uma disciplina

Jr—
PERCEPCOES PRATICAS
booaerd c Q
N———/
PERCEPCOES TEORIAS DE
CONTEUDO nms RENDIZAGEM
 —
— [
PROGRAMA AVALIACAD @ a
EXECUTADO 0
R, ¢ 0
et PROCESSO DE
PRELIMINAR ¢ c> ¢ c> ENSING APRENDIZAGEM

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)

Neste esquema da Figura 5, o docente, com as suas percepcdes e de seus pares sobre
a disciplina, se coloca no lugar do discente, tomando uma atitude de mediacdo-pedagdgica, e
traca 0s objetivos a serem alcancados, que por sua vez direciona a escolha dos conteddos, 0s
quais se constituirdo no programa da disciplina, e servirdo de balizamento para o

delineamento de um planejamento preliminar.

Por mediagdo-pedagdgica se entende a atitude, o comportamento do docente que se
coloca como um facilitador e incentivador ou motivador da aprendizagem, que se
apresenta com a disposicdo de ser uma ponte entre o aprendiz e sua aprendizagem.
(MASETTO, 2010, p. 57).

Este planejamento sera submetido a avaliacdo conjunta e ganhara a adesdo das

percepcdes dos discentes da disciplina. Desta forma, podera haver repeticdo desta etapa, até
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que ambos, em conjunto, decidam o que querem aprender. E, em seguida, escolherdo o como
querem aprender, através da eleicdo das PP, e RD necessarios, bem como, da teoria de
aprendizagem que melhor se adapte ao processo de ensino-aprendizagem escolhido, e com
isto, teremos o delineamento da metodologia que sera utilizada e incluida no planejamento

final.

PropGe-se entdo que a relagdo entre docente e discente parta do principio de que
ambos sdo capazes de assumir um processo de aprendizagem, de que o discente esta
apto a trabalhar em parceria com o docente e com 0s colegas para aprender.
(MASETTO, 2010, p. 61).

Este planejamento final serd submetido a uma nova avaliacdo para fins de

aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem.

Caso, a avaliacdo seja satisfatoria entdo a metodologia delineada para a disciplina
cumprira aos propositos almejados e sera utilizada no processo de ensino-aprendizagem. Mas,
em caso contrario, ela tera que sofrer modificagdes por analises e discuss@es, voltando-se a
repetir todo o processo, desde o delineamento de novos objetivos, ou entdo, somente metade

dele, com a escolha de novas PP e teorias de aprendizagem.

A relacdo entre docente e discente deixa de ser vertical, de imposicdo cultural, e
passa a ser de construgdo em conjunto de conhecimentos que se mostram
significativos para os participantes do processo, de habilidades humanas e
profissionais e de valores éticos, politicos, sociais e transcendentais. A relagdo serd
aquela que permite ao docente saia de tras da mesa para se sentar com os discentes,
pesquisando e construindo o conhecimento. (MASETTO, 2010, p. 86).

Em suma, percebesse que o docente universitario sabe “o que ensinar”, mas sente
dificuldades em “para que ensinar”, e “como ensinar”’. Em outras palavras, sente dificuldades

nas PP.

Do Mapa perceptual Inicial, Quadro 5; procuramos montar um Esguema da
metodologia que contemplasse as necessidades de mudancas apontadas pela analise das
percepcOes em comuns. Desta forma, percebemos que elas apontam para o resultado de

mudancas nas PP.
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3.3 Desenho do Esquema Metodoldgico a ser implementado em sala de aula

Neste sentido, obtivemos critérios para um esquema de metodologia que levasse em
conta, as recomendacdes dos PCN+, Brasil (2000), da LDB, das percepc¢des do que ja esta
sendo observado nas PEFG, e 0s anseios de mudangas que necessitam ainda ser acrescentado
para cumprimento dos objetivos.

Entdo a construcdo do nosso Esquema de metodologia para implementacdo em sala
de aula, nos direcionou aos seguintes critérios:

e Observancia do PCN+ e LDB, onde iremos trabalhar por Tema e ndo por
conteldo;

e Ensino com pesquisa, onde o0 tema da aula seréd objeto de construcao de um artigo;

e Objetivos voltados para a reflexdo critica-historica-social de fenémenos e
conceitos de Fisica; onde faremos atividades para este fim, visando com isso a
aproximacdo do discente com o seu cotidiano.

e Fundamentacdo teérica e pratica de acordo com o conteudo, e com teorias de
aprendizagem e tendéncias de ensino; que é o0 nosso suporte para garantir bons
resultados.

e Utilizacdo de RD de ensino; que nos permitirdo comprovar a nossa tese.

e Atividades avaliativas, que nos permitirdo mensurar o grau de aprendizagem e
mudancas perceptuais dos discentes.

Com isto, percebemos que o nosso esquema de metodologia para contemplar esses
critérios teria que ser de forma ciclica, iniciando com a utilizacdo de um primeiro recurso
didatico, que permitisse ao discente de alguma forma entrar em contato com o assunto de um
tema que em um segundo momento, serviria para que ele refletisse conjuntamente com os
seus pares e pudesse externar essa reflexdo através da producdo textual, e utilizar um segundo
recurso didatico, em um terceiro momento, que empregasse esses conhecimentos para
perceber os fenbmenos e conceitos de forma pratica, através de um segundo recurso didatico
com uma questdo para analisar, remetendo de volta ao conteldo do tema tratado no inicio.
Desta forma, para tornar mais claro o que queremos dizer, mostramos na Figura 6, o0 Modelo

a ser implementado em sala de aula.
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Figura 6 Modelo para Implementacdo em sala de aula. Constituido por
um ciclo de quatro etapas, com utilizagdo de RD, perguntas para analise,
atividades de levantamentos de hipéteses, pesquisa, discussdo, debate e
producdo textual, com retorno ao recurso didatico inicial e fechamento do
ciclo pelas consideractes do docente.

Modelo para Implementacéo em sala de aula

(1)
Recurso didatico
inicisl com discussdo,

questdes de Pesquisa
e Levantamento de
Hipdteses,

s @)
Debate final em grupo para Pasqies DI resbaridey
ConsoRINr 8. Sprencizagem METODOLOGIA DE as hipdteses levantadas
com retornc acs Recursos IMPLEMENTACAD b PR 9'03“_}{;
didaticos, e produgio '

textual

textual

(3)
Utilizagdo de Recurso
didatico, stravé: de
experimentos  simples,
para  dar suporte &
teoria

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Desta maneira, de acordo com a Figura 6, trabalhamos com um tema a ser
desenvolvido em trés aulas, onde na primeira aula, utilizamos um recurso didatico inicial que
nos permitiu dar um conhecimento prévio do tema para o discente, a0 mesmo tempo em que 0
desafiamos para a pesquisa através de uma questdo para analise e levantamento de hipoteses.
Na segunda aula, tivemos a pesquisa com a busca das respostas as hipoteses levantadas, e com
uma producéo textual que nos garantiu o registro para avaliacdo da aprendizagem, e na
terceira aula, utilizamos um segundo recurso didatico, com o intuito de consolidar a teoria,
promover a reflexao, discussdo e visualizagcdo dos fenbmenos e conceitos envolvidos no tema
abordado, bem como uma reflexdo critica através de um debate que remeteu de volta ao
recurso didatico inicial e permitiu ao discente perceber a sequéncia didatica empregada para o
desenvolvimento do tema em questéo, e finalizamos com uma produgéo textual em grupo
sobre o tema.

Assim, atingimos o nosso objetivo, elaborando dois planos de Ensino, os quais se
encontram nos Apéndices F e G, e para cada PE, trés planos de aula, os quais séo

apresentados a seguir:
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3.4 Planos de Aula do Plano de Ensino 1

Apresentamos agora os planos de aula do PE 1, Apéndice F, que séo constituidos por
trés planos de aulas,

Quadro 6 Planos de aulas do Plano de ensino 1, planejado para implementacgéo em trés aulas com a ajuda de
um professor colaborador, Apéndice F.

Plano de Aulas 1 do Plano de Ensino 1

. Plano de Aula 01: Data do Planejamento: 10.08.2015
Data da Aula01: 07 / 01 / 2016

1. Dados de Identificacéo:
Unidade Escolar: Universidade Federal do Amazonas

Docente (a): Docente 1

Disciplina: Pratica de Ensino em Fisica Geral

Publico Alvo: Discentes de Pratica de Ensino em Fisica Geral.
Periodo: Segundo periodo de 2015.

Duracéo da aula: 2 Horas.

I1l. Tema: Retrospectiva Histérica com Projecdo de Imagens e Experimento Simples
IV. Objetivos:

Objetivo geral: Implementar uma metodologia que utiliza textos, pesquisa na internet,

producdo textual, e experimento simples, como RD para o ensino de Fisica.

V. Conteudo: 1- Lentes; 4- Historia sobre a formacdo de imagens.
V1. Desenvolvimento do tema: O tema sera desenvolvido da seguinte forma:

1. Explicagéo da atividade a ser desenvolvida em sala de aula;
2. Leitura sobre as teorias de aprendizagem de Vygotsky e Ausubel;
3. Leitura e debate sobre o texto historico de projecao de imagens.
VII. Recursos didaticos: Datashow, notebook, textos histéricos sobre projecdo de

imagens.
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Plano de Aulas 1 do Plano de Ensino 1(Continuagéo)

VI11. Procedimentos metodoldgicos

Inicialmente faremos esclarecimentos de 30 min para explicar a atividade a ser
desenvolvida em sala de aula. Falaremos sobre as trés etapas que envolvem a atividade, que
corresponderao a trés aulas. Em seguida, faremos a distribui¢do de textos sobre as teorias de
aprendizagem de Vygotsky, Ausubel, e retrospectiva historica sobre projecdes de imagens,
dando o tempo de 15 min para leituras. Finalmente, distribuiremos a turma em grupos de 5
elementos para discussdo dos textos e anotacdo das discussdes, para em seguida apresentar

essas anotacoes e debater com toda a turma.

IX. Avaliacéo:

1- Resumo da discussao da atividade

- Critéerios adotados para correcao das atividades:

Todas as atividades terdo valoracdo 10, e a média final sera dada pela média aritmética das

atividades avaliativas.

X. Bibliografia:

A mesma do PE.

Planos de Aulas 2 do Plano de Ensino 1

I. Plano de Aula 02: Data do Planejamento: 17.04.2015
Datada Aula02: 13 / 01 / 2016

I1. Dados de Identificacdo:
Unidade Escolar: Universidade Federal do Amazonas
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Planos de Aulas 2 do Plano de Ensino 1 (Continuacéo 1)

Docente (a): Docente 1

Disciplina: Pratica de Ensino em Fisica Geral

Publico Alvo: Discentes de Pratica de Ensino em Fisica Geral

Periodo: Segundo periodo de 2015.

Duracéo da aula: 2 Horas.

I11. Tema: Retrospectiva Historica com Projecdo de Imagens e Experimento Simples
IV. Objetivo:

Objetivo geral: Implementar uma metodologia que utiliza textos, pesquisa na internet,

producdo textual, e experimento simples, como RD para o ensino de Fisica.

V. Contetido: 1- Textos resumos pesquisados; 2- Texto histérico sobre Instrumentos de

projecdo de imagens; 3- Textos dos relatorios dos grupos; Texto final.
V1. Desenvolvimento do tema:
O tema sera desenvolvido da seguinte forma:

4. Explicacdo sobre a atividade em grupo;
5. Discussdo em grupo de 5 alunos, com producéo textual;
6. Debate em grupo maior, com producao textual.

VIl. Recursos Didaticos: Datashow, notebook, textos histéricos sobre projecdo de

imagens. Textos resumos da pesquisa na internet.
VI11. Procedimentos Metodoldgicos

Inicialmente esclareceremos sobre a atividade a ser desenvolvida em grupo de cinco
alunos, que constara de uma pesquisa investigativa na internet sobre a importancia da
utilizacdo de RD de projecdo de imagens (50 min); em seguida os discentes fardo uma

Apresentacdo da pesquisa e discussao (50minutos).
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Planos de Aulas 2 do Plano de Ensino 1 (Continuacéo 2)
IX. Avaliacéo:

1- Apresentagédo do texto em grupo
2- Apresentagdo do texto do debate com todos.

- Critérios adotados para correcdo das atividades:

Todas as atividades terdo valoracdo 10, e a media final sera dada pela média aritmética das

atividades avaliativas.
X. Bibliografia:

A mesma do PE.

Planos de Aulas 3 do Plano de Ensino 1

I. Plano de Aula: Data do Planejamento: 17.04.2015
Datada Aula03: 14 / 01 / 2016

Duracdo da aula: 2 Horas.

I1l. Tema: Retrospectiva Histdrica com Projecdo de Imagens e Experimento Simples
IV. Objetivo:
Objetivo geral: Implementacdo de uma metodologia que utiliza textos, pesquisa na

internet, producdo textual, e experimento simples, como RD para o ensino de Fisica.
V1. Desenvolvimento do tema:

O tema sera desenvolvido da seguinte forma:

Explicacdo sobre a atividade experimental em grupo;
Elaborag&o de um roteiro em grupo;

Elaboracdo de um roteiro.

Retorno ao texto inicial com debate em grupo

o~ w0 NP

Producéo textual final
VII1. Recursos Didaticos: Canos de PVC, Lentes, lanternas, Garrafas pequenas; Tela de

papeldo ou plastico (também pode ser utilizada a lousa); pilhas. Ligas elasticas.
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Planos de Aulas 3 do Plano de Ensino 1 (Continuacéo 1)

VI11. Procedimentos Metodoldgicos

Inicialmente esclareceremos sobre a atividade a ser desenvolvida em grupo de cinco,
que constara de uma montagem de um experimento simples com duracdo de 30 min;
execucdo do experimento através dos procedimentos de uma experimentacao significante,
com duracdo de 30 minutos; para em seguida ser elaborado pelos grupos um roteiro
experimental que responda a questdo para analise de como se processa a formacdo de

imagens, com duragdo de 30 min; apresentacdo do roteiro e retorno ao texto inicial com discusséo

com todos, para a elaboragdo de um texto final pelos grupos, com duracéo de 30 min.

IX. Avaliacéo:

1- Elaboracao do roteiro do grupo
2- Elaboracéo do roteiro.

3- Producéo textual final.
- Critérios adotados para correcdo das atividades:

Todas as atividades terdo valoracao 10, e a média final sera dada pela média aritmética das

atividades avaliativas.
X. Bibliografia:

A mesma do PE.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)

3.5 Planos de Aula do Plano de Ensino 2

Apresentamos agora os planos de aula do PE 2, que sdo constituidos por trés planos
de aulas.
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Quadro 7 Planos de aula do Plano de ensino 2, planejado para implementacéo em trés aulas com a ajuda de um
professor colaborador, Apéndice G.

Plano de Aulas 1 do Plano de Ensino 2

I. Plano de Aula: Data do Planejamento: 17.04.2015
Datada Aula01 _/ [/
I1. Dados de Identificacéo:

Escola: Universidade Federal do Amazonas

Docente (a): Docente 2

Disciplina: Pratica de Ensino em Fisica Geral IV
Curso: Licenciatura em Fisica

Turma: 02

Periodo: Segundo periodo de 2015.

Duracdo da aula: 2 Horas.

I1l. Tema: Temas de Fisica Moderna

- Conceito fundamental: Textos de Fisica Moderna.

IVV. Contetido: 1- Temas de Fisica Moderna:

- critérios adotados para corregdo das atividades:

Todas as atividades terdo valoracdo 10, e a média final sera dada pela média aritmética

das atividades avaliativas.

VIII. Bibliografia:
A mesma do PE 2.

Planos de Aulas 2 do Plano de Ensino 2

I. Plano de Aula: Data do Planejamento: 16.06.2015
DatadaAula02 _/ /|

Il. Dados de ldentificagéo:

Escola: Universidade Federal do Amazonas

Docente (a): Docente 2

Disciplina: Pratica de Ensino em Fisica Geral Il

Curso: Licenciatura em Fisica
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Planos de Aulas 2 do Plano de Ensino 2 (Continuacéo 1)

Turma: 02

Periodo: Segundo periodo de 2015
Duracédo da aula: 2 Horas.

I11. Tema:

- Temas de Fisica Moderna com abordagem CTS.

- Conceito fundamental: Textos de Fisica Moderna.

1V. Objetivos:

Objetivo geral: Implementacdo de uma metodologia que utiliza textos, pesquisa na internet, grupo no

whatsapp, producéo textual, e experimento simples, como RD para o ensino de Fisica.
Objetivos especificos:

1 — Debater em grupo sobre 0 resumo pesquisado na internet;

2 — Apresentar resumo das conclusdes dos comentarios no watsaap;

3 — Apresentar respostas para a questao para analise.

4 - Producéo textual

V. Conteudo: 1- Temas de Fisica Moderna: Evolugdo dos computadores, Circuitos integrados e
processadores, Manipulando os atomos, Introducdo a Nanotecnologia, Microscopio de

Tunelamento, Compostos de Carbono, Nano circuitos e Nano dispositivos, Spintronica.
V1. Desenvolvimento do tema: O tema sera desenvolvido da seguinte forma:

1. Explicacao sobre a atividade em grupo usando o watsapp;
2. Discussdo em grupo de 4, com apresentacdo de resumo;
3. Discussdo em um grupo maior, com apresentacao de resumo.

VII. Recursos didaticos: quadro branco, pincel, Datashow, notebook, textos
VII1I. Avaliagéo:

1- Resumo da discussdo em grupo

2- Resumo da discusséo do grupo maior.
- critérios adotados para correcdo das atividades:

Todas as atividades terdo valoracdo 10, e a média final sera dada pela média aritmética das

atividades avaliativas.
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Planos de Aulas 2 do Plano de Ensino 2 (Continuacéo 2)

IX. Bibliografia:
A mesma do PE.

Planos de Aulas 3 do Plano de Ensino 2

I. Data do Planejamento: 16.06.2015
Datada Aula03 _/ [

IV. Conteudo: 1- Efeito Fotoelétrico.
V. Desenvolvimento do tema: O tema sera desenvolvido da seguinte forma:

1. Explicacéo sobre a atividade experimental em grupo;
2. Elaboracgéo de um roteiro em grupo;
3. Elaboracdo de um resumo comparativo do experimento com a teoria do Efeito
Fotoelétrico.
4. Retorno ao texto inicial com debate em grupo e producao textual.
V1. Recursos didaticos: Eletroscopio com material simples, isqueiro ou fésforo, Texto do

Efeito Fotoelétrico.
VII. Avaliacéo:

1- Elaboracdo do roteiro do grupo
2- Elaboracéo do resumo.

3- Producdo textual final.
- critérios adotados para correcao das atividades:

Todas as atividades terdo valoracdo 10, e a média final sera dada pela média aritmética

das atividades avaliativas.

VI11. Bibliografia:

A mesma do PE.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)
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3.6 Proposta de reorganizacéo das Ementas de PEFG e PEFM

Nesta etapa, retornamos as ementas das disciplinas de PEFG e PEFM, Apéndices de
D até H, e ap6s analise, pesquisamos na internet por RD ja disponiveis e que poderiam nos
servir para reorganizar as ementas, e o fizemos pela mudanca de temas e objetivos gerais, com

distribuicéo das atividades pela carga horéria de cada ementa, como segue.

3.6.1 Proposta Metodoldgica para a Prética de Ensino em Fisica Geral |

Apresentamos agora a proposta metodoldgica de reorganizacdo da PEFG I. Para esta
disciplina, o que propomos € uma mudanca no Objetivo geral, nos temas, e na avaliagdo.
Entdo, para cada tema que nds propomos, sugerimos a aplicacdo de diferentes tipos de RD

segundo o nosso MME, cujos resultados encontram-se no Quadro 8 até o Quadro 15.

Quadro 8 Ementa reorganizada da PEFG I, com proposta de mudancas do objetivo geral, temas e
implementacéo de RD para o ensino da Prética de Ensino de Fisica.

EMENTA REORGANIZADA DE PRATICA DE ENSINO EM FISICA GERAL |

Disciplina CH CREDITOS
IEF 813 Pratica de Ensino em 30 T P PRE-REQUISITO
Fisica Geral |
- 02 VESTIBULAR

O ENSINO DE FiSICA SEGUNDO 0S PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS
DO EM. A FORMACAO PROFISSIONAL DO DOCENTE DE FiSICA E SUA PRATICA

| — Ementa DOCENTE. TEMAS ESTRUTURADORES DO ENSINO DE FiSICA SEGUNDO AS

ORIENTACOES EDUCACIONAIS COMPLEMENTARES DOS PCNEM-+:
MOVIMENTOS: VARIACOES E CONSERVACOES. Os CONCEITOS FUNDAMENTAIS
DA MECANICA NEWTONIANA. A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DA MECANICA
NEWTONIANA.

CONHECER A REALIDADE DO ENSINO DE FISICA NAS ESCOLAS
PUBLICAS DE MANAUS E O PCNEM+ PARA A PRATICA

Il — Objetivo Geral DOCENTE DO ENSINO DE FISICA, DE UMA FORMA REFLEXIVA

E CRITICA, VISANDO A SUA FORMACAO, COM A UTILIZACAO
DE RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DOS PRINCIPAIS
CONCEITOS DA MECANICA NEWTONIANA RELACIONADOS A
NATUREZA E AO COTIDIANO.

I11. Proposta de Temas: Carga
Horaria

1. Aimportancia do PCN para a pratica docente; 6h




EMENTA REORGANIZADA DE PRATICA DE ENSINO EM FiISICA GERAL |

(Continuacéao)

2. A prética docente como reflexo de sua formacéo; 6h

3. O repouso e movimento dos corpos no mundo a luz da mecéanica Newtoniana; 6h

4. A importéncia da conservagdo da Energia e da quantidade de movimento para a nossa 6h
vida didria;

5. A experimentagdo como recurso didatico para consolidar o ensino de Fisica. 6h

IV - Avaliacoes As avaliagdes seréo de forma sistematica em todas as aulas.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Detalhamento dos Temas
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Para este tema 1, utilizamos videos e textos como RD. Iniciamos com o video, depois

passamos para o texto e finalmente voltamos para debater o assunto do video.

Quadro 9 Desenvolvimento do tema 1 da PEFG |, atividades e distribui¢io da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 1 da PEFG |
CH
Tema 1: | A importancia do PCN para a pratica docente 6h
Recurso | Video: PCN aula 01 a 04 Hamurabi Messeder 1h
didatico 1: | Video: PCNs - PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS
Video: TELEUFU 2013 PCN EM -Youtube
Atividade 1: | discussdo em grupo com resumo dos pontos mais importantes dos | 30min
videos.
Questdo | Como o PCN para 0 EM afeta a pratica de ensino do docente?
para analise
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hipdteses sobre a questdo | 30min
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as hipoteses
levantadas.
Recurso Texto: PCN+ - EM OrientacBes Educacionais Complementares aos 1h
didatico 2: Parametros Curriculares Nacionais FISICA.
Texto: Pardmetros Curriculares Nacional — EM.
Questdo Como as recomendacfes do PCN para o ensino de Fisica no EM
para analise | podem desenvolver Competéncias?
Atividade: | Discussdo em grupo — retorno ao video — discussdo em um grupo 2h
geral sobre a importdncia do PCN para a pratica docente —
apresentagdo do texto produzido para toda a sala — O docente fecha a
ideia com as suas consideracdes.
AvaliacOes: | O resumo — A pesquisa — A producdo e apresentacdo do texto 1h
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2015)
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Para este tema 2, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com o texto, depois

passamos para o video e finalmente voltamos para debater o assunto do texto.

Quadro 10 Desenvolvimento do tema 2 da PEFG I, atividades e distribuicéo da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 2 da PEFG |
CH
Tema 2: | A prética docente como reflexo de sua formagéo 6h
Recurso | Texto: Desafios da formacédo continuada de docentes de Fisica 1h
didatico 1: | Texto: Formacdo inicial de Docentes de Fisica: Formar mais! Formar
melhor!
Texto: A prética do docente e a pesquisa em ensino de Fisica: hovos
elementos para repensar essa relagao.

Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo dos pontos mais importantes do | 30min

texto
Questdo | Como esta se processando a formacdo do profissional do ensino de

para andlise | Fisica para os tempos atuais?

Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hipoteses sobre a questdo | 30min
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as hipoteses
levantadas.

Recurso Video: Ensino Superior: Método SCALE-UP para ensino de Fisica 1lh

didatico 2: na USP - 10/07/2015
Video: Interconexao Brasil — Ensino de Fisica.

Video: Ensinar através de Temas: Novo Ensino de Fisica, Quimica e
Biologia.

Questdo Como a préatica docente € afetada pela formacdo recebida pelo

para analise | profissional do ensino de Fisica?

Atividade: | Discussdo em grupo — retorno ao texto inicial- discussdo em um 2h
grupo geral sobre a prética docente como reflexo de sua formagéo —
apresentagdo do texto produzido para toda a sala — O docente fecha a
ideia com as suas consideraces.

AvaliacOes: | O resumo — A pesquisa — A producdo e apresentacdo do texto 1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Detalhamento dos Temas

Para este tema 3, utilizamos experimentos simples e videos como RD. Iniciamos com

0 experimento simples, depois passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o

assunto do experimento simples.



video, depois passamos para o experimento e finalmente voltamos para debater o assunto do

video.

Quadro 11 Desenvolvimento do tema 3 da PEFG I, atividades e distribuicédo da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 3 da PEFG |

CH
Tema 3: | O repouso e movimento dos corpos no mundo a luz da mecéanica 6h
Newtoniana
Recurso | Experimento de Inercia 1h
didatico 1: | Experimento de MRU
Experimento de MRUV

Atividade 1: | Discussdo em grupo com anotacdo dos fendmenos e conceitos da | 30min

Mecénica Newtoniana observados nos experimentos
Questdo | Como ensinar utilizando experimentos sobre o equilibrio e o

para analise: | movimento dos corpos no nosso dia a dia?

Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hipoteses sobre a questdo | 30min
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as hipoteses
levantadas.

Recurso Video: Fisica - Leis de Newton: introdugéo 1h

didatico 2: Video: Fisica - Leis de Newton
Video: As 3 leis de Newton da forma mais engracada - Trabalho
Fisica

Questéo Como ensinar utilizando videos que mostrem as mudangas do estado

para analise | de repouso e movimento dos corpos?

Atividade: | Discussdo em grupo — retorno aos experimentos iniciais — discusséo 2h
em um grupo geral sobre a importancia do movimento e repouso na
vida em sociedade - apresentacdo do texto produzido para toda a sala
— O docente fecha a ideia com as suas consideracgdes.

AvaliacOes: | O resumo — A pesquisa — A producdo e apresentacdo do texto 1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Detalhamento dos Temas

Para este tema 4, utilizamos videos e experimento como RD. Iniciamos com o

Quadro 12 Desenvolvimento do tema 4 da PEFG |, atividades e distribui¢do da carga horéria.
Atividades com recursos didaticos para o tema 4 da PEFG |
CH
Tema4: | A importancia da conservacdo da Energia e da quantidade de 6h
movimento para a nossa vida diaria.
Recurso | Video: Me Salva! ENEOS5 - Conservagao de Energia (teoria) 1h
didatico 1: | Video: Leis de Conservagdo da energia (parte 1)
Video: Me Salva! ENE10 - Conservacdo da Quantidade de
Movimento.
Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo das anota¢fes dos pontos mais | 30min
relevantes vistos nos videos
Questdo | Como ensinar utilizando video para mostrar a importancia da
para analise | conservagdo da energia?
Atividade 2: | Discussdao em grupo — Levantamento de hipéteses sobre a questdo | 30min

aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as hipéteses
levantadas.
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experimentos, depois passamos para o texto e finalmente voltamos para debater o assunto do

texto.

Atividades com recursos didaticos para o tema 4 da PEFG |

(Continuacéao)

Recurso Experimento sobre conservacdo da quantidade de movimento 1h
didatico 2: Experimento sobre conservacdo da energia

Questéo Como ensinar utilizando experimento sobre a conservacdo da

para andlise | quantidade de movimento e da energia?

Atividade: | Discussdo em grupo — retorno aos videos iniciais — discussao em um 2h
grupo geral sobre a importancia da conservacdo da Energia e da
quantidade de movimento para a nossa vida diaria - apresentacdo do
texto produzido para toda a sala — O docente fecha a ideia com as
suas consideracdes.

Avaliacoes: | O resumo — A pesquisa — A producdo textual 1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Detalhamento dos Temas

Para este tema 5, utilizamos experimentos e textos como RD. Iniciamos com 0s

Quadro 13 Desenvolvimento do tema 5 da PEFG |, atividades e distribui¢do da carga horéria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 5 da PEFG |

CH
Tema 5: | A experimentacdo como recurso didatico para consolidar o ensino de 6h
Fisica
Recurso | Experimento sobre conservacdo de momento linear 1h
didatico 1: | Experimento sobre conservagdo do momento angular
Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo das anota¢des dos fendmenos e 30min
conceitos observados nos experimentos
Questdo | Como ensinar utilizando a experimentagéo para o entendimento da
para andlise | conservacdo do momento linear e angular?
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hipdteses sobre a questio 30min
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou nao as hipdteses
levantadas.
Recurso Texto: Como ensinar Fisica utilizando fenémenos do cotidiano 1h
didatico 2: Texto: O papel da experimentacgdo no ensino da Fisica
Texto: Experimentagao para o ensino da Fisica
Questdo Como ensinar utilizando a experimenta¢do como recurso didatico
para analise | que facilita o estudo da conservagdo do momento linear e angular?
Atividade; | Discussdo em grupo — retorno aos experimentos — discussao em um 2h
grupo geral — producdo textual sobre: A experimentacdo como
ferramenta didatica necessaria ao aprendizado de Fisica
Avaliacdes: | O resumo — A pesquisa — A producao textual 1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

76



77

Referéncias da proposta Metodoldgica para a PEFG I.

Quadro 14 Links dos recursos didaticos para a PEFG 1.

A formacdo de docentes de Fisica, teoria critica e a relagdo teoria-pratica na elaboracéo de propostas
educacionais. Disponivel em:
<http://www.senept.cefetmg.br/galerias/Arquivos_senept/anais/terca_tema3/TerxaTema3Artigo10.pdf> . Acesso
em: 10.03.2016 as 11h16

A pratica do docente e a pesquisa em ensino de Fisica: novos elementos para repensar essa relagéo. Disponivel
em: < https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/6374/5900> . Acesso em: 10.03.2016 as 11h31.

As 3 leis de Newton da forma mais engragada - Trabalho Fisica. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=BDrsRVATW2U . Acesso em: 10.03.2016 as 15h19.

Como ensinar Fisica utilizando fendmenos do cotidiano. Disponivel em:
<http://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/como-ensinar-fisica-utilizando-fenomenos-
cotidiano.htm>. Acesso em: 10.03.2016 as 23h46.

Desafios da formacéo continuada de docentes de Fisica. Disponivel em: <
http://posgrad.fae.ufmg.br/posgrad/viienpec/pdfs/1577.pdf>. Acesso em: 10.03.2016 as 10h46.

Ensinar através de Temas: Novo Ensino de Fisica, Quimica e Biologia. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=DcwTo05qg7b4 . Acesso em: 10.03.2016 as 12h13

Ensino Superior: Método SCALE-UP para ensino de Fisica na USP - 10/07/2015. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=qEk6fTo4Mk4>. Acesso em: 10.03.2016 as 11h48.

Experimentacdo para o ensino da Fisica. Disponivel em:
<http://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/F530 F590 F690 F809 F895/F530 F590 F690 F895/F530 F590 F690
F895 2012 sem2/RicardoY-Paixao RF2 F690.pdf>. Acesso em: 10.03,2016 as 00h00

Fisica - Leis de Newton: introducdo. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=vqDXPz-JMUE .
Acesso em: 10.03.2016 as 12h26.

Fisica - Leis de Newton. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=dU14gCv5Aul . Acesso em:
10.03.2016 as 14h57

Formagc&o inicial de Docentes de Fisica: Formar mais! Formar melhor! Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806-11172006000200003> . Acesso em: 10.03.2016
as 11h12.

Interconexdo Brasil — Ensino de Fisica. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=IIMwfr_skDo .
Acesso em: 10.03.2016 as 11h57.

Leis de Conservacéo da energia (parte 1). Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=BUK_bxygsec>
. Acesso em: 10.03.2016 as 21h00.

Me Salva! ENEO5 - Conservagédo de Energia (teoria), Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=Pu2NO8MIfhg>. Acesso em:; 10.03.2016 as 20h50.

Me Salva! ENE10 - Conservacao da Quantidade de. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=6z7w3YMADDA> . Acesso em: 10.03.2016 as 22h24.

O papel da experimentagdo no ensino da Fisica. Disponivel em:
<https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/viewFile/6560/6046> . Acesso em: 10.03.2016 as 23h49.
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Parametros Curriculares Nacional — Ensino Médio. Disponivel
em:http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf . Aceso em: 09.03.2016 as 14h37

PCN+ - Ensino Médio Orientagdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
FISICA. Disponivel em: < http://www.sbfisica.org.br/arquivos/PCN_FIS.pdf> . Acesso em: 09.03.2016 as
14h23.

PCN aula 01 a 04 Hamurabi Messeder. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Icvul5SMH_sk .
Acesso em: 09.03.2016 as 16h14

PCNs — PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=8aA24n2vUCE . Acesso em: 09.03.2016 as 16h18.

TELEUFU 2013 PCN Ensino Médio —Youtube. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=mmXogcXjBRk . Acesso em: 09.03.2016 as 16:21.

Quadro 15 Referéncias de livros propostos para a PEFG 1.

ALVES, Julia Falivene. Avaliagdo Educacional: da teoria a pratica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

AZEVEDO et al. Ensino de Ciéncias: Unindo a Pesquisa e a Préatica. Ana Maria Passos de Carvalho
(Org.). Sdo Paulo: Cengage Lerning, 2013.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa. Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.
CITELLLI, Adilson. Aprender e ensinar com textos nao escolares. 6 ed. — Sdo Paulo: Cortez, 2013.

CURY, Helena Noronha. Andlise de erros: o que podemos aprender com as respostas dos discentes;
1 ed. reimp. — Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

KEARSLEY, Greg. Educagdo on-line: aprendendo e ensinando. Trad. Mauro de Campos Silva, Ver,
Tec. Renata Aquino Ribeiro — S8o Paulo: Cengage Learning, 2011.

MOREIRA, Marco Antonio. Teorias de Aprendizagem. 2 ed. ampl. — Sdo Paulo: EPU, 2011.

NETO, Adolfo Tanzi et al. Escol@conectada: os multiletramentos e as TICs. Roxane Rojo (org). 1
ed. — Séo Paulo: Parédbola, 2013.

OLIVEIRA, Maria Marly. Sequéncia Didatica Intereativa: no processo de formagdo de docentes.
Petropolis, RJ: Vozes, 2013.

SETTON, Maria da Graga. Midia e Educac&o. 1 ed. 2% reimpressdo — S&o Paulo: Contexto, 2015.

TORRE, Saturnino de la. Criatividade Aplicada: Recursos para Formacéo Criativa. Sdo Paulo:
Madras, 2008.

VASCONCELLOS, Celso dos S. Construcéo do conhecimento em sala de aula. 17% ed. — S&o Paulo:
Liberdad, 2005.




3.6.2 Proposta Metodoldgica para a Prética de Ensino em Fisica Geral Il

Apresentamos agora a proposta metodoldgica para a PEFG |I.

Da mesma forma, para esta disciplina de PEFG |1, modificamos o objetivo geral, 0s

temas e a forma de avaliacdo, Quadro 16. Também fizemos a distribuicdo da carga horéria

pelos temas que utilizam os RD, Quadros 17 até o Quadro 23.

Quadro 16 Ementa reorgan
implementacé&o de recursos

izada da PEFG Il, com proposta de mudancas do objetivo geral, temas e
didaticos para o ensino da Pratica de Ensino de Fisica.

EMENTA REORGANIZADA DE PRATICA DE ENSINO

EM FiSICA GERAL 11

Disciplina

CH CREDITOS

IEF 814 Pratica de Ensino em Fisica 30 T P PRE-REQUISITO

Geral Il

- 02 | IEF991

| - Ementa

TEMAS ESTRUTURADORES DO ENSINO DE FISICA SEGUNDO AS
ORIENTACOES EDUCACIONAIS COMPLEMENTARES DOS PCNEM+:
CALOR, AMBIENTE E USOS DE ENERGIA E SOM; IMAGEM E
INFORMAGCAO. A INSTITUCIONALIZACAO DO ENSINO DE FISICA:
SUA TRAJETORIA E PERSPECTIVAS. 0OS CONCEITOS
FUNDAMENTAIS DE MECANICA DOS FLUIDOS, OSCILAGOES E
ONDAS E TERMODINAMICA. A EXPERIMENTAGAO NO ENSINO DE
MECANICA DOS FLUIDOS, OSCILACOES E ONDAS E
TERMODINAMICA.

Il — Objetivo Geral

RECONHECER O ENSINO DE FiSICA SOBRE A OTICA DOS
CONTEUDOS DE FLUIDOS, OSCILACOES, ONDAS E
TERMODINAMICA, UTILIZANDO A EXPERIMENTACAO COM
RECURSOS DIDATICOS PARA UMA FORMAGCAO CONSCIENTE E
TRANSFORMADORA DO ENSINO PUBLICO DAS ESCOLAS DE
ENSINO MEDIO DE MANAUS.

I11. Proposta de Temas: Carga
Horéria

1. A importancia do calor para 0 meio ambiente e para as nossas vidas; 6h

2. A importancia da geracdo de imagem e som para a transmissdo da informacdo nos tempos 6h

atuais.

3. Tendéncias e desafios da Pratica de ensino de Fisica para um novo Ensino Médio. 6h

4. A pratica docente como fator importante no entendimento dos conceitos fundamentais da 6h

mecanica dos Fluidos, oscilagdes e termodinamica.

5. A experimentacdo como recurso didatico necessario para consolidar os conceitos e 6h

fundamentos da mecanica dos fluidos, oscilagdes, ondas, e termodinamica no dia a dia.

IV - Avaliacbes

As avaliagdes serdo de forma sistematica em todas as aulas.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHI

L, 2016).




Detalhamento dos Temas
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Para o tema 1, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com o0s textos,

Quadro 17 Desenvolvimento do tema 1 da PEFG I, atividades e distribuicdo da carga horaria.

depois passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto dos textos.

Atividades com recursos didaticos para o tema 1 da PEFG 1

CH
Tema 1: | A importancia do calor para 0 meio ambiente e para as nossas vidas 6h
Recurso | Texto: Um futuro com energia sustentavel: lluminando o caminho
didatico 1: | Texto: O uso de fontes alternativas de energia como fator de
desenvolvimento social para segmentos marginalizados da 1lh
sociedade
Texto: Mudancas Climaticas Globais e seus efeitos sobre a
Biodiversidade
Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo dos pontos mais importantes dos 30 min
textos.
Questdo | Como o calor afeta 0 meio ambiente e a producéo de energia?
para analise:
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questao 30 min
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou nao as hipdteses
levantadas.
Recurso Video: Troca de calor e Equilibrio Térmico - Fisica | Descomplica 1h
didatico 2: Video: Troca de Calor e Calorimetro - Aula 1
Questéo Como ensinar usando video de experimento sobre como o calor
para analise: | pode ser utilizado para gerar energia?
Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno ao texto — discussdo em um grupo 2h
geral sobre a importancia do calor para a vida e a sociedade —
apresentacdo de um texto produzido para toda a sala — O docente
fecha a ideia com as suas consideracdes.
Avaliacbes: | O resumo — A pesquisa — A produgdo e apresentagdo do texto 1lh

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para o tema 2, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com os textos, depois

Quadro 18 Desenvolvimento do tema 2 da PEFG II, atividades e distribuicédo da carga horaria.

passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto dos textos.

Atividades com recursos didaticos para o tema 2 da PEFG |1

CH
Tema 2: | A importancia da geragdo de imagem e som para a transmisséo da 6h
informacdo nos tempos atuais.
Recurso | Texto: Som imagem e informacao 1h
didatico 1: | Texto: Som e acustica

Texto: Desenvolvimento de dispositivo de Ultrassom para
Medicina Fisica e Reabilitacdo




Atividades com recursos didaticos para o tema 2 da PEFG 11
(Continuacéao)
Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo dos pontos mais importantes do 30 min
texto
Questdo | De que forma a geracao da imagem e som esta sendo processada
para andlise | para beneficio da sociedade?
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questéo 30 min
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as hipoteses
levantadas.
Recurso Videos: Montando uma Radio Web com a Mesa de Som no PC
didéatico 2: Video: A tela de seu celular na TV - sem usar fios, wireless ou
bluetooth.
Video: Como transmitir do Notebook para a sua TV.
Video: Projetor de celular (projetor caseiro com celular)
Questdo De que maneira podemos ensinar utilizando videos sobre a 1h
para analise | importancia da geracdo de imagem e som para a transmissdo da
informacédo
Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno ao texto inicial— discussdo em um 2h
grupo geral sobre a importancia da geracdo de imagem e som para a
transmissdo da informag&o — apresentacéo do texto produzido para
toda a sala — O docente fecha a ideia com as suas consideragdes.
AvaliagOes: | O resumo — A pesquisa — A producdo e apresentacdo do texto 1h
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Para o tema 3, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com os textos, depois

passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto dos textos.

Quadro 19 Desenvolvimento do tema 3 da PEFG II, atividades e distribuicéo da carga horéria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 3 da PEFG |1
CH
Tema 3: | Tendéncias e desafios da Pratica de ensino de Fisica para um novo 6h
EM.
Recurso | Texto: Ensino de Fisica: Tendéncias e desafios na pratica docente 1lh
didatico 1: | Texto: A contribui¢do da Fisica para um novo EM
Atividade 1: | Discussdo em grupo com anotacdo dos pontos mais importantes do 30 min
texto
Questdo Como o desenvolvimento da Préatica docente pode contribuir para a
para analise | melhoria do EM?
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questdo 30 min
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as hipoteses
levantadas.
Recurso Videos: Rubem Alves - O papel do docente 1h
didéatico 2: Videos: Aprender a Aprender
Video: Cursos Unicamp - Fisica Geral Il - Ondas I - Parte 1
Video: Cursos Unicamp - Fisica Geral Il - Ondas |l - Parte 1
Questdo Como ensinar utilizando videos que mostrem como a prética
para analise | docente pode ajudar no ensino de Fisica?
Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno ao texto inicial — discussdo em um 2h
grupo geral sobre a importancia da préatica do docente para a
melhoria do ensino de Fisica- apresentacéo do texto produzido para
toda a sala — O docente fecha a ideia com as suas consideragdes.
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Atividades com recursos didaticos para o tema 3 da PEFG 11
(Continuacéao)
Avaliagdes: | O resumo — A pesquisa — A produgio e apresentagio do texto |
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para este tema 4, utilizamos videos e textos como RD. Iniciamos com os videos,

depois passamos para 0s textos e finalmente voltamos para debater o assunto do texto.

Quadro 20 Desenvolvimento do tema 4 da PEFG I, atividades e distribuicdo da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 4 da PEFG 11

CH
Tema 4: | A pratica docente como fator importante no entendimento dos 6h
conceitos fundamentais da mecénica dos Fluidos, oscilacGes e
termodinamica.
Recurso | Video: Aplicagdo da primeira lei da termodindmica barco a vapor 1lh

didatico 1: | Video: Maquina Térmica - A segunda lei da Termodinamica
Video: Termoquimica - 32 Lei da Termodinamica
Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo das anotagdes dos pontos mais 30 min
relevantes vistos nos videos

Questdo | Como ensinar utilizando video para mostrar a importancia da
para andlise: | pratica docente para o entendimento dos conceitos fundamentais de
fluidos, oscilagcdes e termodinamica?

Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questdo 30 min
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou nao as hipdteses
levantadas.

Recurso Texto: Mecénica dos Fluidos 1h

didatico 2: Texto: Oscilagdes e onda
Texto: A primeira lei da termodindmica

Questdo Como ensinar usando textos como recurso didatico para o
para andlise: | aprendizado dos conceitos fundamentais de fluidos, oscilagdes,
ondas, e termodindmica

Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno aos videos iniciais — discussdo em 2h
um grupo geral sobre a pratica docente e os conceitos fundamentais
para o ensino de Fisica - apresentagdo do texto produzido para toda
a sala — O docente fecha a ideia com as suas consideragdes.

Avaliacbes: | O resumo — A pesquisa — A produgdo textual 1lh
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para este tema 5, utilizamos videos e textos como RD. Iniciamos com os videos,

depois passamos para 0s textos e finalmente voltamos para debater o assunto dos videos.
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Quadro 21 Desenvolvimento do tema 5 da PEFG I, atividades e distribuicao da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 5 da PEFG |1
CH
Tema 5: | A experimentagdo como recurso didatico necessario para 6h
consolidar os conceitos e fundamentos da mecénica dos fluidos,
oscila¢Bes, ondas, e termodindmica no dia a dia.
Recurso | Video: Como fazer fogo com agua 1h
didatico 1: | Video: Experimento de Fisica
Video: Encha bexiga dentro da garrafa sem assoprar - Experiéncia
de Fisica
Video: Como escrever com elétrons
Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo das anotacdes dos fenémenos e 30 min
conceitos observados nos experimentos.
Questdo | Como ensinar utilizando a experimentagéo para o entendimento dos
para analise | fenbmenos e conceitos da Fisica?
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questdo 30 min
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou nao as hipdteses
levantadas.
Recurso Texto: Mecénica dos fluidos: uma proposta de integracdo da teoria 1h
didatico 2: com a pratica.
Texto: Aprendendo mecénica dos fluidos através da escola da vida
Questdo Como ensinar utilizando textos sobre a experimentagdo como
para andlise: | recurso didatico facilitador do ensino de Fisica?
Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno aos videos iniciais — discussdo em 2h
um grupo geral sobre como usar a experimentagao para facilitar o
ensino de Fisica - apresentacdo do texto produzido para toda a sala
— O docente fecha a ideia com as suas consideracdes.
Avaliacbes: | O resumo — A pesquisa — A produgdo textual 1lh
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Referéncias da proposta metodoldgica para a PEFG 11

Quadro 22 Links dos recursos didaticos para a PEFG II.

A contribuicdo da Fisica para um novo EM. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/EnsMed/expensfisica.pdf> .
Acesso em: 13.03.2016 as 19h15

Aprender a Aprender. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=t6d4Ku4jpu4&ebc=ANyYyPxKqCTrSbzenhZSA 69WBJvp9hzEZ8lg8xHqjW
dXGYyKOhNxeQ KvacO-uFHT1 FVF6xmvXY6ttU6nTcCecR3dsobgduwrkw . Acesso em: 14.03.2016 as
13h58.

Aprendendo mecanica dos fluidos através da escola da vida. Disponivel em:
http://www.escoladavida.eng.br/mecfluquimica/Aprendendo%20mec%C3%A2nica%20dos%20fluidos%20atrav
%C3%A95%20da%20escola%20da%20vida.pdf . Acesso em: 13.03.2016 as 20h54.

Aplicacao da primeira lei da termodinamica barco a vapor. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=g8PTiU5cJsc . Acesso em: 14.03.2016 as 00h27.

A tela de seu celular na TV - sem usar fios, wireless ou bluetooth. Disponivel em: <
https://www.youtube.com/watch?v=TevR68Ua5k8&spfreload=10> . Acesso em: 14.03.2016 as 13h13

Como transmitir do Notebook para a sua TV. Disponivel em: <
https://www.youtube.com/watch?v=IFpZb vZzzc> . Acesso em: 14.03.2016 as 13h18.
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Cursos Unicamp - Fisica Geral 1l - Ondas | - Parte 1. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=UCfLm9DRful . Acesso em: 14.03.2016 as 00h1

Cursos Unicamp - Fisica Geral Il - Ondas Il - Parte 1. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=EV1d_u6K7A0 . Acesso em: 14.03.2016 as 00h16.

Ensino de Fisica: Tendéncias e desafios na pratica docente. Disponivel em:
<http://rieoei.org/deloslectores/1770Rosa.pdf>. Acesso em: 13.03.2016 as 19h08.

Magquina Térmica - A segunda lei da Termodinamica. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=PuTQgy7xP8I . Acesso em: 14.03.2016 as 00h40.

Mecanica dos fluidos: uma proposta de integragdo da teoria com a pratica. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/233871233 MECANICA DE_FLUIDOS UMA PROPOSTA DE |
NTEGRACAO DA TEORIA_COM_A PRATICA> . Acesso em: 13.03.2016

Montando uma Radio Web com a Mesa de Som no PC. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=4Hpd7aOVelo> . Acesso em; 14.03.2016 as 12h22.

O uso de fontes alternativas de energia como fator de desenvolvimento social para segmentos marginalizados da
sociedade. Disponivel em: <http://www.ppe.ufrj.br/ppe/production/tesis/wmaguiar.pdf> . Acesso em:
13.03.2016 as 13h19.

Projetor de celular (projetor caseiro com celular). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=eVhLQBPZqUI . Acesso em: 14.03.2016 as 13h31.

Rubem Alves - O papel do docente. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=_OsYdePR1IU.
Acesso em: 14.03.2016 as 13h50.

Som imagem e informacao. Disponivel em:
http://www.ifi.unicamp.br/~lunazzi/F530 F590 F690 F809 F895/F809/F809 sem2 2007/DanielS Lunazzi tei
a_do_saber.pdf. Acesso em: 13.03.2016 as 13h46.

Som e acustica. Disponivel em: http://www.ifsc.usp.br/~donoso/fisica_arquitetura/13 som_acustica_2.pdf.
Acesso em: 13.03.2016 as 13h50.

Termoquimica - 32 Lei da Termodinamica. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=2wEN6kdfhaU.
Acesso em: 14,03.2016 as 00h41

Troca de calor e Equilibrio Térmico - Fisica | Descomplica. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=UNOuh4r48JU. Acesso em: 13.03.2016 as 14h06

Troca de Calor e Calorimetro - Aula 1. Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=9wP0XXif-vo>.
Acesso em: 13.03.2016 as 14h09.

Um futuro com energia sustentavel: lluminando o caminho. Disponivel em:
<http://www.fapesp.br/publicacoes/energia.pdf> . Acesso em: 13.03.2016 as 13h16.

Quadro 23 Referéncias de livros para a PEFG II.

ALVES, Julia Falivene. Avalia¢do Educacional: da teoria & pratica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

AZEVEDO et al. Ensino de Ciéncias: Unindo a Pesquisa e a Préatica. Ana Maria Passos de Carvalho
(Org.). Séo Paulo: Cengage Lerning, 2013.

BARBA, Carme; CAPELLA, Sebastia. Computadores em sala de aula: métodos e usos. Porto Alegre:




Peenso, 2012.

CACHAPUZ, Anténio et al. A necessaria renovacao do ensino das ciéncias. 3 ed. Séo Paulo: Cortez,
2011.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa. Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

CARVALHO, . Calor e Temperatura: um ensino por investigacao. Séo Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2014.

CITELLI, Adilson. Aprender e ensinar com textos néo escolares. 6 ed. — Sdo Paulo: Cortez, 2013.

CURY, Helena Noronha. Analise de erros: o que podemos aprender com as respostas dos discentes;
1 ed. reimp. — Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André; Fisica. 2 ed. S]ao Paulo: Cortez,1992.

KEARSLEY, Greg. Educacéo on-line: aprendendo e ensinando. Trad. Mauro de Campos Silva, Ver,
Tec. Renata Aquino Ribeiro — Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

LIBANEO, José Carlos. Didatica. 2 ed. Sio Paulo: Cortez, 2013.
MOREIRA, Marco Antonio. Teorias de Aprendizagem. 2 ed. ampl. — S&o Paulo: EPU, 2011.

NETO, Adolfo Tanzi et al. Escol@conectada: os multiletramentos e as T1Cs. Roxane Rojo (org). 1
ed. — Sdo Paulo: Parabola, 2013.

OLIVEIRA, Maria Marly. Sequéncia Didatica Intereativa: no processo de formagdo de docentes.
Petropolis, RJ: Vozes, 2013.

SETTON, Maria da Graca. Midia e Educagcao. 1 ed. 2% reimpressdo — Sdo Paulo: Contexto, 2015.

TORRE, Saturnino de la. Criatividade Aplicada: Recursos para Formacgéo Criativa. S&o Paulo:
Madras, 2008.

VASCONCELLOS, Celso dos S. Construgéo do conhecimento em sala de aula. 17% ed. — S&o Paulo:
Liberdad, 2005.

ZABALA, Antoni. A pratica Educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.

3.6.3 Proposta Metodoldgica para a Pratica de Ensino em Fisica Geral |11

Apresentamos agora a proposta metodoldgica para a PEFG IlI.
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De igual modo, para esta disciplina de PEFG IlI, modificamos o objetivo geral, 0s

temas e a forma de avaliacdo, Quadro 24. Também fizemos a distribuicdo da carga horéria

pelos temas que utilizam os RD, Quadros 25 até o Quadro 30.



Quadro 24 Ementa reorganizada da PEFG 111, com proposta de mudancas do objetivo geral, temas e
implementacéo de recursos didaticos para o ensino da Pratica de Ensino de Fisica.

EMENTA REORGANIZADA DE PRATICA DE ENSINO

EM FISICA GERAL 111

Disciplina

CH CREDITOS

IEF 815 Pratica de Ensino 30 T P PRE-REQUISITO

em Fisica Geral 111

01 02 | IEF 814

| - Ementa

A REALIDADE DO ENSINO DE FiSICA NAS ESCOLAS DE MANAUS: ANALISE DOS
MATERIAIS CURRICULARES E OUTROS RECURSOS DIDATICOS. TEMAS
ESTRUTURADORES DO ENSINO DE FiSICA SEGUNDO AS ORIENTACOES
EDUCACIONAIS COMPLEMENTARES DOS PCNEM+: EQUIPAMENTOS
ELETRICOS E TELECOMUNICACOES. A TRANSPOSICAO DIDATICA E OS
CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ELETRICIDADE E  MAGENTISMO.
PLANEJAMENTO E ELABORACAO DE ATIVIDADES EDUCATIVAS ENVOLVENDO
CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO.

Il — Objetivo Geral

RELACIONAR O ENSINO DE FISICA COM O PCNEM+ E COM A
REALIDADE DO ENSINO MEDIO EM MANAUS, PARA UM
PROCESSO DE FORMAGCAO, QUE UTILIZE RECURSOS E
TRANSPOSICAO DIDATICA, COMO FERRAMENTA PARA O
ENSINO DOS CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ELETRICIDADE E
MAGNETISMO NUMA PERSPECTIVA HISTORICA.

I11. Proposta de Temas: Carga
Horaria

1. A utilizag8o de recursos didaticos na realidade do ensino de Fisica do Ensino Médio em 11 h

Manaus;

2. Equipamentos elétricos e telecomunica¢Ges numa perspectiva histérica; 11 h

3. A utilizacdo da transposicdo didatica para o ensino de conceitos fundamentais de 11 h

Eletricidade e Magnetismo;

4. Atividades educacionais para o ensino de eletricidade e magnetismo; 12 h

IV - Avaliagbes

As avaliagBes serdo de forma sistemética em todas as aulas.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Detalhamento dos Temas
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Para este tema 1, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com o0s textos,

depois passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto dos textos.
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Quadro 25 Desenvolvimento do tema 1 da PEFG lll, atividades e distribuicdo da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 1 da PEFG |11
CH
Tema 1: | A utilizacéo de recursos didaticos na realidade do ensino de Fisica 11h
do EM em Manaus
Recurso | Texto: RD diversos no ensino de Fisica: Uma proposta para o
didatico 1: | ensino do conceito de corrente elétrica.
Texto: O ensino de Fisica: Docente e discente — desafios e 2h
mudangas em Manaus.
Texto: O processo de ensino e aprendizagem da disciplina de Fisica
no EM em Manaus.
Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo dos pontos mais importantes dos 1h
textos.
Questdo | Como o calor pode afetar o meio ambiente e a producéo de
para analise | energia?
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questdo 2h
para analise— Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as
hipéteses levantadas.
Recurso Video: Experimento Fébrica de Arco iris Castelo Branco Manaus 2h
didatico 2: Aml
Video: Experimento de Fisica — Ondas
Video: Experimentos de Fisica
Video: Experimento de Fisica Accion y Reaccion
Video: Experimento de Fisica caseiro
Video: Experimento de Fisica- Energia cinética
Video: Experimento de Fisica "Lata que no se cae" Increible no es
magia,solo es Fisica
Questdo Como ensinar através de Videos de experimentos para
para analise | enfrentamento de desafios no ensino de Fisica de maneira a
provocar mudangas no EM em Manaus?
Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno ao texto inicial — discussdo em um 2h
grupo geral sobre o texto — apresentagéo do texto produzido para
toda a sala — O docente fecha a ideia com as suas consideragdes.
AvaliagOes: | O resumo — A pesquisa — A produgdo e apresentagdo do texto 2h
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para este tema 2, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com 0s textos,

depois passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto dos textos.

Quadro 26 Desenvolvimento do tema 2 da PEFG I, atividades e distribui¢do da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 2 da PEFG 111
CH
Tema 2: | Equipamentos elétricos e telecomunica¢Bes numa perspectiva 11h
histdrica
Recurso | Texto: Historia das comunicages e das telecomunicacdes 2h
didatico 1: | Texto: Equipamentos Elétricos e eletrénicos




Atividades com recursos didaticos para o tema 2 da PEFG 111

(Continuacéao)

Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo dos pontos mais importantes dos 2h
textos
Questdo | Como ensinar através de textos a evolugdo da tecnologia de
para analise | equipamentos elétricos e das telecomunicagdes?
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questéo 2h
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as hipoteses
levantadas.
Recurso Video: Como fazer um gerador (de verdade) com um DVD player 2h
didatico 2: (experiéncia)
Video: Labirinto elétrico (experiéncia de Fisica - feira de ciéncias)
Questdo Como ensinar sobre equipamentos elétricos utilizando-se videos de
para analise | experimentos?
Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno ao texto inicial— discussdo em um 2h
grupo geral sobre a utilizacdo de videos — apresentagdo do texto
produzido para toda a sala — O docente fecha a ideia com as suas
consideracoes.
Avaliagbes: | O resumo — A pesquisa — A producdo e apresentacdo do texto 1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Para este tema 3, utilizamos videos como recursos didaticos. Iniciamos com alguns

videos, depois passamos para outros videos e finalmente voltamos para debater o assunto dos

videos.
Quadro 27 Desenvolvimento do tema 3 da PEFG IlI, atividades e distribui¢do da carga horaria.
Atividades com recursos didaticos para o tema 3 da PEFG |11
CH
Tema 3: | A utilizacéo da transposicéo didatica para o ensino de conceitos 11h
fundamentais de Eletricidade e Magnetismo
Recurso | Video: Experiéncia: Levitacdo eletromagnética caseira
didatico 1: | Video: Como fazer um motor elétrico com um imé& (experiéncia de
Fisica)
Atividade 1: | Discussdo em grupo com anotacdo dos fenémenos e conceitos de 2h
eletricidade e magnetismo
Questdo Como ensinar utilizando video de experimentos sobre eletricidade e
para andlise | magnetismo?
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questdo 2h
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou nao as hipdteses
levantadas.
Recurso Video: 1 Experiéncia: Levitagao eletromagnética caseira 4h
didatico 2: Video: Como fazer um motor elétrico com um imé& (experiéncia de
Fisica)
Video:
Questdo Como utilizar videos de experimentos para fazer a transposicéo
para andlise | didatica e mostrar a relagdo entre campo elétrico e magnético?
Atividade 3: | Discussdao em grupo — retorno aos videos de experimentos iniciais — 2h
discussdo em um grupo geral sobre eletricidade e magnetismo -
apresentacao do texto produzido que demostre a transposicéo
didatica da relacdo eletricidade e magnetismo — O docente fecha a
ideia com as suas consideracdes.




Atividades com recursos didaticos para o tema 3 da PEFG 111
(Continuacéao)

Avaliagdes: | O resumo — A pesquisa — A produgio e apresentagio do texto |

1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Para este tema 4, utilizamos experimentos simples e videos como RD. Iniciamos com

0s experimentos simples, depois passamos para 0s videos e finalmente voltamos para debater

0 assunto do tema dos experimentos simples.

Quadro 28 Desenvolvimento do tema 4 da PEFG Il1, atividades e distribui¢do da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 4 da PEFG |11

CH
Tema 4: | Atividades educacionais para o ensino de eletricidade e 12h
magnetismo
Recurso | Experimento simples: 4h
didatico 1: | Experimento simples:
Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo dos fenbmenos e conceitos 2h
observados nos experimentos
Questdo | Como ensinar utilizando experimentos simples como recurso
para andlise | didatico para o ensino de Fisica?
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hipo6teses sobre a questdo 2h
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou nao as hipdteses
levantadas.
Recurso Video: Magnetismo e movimento de elétrons 1lh
didatico 2: Video: Eletricidade Bésica - Video Aula 01: Corrente Elétrica
Questdo De que maneira o video pode ser utilizado para elaborar atividade
para analise | educativa sobre o desenvolvimento tecnoldgico devido ao
conhecimento do eletromagnetismo?
Atividade 3: | Discussao em grupo — retorno aos experimentos simples iniciais — 2h
discussdo em um grupo geral sobre os avangos tecnoldgicos -
apresentacdo da atividade elaborada para toda a sala — O docente
fecha a ideia com as suas consideragoes.
AvaliacOes: | O resumo — A pesquisa — A produgdo da atividade elaborada. 1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Referéncias da proposta metodolégica

Quadro 29 Links dos recursos didaticos para a PEFG IlI.

Aprenda a fazer uma maquina de choques caseira. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=Lxe4FAI-g6s . Acesso em: 15.03.2016 as 14h04.

Como fazer um gerador (de verdade) com um DVD player Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=TyANQOy7d-kQ. Acesso em: 15.03.2016 as 11h38.
Como fazer um motor elétrico com um ima (experiéncia de Fisica). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=3nbDBCg6thM. Acesso em: 15.03.2016 as 12h20.

Como fazer um tornado luminoso (experiéncia de Quimica e Fisica). Disponivel
em:https://www.youtube.com/watch?v=XQQShzZXn M . Acesso em: 15.03.2016 as 15h57.




Eletricidade Bésica - Video Aula 01: Corrente Elétrica. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=xyH1BATV58g. Acesso em: 15.03.2016 as 19h17.

Equipamentos Elétricos e eletrénicos. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/2008/eletricos_eletronicos.pdf . Acesso em: 15.03.2016 as
11h11.

Experiéncia: Levitacdo eletromagnética caseira. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=r51UwJikMz8 . Acesso em: 15.03.2016 as 12h17.

Experimento Fébrica de Arco iris Castelo Branco Manaus Am1. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=0d610LH5rvA. Acesso em: 14.03.2016 as 22h36

Experimento de fisica — Ondas. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=vfmtBhif6iw .
Acesso em: 14.03.2016 as 22h40.

Experimentos de Fisica. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=SY6FSOnd430 . Acesso
em:14.03.2016 as 22h44

Experimento de Fisica Accion y Reaccion. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=-
6CkxmNE161 . Acesso em: 14.03.2016 as 22h50.

Experimento de Fisica casero. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=iz7fQcJbi2Q . Acesso
em: 14.03.2016 as 22h55.

Experimento de Fisica- Energia cinética.Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=CyJHIPyW8p4. Acesso em: 14.03.2016 as 22h59.

Experimento de Fisica "Lata que no se cae" Increible no es magia,solo es Fisica. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=shBRrlic5zk. Acesso em: 14.03.2016 as 23h05.

Historia das comunicagdes e das telecomunicacgdes. Disponivel em:
http://www?.ee.ufpe.br/codec/Historia%20das%20comunicaes%20e%20das%20telecomunicaes UPE.pdf
. Acesso em: 15.03.2016 as 06h34.

Labirinto elétrico (experiéncia de Fisica - feira de ciéncias). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=D4KakrCVal0 . Acesso em: 15.03.2016 as 11h50.

Magnetismo e movimento de elétrons. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=axud8v0ThqU
Acesso em: 15.03.2016 as 18h56.

O ensino de Fisica: Docente e discente — desafios e mudangas em Manaus. Disponivel em:
http://www.sbpcnet.org.br/livro/62ra/resumos/resumos/2388.htm . Acesso em: 14.03.2016 as 20h42.

O processo de ensino e aprendizagem da disciplina de Fisica no Ensino Médio em Manaus. Disponivel
em: <http://www.sbpcnet.org.br/livro/62ra/resumos/resumos/3009.htm>. Acesso em: 14.03.2016 as
20h31

O tubo antigravidade (experiéncia de Fisica - magnetismo). Disponivel
em:https://www.youtube.com/watch?v=_ploV6sVpo4 . Acesso em: 15.03.2016 as 15h52

Recursos didaticos diversos no ensino de Fisica;: Uma proposta para o ensino do conceito de corrente
elétrica. Disponivel em: http://posgrad.fae.ufmg.br/posgrad/viienpec/pdfs/1516.pdf . Acesso em:
14.03.2016 as 21h00.
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Quadro 30 Referéncias de Livros para a PEFG lII.

ALVES, Julia Falivene. Avaliacdo Educacional: da teoria a pratica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

ASSIS, André Koch Torres. Os Fundamentos Experimentais e Histdricos da Eletricidade. Séo Paulo:

Editora da Livraria da Fisica, 2011.

AZEVEDO et al. Ensino de Ciéncias: Unindo a Pesquisa e a Pratica. Ana Maria Passos de Carvalho
(Org.). Séo Paulo: Cengage Lerning, 2013.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa. Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.
CITELLI, Adilson. Aprender e ensinar com textos néo escolares. 6 ed. — Sdo Paulo: Cortez, 2013.

CURY, Helena Noronha. Analise de erros: o que podemos aprender com as respostas dos discentes;
1 ed. reimp. — Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

KEARSLEY, Greg. Educacéo on-line: aprendendo e ensinando. Trad. Mauro de Campos Silva, Ver,
Tec. Renata Aquino Ribeiro — Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

MARTINS, Pura Lucia Oliver. Didatica Teorica, Didatica Pratica: para além do confronto. S&o
Paulo: Edi¢des Loyola, 2006.

MOREIRA, Marco Antonio. Teorias de Aprendizagem. 2 ed. ampl. — S&o Paulo: EPU, 2011.

NETO, Adolfo Tanzi et al. Escol@conectada: os multiletramentos e as TICs. Roxane Rojo (org). 1
ed. — Sdo Paulo: Parédbola, 2013.

OLIVEIRA, Maria Marly. Sequéncia Didatica Intereativa: no processo de formagdo de docentes.
Petropolis, RJ: Vozes, 2013.

SELEME, Roberto Bohlen; MUNHOZ, Antonio Siemsen. Criando Universidades Corporativas no
ambiente virtual. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

SETTON, Maria da Graga. Midia e Educac&o. 1 ed. 2% reimpressdo — S&o Paulo: Contexto, 2015.

TORRE, Saturnino de la. Criatividade Aplicada: Recursos para Formacéao Criativa. S&o Paulo:
Madras, 2008.

VASCONCELLOS, Celso dos S. Construcéo do conhecimento em sala de aula. 17% ed. — S&o Paulo:
Liberdad, 2005.

3.6.4 Proposta Metodoldgica para a Pratica de Ensino em Fisica Geral 1V
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Para esta disciplina de PEFG IV, também modificamos o objetivo geral, 0os temas e a

forma de avaliacdo, Quadro 31. Tambem fizemos a distribui¢do da carga horéria pelos temas

que utilizam os RD, Quadros 32 até o Quadro 38.



Quadro 31 Ementa reorganizada da PEFG 1V, com proposta de mudancas do objetivo geral, temas e
implementacao de recursos didaticos para o ensino da Pratica de Ensino de Fisica.

EMENTA REORGANIZADA DE PRATICA DE ENSINO

EM FISICA GERAL 1V

Disciplina CH CREDITOS
IEF 820 Pratica de Ensino em 45 T P PRE-REQUISITO
Fisica Geral 1V
01 02 IEF 815

A PEDAGOGIA DA ABORDAGEM

INTERDISCIPLINAR. O PROCESSO DE
AVALIACAO DOS ESTUDANTES NO ENSINO DE FisICA. A CARACTERIZAGAO
| - Ementa DOS CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA TEORIA ELETROMAGNETICA, LUZ E
OPTICA. OFICINA DE PRODUGCAO DE MATERIAL
ELETROMAGNETISMO E OPTICA PARA O ENSINO MEDIO. SEMINARIO DE
APRESENTACAO E AVALIACAO DE PALESTRAS TEMATICAS.

INSTRUCIONAL DE

RECONHECER A PEDAGOGIA COMO SUPORTE FUNDAMENTAL
NA SUA FORMACAO E UTILIZAR 0OS CONCEITOS DE

Il — Objetivo Geral ELETROMAGNETISMO E OPTICA PARA O ENSINO MEDIO

ATRAVES DA INTERDISCIPLINARIDADE UTILIZANDO TEXTOS,
VIDEOS E TRABALHOS EM GRUPO ENTRE OUTROS RECURSOS

DIDATICOS.

I11. Proposta de Temas: Carga
Horéria

1. A interdisciplinaridade como estratégia didatica para o ensino do eletromagnetismo 9h
2. Aprendendo com as atividades a avaliar 9h
3. Os conceitos fundamentais de eletromagnetismo e éptica 9h
4. A producdo de material didatico de eletromagnetismo e dptica para o ensino em oficinas 9h
de Fisica.
5. A utilizacdo de seminarios e palestras como recurso didatico para o ensino de %h
eletromagnetismo e Optica.

IV - AvaliacOes

As avaliagBes serdo de forma sistematica em todas as aulas.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Detalhamento dos Temas
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Para este tema 1, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com o0s textos,

depois passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto do tema com 0s

textos.



Quadro 32 Desenvolvimento do tema 1 da PEFG IV, atividades e distribuicéo da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 1 da PEFG IV

CH
Tema 1: | A interdisciplinaridade como estratégia didatica para o ensino do 9h
eletromagnetismo
Recurso | Texto: Uma abordagem Histérico-filosofica para o
didatico 1: | eletromagnetismo no EM
Texto: Interdisciplinaridade e o Estudo de Ciéncias: uma analise da 2h
producdo recente
Atividade 1: | Discusséo em grupo com resumo dos pontos mais importantes dos 1h
textos.
Questdo | Como utilizar a interdisciplinaridade como estratégia para o ensino
para andlise: | de Fisica?
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questdo 2h
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou nao as hipdteses
levantadas.
Recurso Video: Os Efeitos dos Campos Eletromagnéticos em Meios de 1lh
didatico 2: Comunicagédo ndo Guiados
Video: Fisica e Historia (Interdisciplinar) - Energia Nuclear e
Bomba Atémica
Questéo De que maneira podemos utilizar videos de interdisciplinaridade
para andlise: | para o ensino do eletromagnetismo?
Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno aos textos iniciais — discussdo em um 2h
grupo geral sobre a interdisciplinaridade — apresentagao do texto
produzido sobre interdisciplinaridade para toda a sala — O docente
fecha a ideia com as suas consideragoes.
AvaliacOes: | O resumo — A pesquisa — A produgdo e apresentagdo do texto 1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Para este tema 2, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com 0s textos,

depois passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto do tema com 0s

textos.
Quadro 33 Desenvolvimento do tema 2 da PEFG 1V, atividades e distribuicdo da carga horéria.
Atividades com recursos didaticos para o tema 2 da PEFG IV
CH
Tema 2: | Aprendendo com as atividades a avaliar 9h
Recurso | Texto: Oficina de Fisica: uma experiéncia em educacéo continuada 2h
didatico 1: | Texto: Ensino de Fisica com abordagem CTS através de jogos
educativos
Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo dos pontos mais importantes dos 1h
textos
Questdo | Como podemos utilizar as atividades pedagdgicas para avaliar?
para andlise
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questdo 1h
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou nao as hipdteses
levantadas.
Recurso Video: oficinas pedagdgicas 2h
didatico 2: Video: Oficina de Fisica No. 1 - Motor Eletromagnético
Questdo De que maneira podemos avaliar usando oficinas pedagdgicas?
para andlise
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Atividades com recursos didaticos para o tema 2 da PEFG IV
(Continuacéao)

Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno ao texto inicial — discussdo em um 2h
grupo geral sobre as atividades avaliativas — apresentacéo do
seminario para toda a sala — O docente fecha a ideia com as suas
consideracgoes.
AvaliagBes: | O resumo — A pesquisa — a apresentagdo do seminario 1h
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para este tema 3, utilizamos textos e simulacdes como RD. Iniciamos com 0s
textos, depois passamos para as simulacGes e finalmente voltamos para debater o

assunto dos textos.

Quadro 34 Desenvolvimento do tema 3 da PEFG 1V, atividades e distribui¢éo da carga horéria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 3 da PEFG IV
CH
Tema 3: | Os conceitos fundamentais de eletromagnetismo e dptica 9h
Texto: Conceitos béasicos de Optica Geométrica
Texto: Optica Moderna: fundamentos e aplicagdes
Texto: Fundamentos de Eletromagnetismo
Recurso | Discussao em grupo com anotacéo dos pontos mais importante dos 2h
didatico 1: | textos
Atividade 1: | Como ensinar eletromagnetismo e éptica para a visualizacdo dos 1h
avangos tecnoldgicos do nosso cotidiano
Questdo Discussdo em grupo — Levantamento de hipo6teses sobre a questdo
para analise | aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as hipoteses
levantadas.
Atividade 2: | Simulacdo: Lei de Faraday 1h
Simulacdo: Lasers
Simulagdo: Otica Geométrica
Recurso Como ensinar, utilizando simulagdes, os conceitos fundamentais de 2h
didatico 2: eletromagnetismo e 6ptica?
Questdo Discussdo em grupo — retorno aos textos iniciais — discussdo em um
para andlise | grupo geral sobre eletromagnetismo, dptica e luz - apresentacéo de
seminario para toda a sala — O docente fecha a ideia com as suas
consideracoes.
Atividade 3: | O resumo — A pesquisa — A producdo e apresentacdo do texto 2h
AvaliagcOes: | Os conceitos fundamentais de eletromagnetismo e Gptica 1h
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para este tema 4, utilizamos simulac¢fes e videos como RD. Iniciamos com as
simulages, depois passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto do

tema com as simulagdes.



Quadro 35 Desenvolvimento do tema 4 da PEFG 1V, atividades e distribuicao da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 4 da PEFG IV

CH
Tema 4: | A producdo de material didatico de eletromagnetismo e Optica para 9h
0 ensino em oficinas de Fisica.
Simulag&o: Capacitor
Simulacdo: Circuito-bateria-resistor
Recurso | Discussdo em grupo com resumo das anota¢des dos fendbmenos 2h
didatico 1: | mais relevantes das simulagoes.
Atividade 1: | Como ensinar utilizando simulagGes como recurso didatico para o 1h
EM?
Questdo | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questéo
para andlise: | aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as hipoteses
levantadas.
Atividade 2: | Video: O que é capacitor eletrolitico e como usar 1h
Video: Gerador Elétrico Caseiro
Recurso Como produzir material didatico utilizando-se video para o ensino 2h
didatico 2: de eletromagnetismo?
Questdo Discussdo em grupo — retorno as simulages iniciais — discusséo
para andlise: | em um grupo geral sobre produgdo de material didatico -
apresentacdo do material produzido para toda a sala — O docente
fecha a ideia com as suas consideragoes.
Atividade 3: | O resumo — A pesquisa — A producdo do material 2h
AvaliacBes: | A producéo de material didatico de eletromagnetismo e Optica para 1h

o0 ensino em oficinas de Fisica.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Para este tema 5, utilizamos videos como RD. Iniciamos com alguns videos, depois

utilizamos outros videos e finalmente voltamos para debater o assunto do tema com os videos

iniciais.
Quadro 36 Desenvolvimento do tema 4 da PEFG 1V, atividades e distribui¢do da carga horéaria.
Atividades com recursos didaticos para o tema 5 da PEFG IV
CH
Tema 5: | A utilizacdo de semindrios e palestras como recurso didatico para o 9h
ensino de eletromagnetismo e Optica.
Video: Dr. quantum demostra o experimento de fenda dupla
Video: Atividade Avaliativa de Fisica 3 (Prof. Wellington Rocha)
Tema: Raios.
Recurso | Discussdo em grupo com resumo das anotagdes dos fenémenos e 2h
didatico 1: | conceitos observados nos videos
Atividade 1: | Como preparar material instrucional utilizando videos de palestras 1h
tematicas?
Questdo | Discussao em grupo — Levantamento de hipoteses sobre a questéo
para andlise | para andlise — Pesquisa na internet para comprovar ou nao as
hipoteses levantadas.
Atividade 2: | Video: Ondas Eletromagnéticas 1h
Video: Aula de Fisica ensina como é o funcionamento da viséo
Recurso Como preparar material instrucional de 6ptica para 0 EM? 2h
didético 2:
Questdo Discussao em grupo — retorno aos videos iniciais — discussdo em
para analise: | um grupo geral — producdo textual sobre: A utilizacdo de
seminarios e palestras para o ensino de Fisica - O docente fecha a
ideia com as suas consideragdes.
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Atividades com recursos didaticos para o tema 5 da PEFG IV
(Continuacéao)
Atividade 3: | O resumo — A pesquisa — A producéo textual 2h
Avaliagdes: | A utilizacdo de semindrios e palestras como recurso didético para o 1h
ensino de eletromagnetismo e Gptica.
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Referéncias da proposta metodoldgica para a PEFG 1V.

Quadro 37 Links dos recursos didaticos para a PEFG 1V.

Aula de Fisica ensina como é o funcionamento da visao. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=B4-
VjzxyHwY . Acesso em 19.03.2016 as 11h32

Atividade Avaliativa de Fisica 3 (Prof. Wellington Rocha) Tema: Raios. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=BZ80CQW(qONs . Acesso em: 18.03.2016 as 16h06.

Capacitor. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/capacitor-lab. Acesso em:
16.03.2016 as 11h54

Circuito-bateria-resistor. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/battery-resistor-
circuit. Acesso em: 16.03.2016 as 11h57

Conceitos basicos de Optica Geométrica. Disponivel em:
http://repositorio.geracaoweb.com.br/images/conceitos _basicos optica.pdf . Acesso em: 16.03.2016 as 11h21

Dr quantum demostra o experimento de fenda dupla. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=lytd7BOWRMS . Acesso em: 19.03.2016 as 11h08

Ensino de Fisica com abordagem CTS através de jogos educativos. Disponivel em;
http://www.lajpe.org/march13/12 LAJPE 771b Josefina Barrera preprint_corr f.pdf . Acesso em: 16.03.2016
as 10h52.

Fisica e Histdria (Interdisciplinar) - Energia Nuclear e Bomba At6mica. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=JBus7nmEgoA . Acesso em: 16.03.2016 as 10h32.

Fundamentos de Eletromagnetismo. Disponivel em;
http://intranet.ctism.ufsm.br/gsec/Apostilas/Eletromagnetismo.pdf . Acesso em: 16.03.2016 as 11h28.

Gerador Eletrico Caseiro. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ZmDIbOyqeoE . Acesso em:
18.03.2016 as 15h16.

Interdisciplinaridade e o Estudo de Ciéncias: uma analise da produgdo recente. Disponivel em:
http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/viiienpec/resumos/R0065-1.pdf . Acesso em: 16.03.2016 as 10h13.

Lasers. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/lasers. Acesso em: 19.03.2016 as
12h35

Lei de Faraday. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/faradays-law . Acesso em:
16.03.2016 as 11h40

O que é capacitor eletrolitico e como usar. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=_QXGuedWMDQ . Acesso em: 18.03.2016 as 15h10.

Oficina de Fisica: uma experiéncia em educac¢do continuada. Disponivel em:
http://www.sbfisica.org.br/rbef/pdf/vol14a38.pdf . Acesso em: 16.03.2016 as 10h48.
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Oficinas pedagdgicas. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=A-C970zbKKs , Acesso em:
16.03.2016 as 11h01

Oficina de Fisica No. 1 - Motor Eletromagnético. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=DcHKNYcWWPQ . Acesso em; 16.03.2016 as 11h07.

Ondas Eletromagnéticas, Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=XX9By5eHy0o0 . Acesso em:
19.03.2016 as 11h21.

Optica Moderna: fundamentos e aplicag@es. Disponivel em:
http://www.fotonica.ifsc.usp.br/ebook/book1/Optica-Moderna.pdf . Acesso em: 16.03.2016 as 11h24.

Os Efeitos dos Campos Eletromagnéticos em Meios de Comunicagéo ndo Guiados. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=9ya5Psk1t4c . Acesso em: 16.03.2016 as 10h27.

Otica Geométrica. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/geometric-optics . Acesso
em: 16.03.2016 as 11h44

Uma abordagem Historico-filoséfica para o eletromagnetismo no Ensino Médio. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/fisica/artigos/uma_abordagem_histori
co.pdf . Acesso em: 16.03.2016 as 10h09.

Quadro 38 Referéncias de livros par a PEFG IV.

ALVES, Julia Falivene. Avalia¢do Educacional: da teoria a pratica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

AZEVEDO et al. Ensino de Ciéncias: Unindo a Pesquisa e a Pratica. Ana Maria Passos de Carvalho
(Org.). Séo Paulo: Cengage Lerning, 2013.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa. Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.
CERVI, Rejane de Medeiros. Planejamento e avalia¢do educacional. 2 ed. Curitiba: Ibpex, 2008.
CITELLI, Adilson. Aprender e ensinar com textos néo escolares. 6 ed. — Sdo Paulo: Cortez, 2013.

CURY, Helena Noronha. Andlise de erros: o que podemos aprender com as respostas dos discentes;
1 ed. reimp. — Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

KEARSLEY, Greg. Educacéo on-line: aprendendo e ensinando. Trad. Mauro de Campos Silva, Ver,
Tec. Renata Aquino Ribeiro — S8o Paulo: Cengage Learning, 2011.

MORAIS, Maria Candida; NAVAS, Juan Miguel Batalloso. Complexidade e Transdiciplinaridade em
Educacdo: Teoria e préatica docente. Rio de Janeiro: Wak Ed., 2010.

LEITE, Ligia Silva et al. Tecnologia educacional: descubra suas potencialidades na sala de aula. 8
ed. Petropolis, Rio de Janeiro: Vozes, 2014.

MOREIRA, Marco Antonio. Teorias de Aprendizagem. 2 ed. ampl. — Séo Paulo: EPU, 2011.

MOREIRA, Marco Antonio. Mapas Conceituais: aprendizagem significativa. Sdo Paulo: Centauro,
2010.

NETO, Adolfo Tanzi et al. Escol@conectada: os multiletramentos e as T1Cs. Roxane Rojo (org). 1
ed. — Sdo Paulo: Parabola, 2013.

OLIVEIRA, Maria Marly. Sequéncia Didatica Intereativa: no processo de formagdo de docentes.
Petrépolis, RJ: Vozes, 2013.




RICARDO, Stella Maris Bortoni. O docente pesquisador: introducdo a pesquisa qualitativa. Sao
Paulo: Parabola Editorial, 2008.

RIOS, Terezinha Azerédo. Compreender e ensinar: por uma docéncia de melhor qualidade.

SETTON, Maria da Graga. Midia e Educac&o. 1 ed. 2% reimpressdo — S&o Paulo: Contexto, 2015.

TORRE, Saturnino de la. Criatividade Aplicada: Recursos para Formacéo Criativa. Sdo Paulo:

Madras, 2008.

VASCONCELLOS, Celso dos S. Construgéo do conhecimento em sala de aula. 17° ed. — S&o Paulo:

Liberdad, 2005.

3.6.5 Proposta Metodoldgica para a Pratica de Ensino em Fisica Moderna
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Por fim para esta disciplina de PEFM, da mesma maneira, modificamos o objetivo

geral, os temas e a forma de avaliacdo, Quadro 39 Também fizemos a distribuicdo da carga

horéaria pelos temas que utilizam os RD, Quadros 40 até o Quadro 46.

Quadro 39 Ementa reorganizada da PEFM, com proposta de mudancas do objetivo geral, temas e
implementacé&o de recursos didaticos para o ensino da Prética de Ensino de Fisica.

EMENTA REORGANIZADA DE PRATICA DE ENSINO

EM FiSICA [MODERNA

Disciplina CH CREDITOS
IEF 817 Pratica de Ensino em Fisica 45 T P PRE-REQUISITO
Moderna
01 02 IEF312
TEMAS ESTRUTURADORES DO ENSINO DE FiSICA SEGUNDO AS ORIENTACOES
EDUCACIONAIS COMPLEMENTARES DOS PCNEM+: MATERIA E RADIACAO.
| - Ementa UNIVERSO, TERRA E VIDA. Os CONCEITOS DE FiSICA MODERNA NUMA

PERSPECTIVA EPISTEMOLOGICA. A TRANSPOSICAO DIDATICA DOS CONCEITOS
DE FisicA MODERNA NO ENSINO MEDIO. UM ESTuDO DE CASO: AS
POTENCIALIDADES PEDAGOGICAS DA DIVULGACAO CIENTIFICA NO ENSINO
MEDIO. ELABORACAO E DESENVOLVIMENTO DE UM PROJETO DE FiSICA
MODERNA PARA O ENSINO MEDIO. SEMINARIO DE APRESENTACAO E
AVALIACAO DOS PROJETOS.

Il — Objetivo Geral

RELACIONAR O ENSINO DE FiSICA COM O UNIVERSO, TERRA E VIDA,
UTILIZANDO A TRANSPOSICAO DIDATICA COM O AUXILIO DE RECURSOS
DIDATICOS QUE NOS PERMITA DESENVOLVER UM PROJETO PARA O ENSINO
DE FiSICA MODERNA.

I11. Proposta de Temas: Carga
Horéria

1. A compreensdo do Universo em que vivemos 9h

2. A préatica docente como reflexo de uma epistemologia de formagao 9h

3. A ftransposicdo didatica como ferramenta de insercdo de Fisica Moderna no Ensino 9h

Meédio.




EMENTA REORGANIZADA DE PRATICA DE ENSINO

EM FiSICA [IMODERNA (Continuacéo)

4. A importancia da abordagem pedagogica da Fisica Moderna no Ensino Médio

9h

5. Projeto de insercdo da Fisica moderna no Ensino Médio, com a estratégia de utilizar
videos e simulagGes de divulgacéo cientifica.

9h

IV - AvaliagOes

As avaliagdes serdo de forma sistematica em todas as aulas.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Detalhamento dos Temas
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Para este tema 1, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com 0s textos,

depois passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto do tema com 0s

textos.

Quadro 40 Desenvolvimento do tema 1 da PEFM, atividades e distribui¢ao da carga horéria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 1 da PEFM

CH
Tema 1: | A compreensdo do Universo em que vivemos 9h
Recurso | Texto: O sistema solar seus componentes e caracteristicas.
didatico 1: | Texto: O universo e sua origem.
2h
Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo dos pontos mais importantes dos 1h
textos.
Questdo | As leis Fisicas sdo validas para todo o Universo e nos ajudam a
para andlise: | compreendé-l1o0?
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hipo6teses sobre a questdo 2h
para andlise— Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as
hip6teses levantadas.
Recurso Video: Interacdo das radiagcBes com a matéria viva 1h
didatico 2: Video: Matéria — Radiagdo Solar
Questdo Como ensinar sobre radiacéo solar destacando os beneficios e
para andlise: | maleficios da exposicao a ela?
Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno aos textos iniciais — discussdo em um 2h
grupo geral sobre a nossa origem e sobrevivéncia no universo em
que vivemos — apresentacdo do texto produzido para toda a sala —
O docente fecha a ideia com as suas consideracées.
Avaliagdes: | O resumo — A pesquisa — A producdo e apresentagao do texto 1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para este tema 2, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com os textos,

depois passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto do tema com os

textos.



Quadro 41 Desenvolvimento do tema 2 da PEFM, atividades e distribuicdo da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 2 da PEFM

CH

Tema 2: | A pratica docente como reflexo de uma epistemologia de formag&o 9h

Recurso | Texto sobre a formacgéo profissional do docente de Fisica e sua 2h
didatico 1: | préatica docente

Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo dos pontos mais importantes do 1h
texto

Questdo | Como esta se processando a formagao do profissional do ensino de
para analise | Fisica para os tempos atuais?

Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questéo 1h
para analise — Pesquisa na internet para comprovar ou nao as
hipoteses levantadas.

Recurso Videos: Com Ciéncia - Fisica Moderna (TV Escola) 2h

didatico 2: Video: SimpliFisica - Como a quantica afeta 0 comportamento da
matéria?

Questdo Como a prética docente é afetada pela formag&o recebida pelo

para analise | profissional do ensino de Fisica?

Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno ao texto inicial— discussdo em um 2h
grupo geral sobre a préatica docente como reflexo de sua formagéo —
apresentacgdo do texto produzido para toda a sala — O docente fecha
a ideia com as suas consideragdes.

AvaliagOes: | O resumo — A pesquisa — A producdo e apresentacdo do texto 1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Para este tema 3, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com os textos,

depois passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto do tema com os

textos.
Quadro 42 Desenvolvimento do tema 3 da PEFM, atividades e distribui¢io da carga horaria.
Atividades com recursos didaticos para o tema 3 da PEFM
CH
Tema 3: | A transposi¢do didatica como ferramenta de inser¢do de Fisica 9h
Moderna no EM.
Recurso | Texto: Uma abordagem da histdria da energia nuclear para a 2h
didatico 1: | formacdo de docentes de Fisica.
Texto: SimpliFisica - Fisica quantica no seu dia-a-dia
Atividade 1: | Discussdo em grupo com anotacdo dos fenbmenos e conceitos mais 1h
importantes da Fisica moderna.
Questdo Como fazer a transposi¢ao dos contetidos de Fisica moderna para o
para andlise | EM?
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questao 1h
para analise — Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as
hipoteses levantadas.
Recurso Videos: PENSI Fisica Moderna Aula 2 2h
didético 2: Videos: SimpliFisica - Fisica quantica no seu dia-a-dia.
Questdo Como ensinar, utilizando videos, a transposicao dos contetidos de
para andlise | Fisica moderna para 0 EM?




Atividades com recursos didaticos para o tema 3 da PEFM

(Continuacéao)

Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno aos textos iniciais — discussdo em um 2h
grupo geral sobre a transposicéo dos contetdos de Fisica moderna -
apresentagdo do texto produzido para toda a sala — O docente fecha
a ideia com as suas consideragdes.

AvaliacOes: | O resumo — A pesquisa — A producgdo e apresentagdo do texto 1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

101

Para este tema 4, utilizamos textos e videos como RD. Iniciamos com 0s textos,

depois passamos para os videos e finalmente voltamos para debater o assunto do tema com o0s

textos.
Quadro 43 Desenvolvimento do tema 4 da PEFM, atividades e distribui¢ao da carga horéria.
Atividades com recursos didaticos para o tema 4 da PEFM
CH
Tema 4: | A importancia da abordagem pedagdgica da Fisica Moderna no EM 9h
Recurso | Texto: Novas abordagens do conteudo Fisica Moderna no EM 2h
didatico 1: | Pablico do Brasil.
Texto: Textos de Divulgacéo Cientifica: Avaliando uma Estratégia
Didatica para 0 EM.

Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo das anota¢des dos pontos mais 1h
relevantes dos textos.

Questdo | Como devemos utilizar a divulgagdo cientifica de Fisica moderna

para analise: | para a sua insercdo no EM?

Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questdo 1lh
para analise — Pesquisa na internet para comprovar ou ndo as
hipo6teses levantadas.

Recurso Video: Primeiro experimento de Fisica Moderna 2h

didatico 2: Video: Roteiro 1 experimento de Fisica moderna

Questdo Como ensinar utilizando experimento sobre a conservagéo da

para andlise: | quantidade de movimento e da energia?

Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno aos textos iniciais — discussdo em um 2h
grupo geral sobre a divulgacéo cientifica como estratégia didatica -
apresentacao do texto produzido para toda a sala — O docente fecha
a ideia com as suas consideragdes.

Avaliagbes: | O resumo — A pesquisa — A produgdo textual 1h

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para este tema 5, utilizamos textos e simula¢cbes como RD. Iniciamos com 0s

textos, depois passamos para as simulagdes e finalmente voltamos para debater o assunto do

tema com os textos.



Quadro 44 Desenvolvimento do tema 5 da PEFM, atividades e distribuicdo da carga horaria.

Atividades com recursos didaticos para o tema 5 da PEFM
CH
Tema 5: | Projeto de inser¢do da Fisica moderna no EM, com a estratégia de 9h
utilizar videos e simulagdes de divulgagdo cientifica.
Recurso | Texto: Construgdo de conceitos de Fisica moderna e sobre a 2h
didatico 1: | natureza da ciéncia com o suporte da hipermidia.
Texto: 2 Investigagdo e compreensdo Fisica
Atividade 1: | Discussdo em grupo com resumo das anota¢des dos pontos mais 1h
relevantes.
Questdo | De que maneira poderemos inserir a Fisica moderna no EM?
para analise
Atividade 2: | Discussdo em grupo — Levantamento de hip6teses sobre a questdo 1h
aberta — Pesquisa na internet para comprovar ou nao as hipdteses
levantadas.
Recurso Simulacdo: Espectro de corpo negro. 2h
didatico 2: Simulagdo: Efeito fotoelétrico.
Simulagdo: Pacotes de onda e tunelamento quéntico.
Simulagdo: Interferéncia Quéntica
Questéo Como utilizar a simulagdo como estratégia didatica de transposicéo
para andlise: | dos conteudos de Fisica moderna?
Atividade 3: | Discussdo em grupo — retorno aos textos iniciais— discussdo em um 2h
grupo geral sobre a transposicao e divulgagdo cientifica da Fisica
moderna— produgdo textual sobre - O docente fecha a ideia com as
suas consideraces.
Avaliagbes: | O resumo — A pesquisa — A produgdo textual | 1h
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Referéncia da proposta metodoldgica para a PEFM.

Quadro 45 Links dos recursos didaticos para a PEFM.

BENDER, William N. Aprendizagem baseada em projetos: educacao diferenciada para o século
XXI. Porto Alegre:Penso, 2014.

Com Ciéncia - Fisica Moderna (TV Escola). Disponivel em: <
https://www.youtube.com/watch?v=qZP03ealLoWk>. Acesso em: 19.03.2016 as 22h59.

Construcdo de conceitos de Fisica moderna e sobre a natureza da ciéncia com o suporte da hipermidia.
Disponivel em : http://www.sbfisica.org.br/rbef/pdf/060401.pdf. Acesso em: 20.03.2016 as 12h52.
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4 ANALISE DA APLICACAO DA METODOLOGIA

Entdo imbuidos deste espirito de verificar o funcionamento do nosso Modelo da
metodologia de Ensino, e com isto, conseguir dar respaldo para a forma com que propomos
um Esquema de reorganizacdo dos Planos de Ensino das PEFG e PEFM, foi que fizemos a
implementacdo da nossa metodologia em duas turmas de PEFG, contando com a colaboragéo
de dois docentes e juntamente com os discentes dessas turmas.

A turma 1 foi na PEFG 1V, e a turma 2 foi na PEFG II. E, isto foi feito, para
mostrarmos que a nossa metodologia pode ser aplicada em qualquer uma das disciplinas de
PEFG. O motivo é que quando os alunos vém cursar as disciplinas de PEFG, eles ja possuem
0 conhecimento prévio adquirido nas disciplinas basicas de Fisica Geral de | até IV e também

de Fisica moderna.

Para auxiliar nas observacdes utilizamos, nas duas turmas, um Roteiro de
Observacdes, o gravador e o celular, com os quais gravamos e fizemos videos das aulas, além
de anotacdes na caderneta de campo, cujo relato, para a primeira turma, encontra-se na se¢do
4.1, e para a segunda turma no Apéndice |. Para os docentes, utilizamos um questionario
estruturado, para a coleta das percepcOes sobre a implementacdo da nossa metodologia
(Apéndice C). E, para os discentes, realizamos um grupo focal, com debate e entrevista
(Apéndice D), cuja transcri¢do encontra-se no Apéndice N.

Neste sentido, passamos a descrever como Se processou a implementacdo da

metodologia em sala de aula.

4.1.Implementacéo da Metodologia na turma 1

A implementacdo da metodologia, com 15 alunos da turma 1, se deu em trés aulas,
previamente agendadas, em comum acordo com o docente 1 e com os discentes, onde duas
delas ocorreram no mesmo horario da disciplina e uma delas ocorreu em horario fora do da
disciplina, com 2 horas de duracdo cada aula. Assim, a primeira aula ocorreu no dia 07 de
Janeiro de 2016, a segunda aula no dia 13 de Janeiro de 2016, e a terceira aula no dia 14 de

janeiro de 2016, cujo relato passamos a descrever.
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4.1.1 Primeira aula — turma 1

Na primeira aula, o pesquisador fez os esclarecimentos sobre o seu projeto de
pesquisa, lendo e entregando um resumo dele aos discentes, e pediu o auxilio deles para

participarem como colaboradores. Assim, entregou a todos o termo de consentimento livre e

esclarecido, Apéndice Q, e o termo de anuéncia de direitos de imagens, para que aqueles que

se prontificassem a colaborar, que 0s assinassem.

Em seguida, o docente 1 iniciou o esclarecimento sobre as atividades que seriam
desenvolvidas discutindo com eles o PE, que constava de trés aulas. Ap6s 0s esclarecimentos,
pediu para que os estudantes se dividissem em equipes, e distribuiu aos mesmos o primeiro
recurso didatico, que foi um texto, para leitura, debate e producdo de um pequeno texto sobre

0S pontos mais relevantes do mesmo.

Apos isso, ele lancou a questdo para analise “Como a proje¢do de imagens auxilia a
pratica pedagdgica do docente?”, e também, pediu aos discentes que levantassem hipoteses de
possiveis respostas a esta questdo, de maneira que na proxima aula, ap6s pesquisarem sobre
argumentos que comprovassem ou ndo as mesmas, pudessem expor esses argumentos através

de um debate em grupo.

Entdo os estudantes dividiram-se em equipes, leram os textos, e tiraram as suas

dividas entre si e com o docente.

Terminado o prazo para de leitura, debate, levantamento de hipoteses e producéo do
texto, o docente 1 concedeu ainda mais cinco minutos para finalizagdes. Em seguida, solicitou
que os estudantes se reunissem em um grupo maior, e que cada grupo lesse o seu resumo que

foi produzido no debate em grupo.

Terminado o prazo estipulado, o docente 1 recolheu os textos e deu por encerrada a

primeira aula.

4.1.2 Segunda aula — turma 1

O docente 1 iniciou a aula dando as explicacdes de como seria a atividade de

producdo de texto. Em seguida, explicou sobre o tempo que deveria durar a atividade,
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dividindo a turma em grupos, e enfatizou que no final eles deveriam entregar um texto

produzido por eles.

Assim, os estudantes se reuniram em grupos aproximadamente de cinco pessoas, e
passaram a pesquisar na internet com os seus celulares e a discutir o assunto que eles ja
haviam previamente pesquisado, e que fora passado na primeira aula, onde eles levantaram

hipoteses.

Em seguida o pesquisador colocou no quadro um esquema de um texto estruturado,
para que os discentes se baseassem nele. Neste esquema basicamente constava uma

introdugdo, desenvolvimento e uma concluséo.

Também foi relembrado e discutido o texto sobre teorias de aprendizagem de
Vygotsky e David Ausubel, para que os estudantes entendessem que a atividade estava
baseada nessas duas teorias. Dai 0 motivo de se trabalhar em grupo (mediacéo), e de se ter um
texto inicial para servir de ancoragem para promover a assimilacdo e a aprendizagem de novo

conteldo.

Terminado o prazo de pesquisa em sala de aula, debate e produgéo de texto, com 0s
argumentos que respondiam a questdo para analise, cujas hipoteses foram levantadas na
primeira aula, o docente 1 concedeu mais 5 minutos para fechamento do texto e, ap6s esse

prazo reuniu a turma em um grupo maior para um debate geral.

O docente 1, pediu para que cada grupo lesse o seu texto que fora produzido. Apds
isso os discentes ficaram mais & vontade, e comecaram a participar mais do debate, expondo

seus argumentos contra e a favor da utilizagdo dos projetores de imagens.

Os estudantes falaram sobre o data show e video, entre outros, e expressaram 0S

casos onde a utilizacdo dos mesmaos foi positiva e/ou negativa.

O docente 1 deu oportunidade para que todos os estudantes participassem do debate.
E, esgotado o tempo do mesmo, ele encerrou o debate do grupo maior, e deu um prazo de 15
minutos para que os estudantes se reunissem de novo em grupo para refazer ou acrescentar
algo a mais ao texto que eles produziram, em vista do conhecimento que eles adquiriram a

mais no debate com o grupo maior.

Terminado este prazo, e como todos 0s grupos ja haviam entregado 0s seus textos,

deu por encerrada a segunda aula.
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4.1.3 Terceira aula—turma 1

Na terceira aula, o docente 1, explicou como seria a atividade experimental, em
seguida, colocou no quadro a questdo para analise “Como se processa a formagdo de imagem

de um objeto?”.
Depois, solicitou que os discentes fizessem trés equipes, para iniciar a atividade.

Assim, cada equipe se aproximou do experimento e, inicialmente, tiveram dividas
do que deveriam realmente fazer, mas em seguida, com novas explicacdes do docente 1, eles
comecaram a mexer no experimento, e quando a primeira imagem nitida apareceu, eles
ficaram muito animados e contentes. Entdo, eles comecgaram a medir com auxilio da trena, as

posicdes do objeto até a tela, do objeto até a lente, e da imagem até a lente.

Eles comecaram apenas com uma lente, e obtiveram a imagem conjugada pela
mesma na propria lousa, que funcionou como tela. E, assim, mediram as distancias do objeto

e imagem em relacdo a lente.

A seguir, eles utilizaram a conjugacdo de duas lentes, e efetuaram 0 mesmo

procedimento de formacéo de imagens e respectivas medicdes.

Entdo, para cada lente isolada, eles determinaram o ponto focal e a respectiva

distancia focal.

Desta maneira, findo a parte pratica de manipulagdo do experimento, o docente 1,
solicitou que novamente eles se reunissem em grupos para debate e elaboracdo do roteiro do

experimento. E, foi o que eles fizeram em sala de aula.

Finalmente, reuniu os estudantes em um grupo maior e procedeu a apresentacdo dos
roteiros e discussdes do tema com retorno ao texto da primeira aula, e novo debate em grupos,

com producao textual final.
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Terminado o prazo da atividade, o pesquisador entregou ao docente 1, um
questionario estruturado, para a coleta das percepgdes finais do mesmo. Também, reuniu-se
com cada um dos trés grupos focais, constituidos por cinco discentes cada, conforme divisdo
feita pelo docente 1, para fazer discussdes e entrevista, e coletar dados perceptuais finais dos

mesmos sobre a MEL.

Apbs o término da entrevista, o docente 1 deu por encerrada a terceira aula e
finalizou a implementacdo, entregando o questionario de perguntas estruturadas preenchido.

De igual modo fizemos a implementacdo na turma 2, cujos pontos de observagoes

encontram-se no Apéndice

4.2 Anédlise dos dados da Etapa 2

O que obtivemos como dados nesta etapa foram os resultados da aplicacdo do
questionario estruturado aos docentes, a falas dos discentes do grupo focal, e as observacdes
em sala de aula.

Nesta etapa, tinhamos a intencdo de fazer a implementacdo em sala de aula para as
cinco disciplinas de Pratica de Ensino. Entretanto, por motivos de greve, permissdes, e porque
as disciplinas de pratica de Ensino ndo sdo oferecidas todas no mesmo periodo, s6 nos foi
possivel fazer a implementacdo em duas delas, na Pratica de ensino em Fisica IV, e na PEFG
Il. Essas duas turmas foram cedidas por outros dois docentes, ndo sujeitos da pesquisa, pois
as turmas dos docentes colaboradores ndo tinham um numero suficiente de discentes.

Desta forma, passamos a analise do questionario estruturado aplicado aos docentes e,
para tal, utilizaremos a escala likert, que nos deu o comportamento médio das respostas dos

mesmaos.

4.2.1 Andlise dos dados do questionario direcionado aos docentes

Assim, para a afirmativa 1 do questionario estruturado, temos:
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Tabela 4 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1
a 5, para a afirmativa 1 do questiondrio estruturado direcionado aos docentes.
Frequéncia das Respostas dos docentes para a afirmativa 1

1. A metodologia implementada mudou a forma de pensar sobre 0s objetivos propostos para as
disciplinas de PEFG.

Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total - - - 2 -

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
E, usando-se a escala Likert, temos:

Tabela 5 Resultado do célculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas
dos docentes para a afirmativa 1

Valor médio das frequéncias das respostas dos docentes para a afirmativa 1

Identificador 1 2 3 4 5

Escala Likert
Nl_1x0+2x0+3x0+4x2+5x0_8_40
B 0+0+0+240 2

Resposta Concordam que a MEI mudou a forma de pensar sobre os objetivos

propostos para as disciplinas de PEFG.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

De igual modo fizemos para as demais afirmativas do questionario, cujos resultados
encontram-se no Apéndice J.

Analisando os dados contidos nas Tabelas 20 até a Tabela 35, das respostas do
questionario estruturado direcionado aos docentes de PEFG aplicados ap6s a implementacéo,

encontramos o0s seguintes resultados que se encontram no Quadro 47.

Quadro 47 Resumo das percepgdes dos docentes de PEFG obtidas do questionario estruturado

Resumo das percepc¢oes dos docentes de PEFG
1. A metodologia implementada mudou a forma de pensar sobre os objetivos propostos para as
disciplinas de PEFG.

Grau da Resposta 4,0 Concordam
2. A metodologia implementada proporcionou um conhecimento mais apurado da utilizagdo de
RD.
Grau da Resposta 4,5 Entre concordam e concordam totalmente

3. A metodologia implementada mudou a forma de encarar a relagéo triddica docente/recurso
didatico/discente.
Grau da Resposta 4,5 Entre concordam e concordam totalmente

4. A metodologia implementada ajudou a perceber a importancia de uma aprendizagem voltada
para a compreensdo e visualizagdo dos fen6menos e conceitos de Fisica.
Grau da Resposta 4,5 Entre concordam e concordam totalmente
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Resumo das percepc¢des dos docentes de PEFG (Continuagéo)

5. A metodologia implementada proporcionou uma mudanca nas percepgdes sobre as disciplinas

de PEFG.
Grau da Resposta 4,0 Concordam
6. A metodologia implementada contribuiu para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem
de Fisica.
Grau da Resposta 4,5 Entre concordam e concordam totalmente
7. A metodologia implementada contribuiu para o preparo do discente para enfrentar a sala de
aula.
Grau da Resposta 4,5 Entre concordam e concordam totalmente
8. A metodologia implementada possibilitou o desenvolvimento do lado critico, histérico e social
do discente.
Grau da Resposta 4,5 Entre concordam e concordam totalmente

9. A metodologia implementada produziu mudancas atitudinais.
Grau da Resposta 5,0 Concordam totalmente

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Assim, do Quadro 47, construimos o Grafico 4 das tendéncias das respostas dos
Docentes apds a Implementacdo da Metodologia de Ensino, segundo o nosso modelo
metodoldgico, evidenciando que as respostas se encontram entre concordo e concordo

totalmente.

Grafico 4 Tendéncia das respostas dos docentes apos a implementa¢do da Metodologia
de Ensino proposta segundo o nosso modelo metodolégico. As respostas se encontram
entre 4 e 5, ou seja, entre concordo e concordo totalmente.

Tendéncia das Respostas dos
docentes

Respostas dos docentes
w

Perguntas

Fonte: (GIL, A.X.; KALHIL,2016)

Da anélise do Quadro 47 e do Gréfico 4, percebemos que:
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Apesar de cada docente adotar e ter metodologias diferentes, eles partem do
contetido para tracar os objetivos, mas agora, apos vivenciarem a MEI, eles concordam que
ela mudou a forma de pensar sobre 0s objetivos propostos para as disciplinas de PEFG.

Os docentes ja utilizavam alguns dos RD, cada um a sua maneira, ora como
ilustracdo do conteddo, ora como motivacdo, de acordo com os propésitos de seu
planejamento, sem nenhuma orientacdo geral de utilizacdo. Entretanto, apds a implementacéo
da metodologia que utiliza RD, os docentes se posicionaram entre concordo e concordo
totalmente que a MEI proporcionou um conhecimento mais apurado da utilizacdo de RD.

Antes da implementacdo da metodologia, os textos, experimentos simples, e outros
recursos mais, eram passados para os discentes lerem, fazerem ou assistirem e depois eles
produziam um texto, faziam uma apresentacdo, ou construiam um mapa conceitual. Desta
forma, a relacdo triadica docente/recurso didatico/discente, ocorria de uma forma aleatdria.
Entretanto, apds a implementacdo, os docentes se posicionaram entre concordo e concordo
totalmente que a MEI mudou a forma de encarar a relacdo triddica docente/recurso
didatico/discente. Pois a mesma conseguiu estreitar a distancia entre o docente e os discentes,
0S quais passaram a interagir muito mais.

Os docentes ja tinham uma visdo da importancia de uma aprendizagem voltada para
a compreensdo e visualizacdo dos fendbmenos e conceitos de Fisica. Desta forma, com a
implementacdo os docentes se posicionaram entre concordo e concordo totalmente que a
MEI ajudou a perceber a importancia de uma aprendizagem voltada para a compreensdo e
visualizacdo dos fenbmenos e conceitos de Fisica.

Os docentes perceberam a diferenca entre a metodologia que eles utilizam em sala de
aula, e a metodologia proposta na implementacao, a qual parte dos objetivos para abordar um
tema, utilizando um recurso didatico inicial, que promove o gquestionamento e levantamento
de hipoteses, as quais remetem para uma pesquisa sobre 0 assunto, e a0 mesmo tempo,
prepara e fornece conhecimentos prévios aos discentes, 0s quais sdo necessarios para que eles
possam debater e exprimir o seu aprendizado, mediante uma producdo textual, que em
seguida, através de um segundo recurso didatico, faz com que eles possam vivenciar as suas
curiosidades, que s&o agucadas por outra questdo de andlise, e ajuda a perceber e verificar 0s
fendmenos e conceitos tratados no tema em questdo, para finalmente expor a sua critica,
atravées de uma producdo textual final, fruto de sua interacdo docente/recurso
didatico/discente. Desta forma, os docentes colaboradores concordam que a MEI

proporcionou uma mudanga nas percepcoes sobre as disciplinas de PEFG.
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Na interagdo com os discentes, os docentes perceberam as ddvidas que surgiam, e
através do dialogo docente/discente, e discente/discente, essas duvidas foram sendo sanadas.
Assim, de fato ocorria a aprendizagem de uma forma mais facil, gracas aos RD e ao método
empregado que permitiu a interacdo docente/recurso didatico/discente. Desta forma, 0s
docentes se posicionaram entre concordo e concordo totalmente que a MEI contribuiu para
a melhoria do processo de ensino-aprendizagem de Fisica.

Uma vez que a MEI serviu de modelo, para os discentes e docentes, de como se deve
por em pratica em sala de aula os ensinamentos de Fisica, entdo, os docentes se posicionaram
entre concordo e concordo totalmente que a MEI contribuiu para o preparo do discente para
enfrentar a sala de aula.

Os docentes perceberam que os RD escolhidos desempenharam bem este papel de
desenvolver o lado critico, historico e social, mediante o posicionamento dos discentes de
forma critica nos resumos, debates, discussdes em grupo, na verificagdo dos avancos
tecnoldgicos e seus impactos na sociedade, e na propria socializacdo do conhecimento. Desta
forma, os docentes se posicionaram entre concordo e concordo totalmente que a MEI
possibilitou o desenvolvimento do lado critico, histérico e social do discente.

Os docentes perceberam as mudancas atitudinais dos discentes no aumento de
interesse, participacdo, colaboracdo e comentarios. Desta forma, os docentes concordam
totalmente que a MEI produziu mudancas atitudinais.

Portanto, podemos ver que a MEI agradou aos docentes colaboradores, conforme
podemos ver que suas percepgOes ficaram sempre entre 4,0 e 4,5, ou seja, entre concordo e

concordo totalmente.
4.2.2 Roteiro das observagdes em sala de aula

Agora, passamos para as observacdes em sala de aula, que nos permitiram verificar o
seguinte:

No bloco de trés andares de salas de aula do Instituto de Ciéncias Exatas (ICE),
Implementamos a nossa metodologia em duas salas de aula do segundo andar, 204 e 205,
onde o ambiente das salas de aula foram adequados para o numero de discentes, e onde as
salas eram espacosas, com cadeiras e carteiras ergométricas suficientes, lousa branca e

grande, muitas janelas, dois aparelhos de ar-condicionado, boa iluminacao natural e artificial,
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com muitas I[dmpadas fluorescentes, trés tomadas proximas da lousa e duas no fundo da sala,
propiciando a utilizacdo de notebooks, aparelhos de projecao de imagens e multimidia.

O PE proposto foi discutido com os discentes, onde os docentes discutiram o PE na
primeira aula com os discentes e o pesquisador esclareceu sobre o0 seu projeto de pesquisa.

Os objetivos do PE nortearam o tema e o contetdo das aulas, onde os docentes
conduziram as aulas de acordo com os objetivos planejados.

Os procedimentos metodoldgicos propostos foram adequados, por conta de que todas
as trés aulas planejadas foram executadas de acordo com os procedimentos metodologicos do
PE, e tudo transcorreu bem, com participacdo ativa do docente e dos discentes. Assim, eles
cumpriram com 0s seus objetivos.

Os discentes colaboraram com o docente na execucdo das atividades propostas, onde
eles participaram ativamente, colaborando espontaneamente em todas as atividades.

As atividades propostas incentivaram a maioria dos discentes, onde pudemos
perceber isto pela atitude deles participando das mesmas, pelos comentarios entre eles, pelas
respostas aos mecanismos de avaliacdo através de relatérios e producdo de texto, e por
abranger o ensino com pesquisa, e desta forma com certeza eles ficaram motivados.

As avaliagOes propostas estavam de acordo com as atividades programadas, e elas
também fizeram parte do aprendizado do discente, preparando-o para a préxima etapa, e 0
preparando para refletir sobre a sua prdpria préatica de ensino em sala de aula.

A bibliografia proposta foi adequada ao contetdo desenvolvido, e ela refletiu o que
foi utilizado em sala de aula.

A MEI apresentou mudancgas pedagodgicas segundo as percepcdes coletadas, e ela
obedeceu as recomendagdes do PCN+ e introduziu a abordagem com tema partindo de um
objetivo, ao contrario de se partir do conteudo para obter os objetivos. Além disso, propiciou
0 ensino com pesquisa, e a abordagem critica, historica e social, com a utilizacdo de dois RD,
entremeados com participacdes em grupos de debates e producdo textual. Essas mudancas
foram o atrativo para incentivar os discentes.

A MEI proporcionou um bom relacionamento docente/discente/recurso didatico,
gracas aos RD, um texto e um experimento, que motivaram a curiosidade dos discentes, para
a realizacdo da pesquisa, e para o entendimento dos fenbmenos e conceitos envolvidos nos
mesmaos,

A MEI desenvolveu Habilidades e Competéncias, através da leitura, destaque dos
pontos principais, exposi¢do das ideias, levantamento de hipdteses, pesquisa na internet,

socializagdo do conhecimento e da pesquisa atraves do whatsapp. Desta forma, capacitando o
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discente para o debate, exposi¢do oral e producédo textual, de uma forma critica e interligada
com o seu dia a dia. Além de proporcionar uma reflexo sobre a sua prdpria pratica de ensino.

A utilizacdo de RD na MEI contribuiu para o processo de ensino-aprendizagem,
propiciando ao discente a oportunidade dele pesquisar, buscar, adquirir, e debater sobre o
tema proposto, e desta forma tirar as suas duvidas e aprender.

A MEI proporcionou o interesse dos discentes pela aula ministrada pelo docente, por
conta de que para muitos, isso foi uma novidade, e para outros foi uma diversdo.

A MEI proporcionou mudangas atitudinais nos discentes, e deu para perceber isso,
pelo interesse dos mesmos, e como eles aprenderam se divertindo, como se estivessem
brincando, mas levando o aprendizado a sério.

A MEI proporcionou mudancas atitudinais no docente, onde evidenciamos isto
principalmente na parte experimental onde foi possivel observar o fenémeno e os conceitos de
Fisica utilizando-se materiais simples, isto chamou muito a atencdo dos docentes. Assim, deu
para perceber o interesse dos mesmos em procurar saber mais sobre experimentos com
materiais simples.

O emprego das teorias de aprendizagem contribuiu para a efetividade da MElI,
Embora os alunos ndo tenham deixado transparecer isso com muita clareza.

Os discentes demonstraram nas execugdes das atividades avangos na sua
aprendizagem, onde em todas as etapas avaliativas foi dada a oportunidade deles reverem as
suas posicdes e ideias, e apds debate ou discussdo com o grupo, nessas horas, no refazer a
atividade foi que se constatou o avanco no aprendizado dos mesmaos.

A MEI ofertou material instrucional inicial, onde foi ofertado como recurso inicial
um texto, que continha uma retrospectiva historica e social de um tema a ser abordado como
conteddo nas aulas seguintes.

A MEI introduziu questbes de pesquisa para os discentes, onde foi utilizada duas
questBes para analise, pesquisa e debate.

A MEI promoveu pesquisa para respostas e elaboracdo de hipdteses, onde o0s
discentes levantaram hipOteses e pesquisaram para encontrar argumentos que pudessem
comprovar ou refutar suas hipéteses.

A MEI proporcionou aos discentes a oportunidade de testar as suas hipoteses em um
experimento que serviu para sustentar a teoria, e isto ocorreu na terceira aula, onde 0s
discentes tiveram neste experimento simples a oportunidade de testar as suas hipoteses e tirar

as suas duvidas da teoria.
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A MEI promoveu a discusséo em grupo do tema abordado, onde a discussdo em
grupo se deu nas trés aulas, e isso foi o fator principal para o aprendizado dos discentes.

A MEI promoveu uma retroalimentacdo, redirecionando novamente o discente ao
material instrucional ofertado inicialmente, e isso é que foi a parte interessante da observacao,
pois mesmo sem que deixassemos claro que as trés aulas eram uma sequéncia didatica, eles
perceberam isto, e sempre se reportavam aos conhecimentos adquiridos e vistos nas aulas
anteriores, retornando ao material ofertado inicialmente em um debate final para a producéo

de um texto.

4.2.3 Anélise dos dados dos grupos focais da turma 1

Para os 3 grupos focais da turmas 1, constituidos por 5 alunos cada, analisamos, para
cada pergunta, as categorias que foram emergindo do contetdo da fala dos discentes, cujos
resultados passaremos a relatar.

Para a primeira pergunta, as falas dos discentes geraram as seguintes categorias que

se encontram no Quadro 48.

Quadro 48 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questdo 1 da turma 1.

Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questio 1 da turma 1

1) Que mudancas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?

Discente 1 Discente 2 Discente 3 Categoria
emergente
A gente  vindo | Vimos um pouco do que | O docente passava um texto ou | Contelido
sabendo de alguma | ocorreu no passado de | um artigo pra gente, e a gente
coisa relacionada ao | projecdo de imagens, | produzia um mapa conceitual, ou
assunto, estudar | vimos determinado | debate também.
antes da aula pra | assunto e lemos um texto
gente ja participar | sobre isso
mais nas aulas
A gente entendeu, | Podemos pesquisar e até | A gente ndo vé tanta diferenca,..., | Métodos
o fazer um experimento mas nesse ponto que o senhor
dindmica, algumas . -
falou sim, que o senhor usa varios
coisas. métodos né,.., ele sempre usa, mas
ndo Varios.
Foi uma aula muito | E com o outro docente € | Eh, trazer experimento pra gente, | Abordagem
pratica que ... sempre tedrico, teorico, sé | que é cobrado e a gente pensava
temos a pratica no nosso | em fazer experimento de baixo
laboratdrio, custo sobre o assunto, .. , de
mecénica, ...,
De algum contetido da préatica que
a gente ta fazendo para apresentar
no final, mas trazer um
experimento € a primeira vez.




Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questao 1 da turma 1 (Continuacao)

Tornou a aula com
mais motivacao

Houve uma aula melhor,
com pesquisas e
experimentos

N4o, nos ndo produzimos textos.
Ai voltando, achei bacana foi o
sequinte, ndo foi cada um que
exatamente produziu o seu, mas
teve aquele momento de interagir,
ter uma discussdo, de vocé
modificar, que é pra tu absorver
aquela coisa que vocé ndo
percebeu, que vocé ainda néo
tinha visto, entdo vocé aprender
com os colegas, aquela interacdo
que estd tudo aprendendo com o
outro.

Motivacédo

Nos ajudou a
trabalhar mais o
nosso interior, de
como a gente
pesquisar antes de
responder uma
pergunta

Levantamos hipdteses e
pesquisamos,

Uma coisa que achei beleza foi de
a gente d4 uma passada sobre o
nivel de produzir um texto.

Outro ponto também é que a gente
tem questdo-aberta né, o que eu
gostei foi que tem um objetivo
bem definido, qual é o objetivo da
aula que ndo sé nessa disciplina
mas necessita disso falta em tudo,
em todas as disciplinas,

Incentivo

Experimento de baixo custo,
multimidia, simulago, noticia, ele
tentava trazer noticia do exemplo
da lua de sangue, isso que tdo
ocorrendo pra trazer pra gente
analisar o que a gente ta
aprendendo na disciplina, ...

Recurso
didatico

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

117

Do Quadro 48, vimos que os discentes da turma 1 atribuiram as mudancas ocorridas

na metodologia da disciplina de PEFG as categorias: Contedo, Métodos, Abordagem,

Motivacao,

Incentivo e Recurso didatico, que por sua vez estdo correlacionados

respectivamente com: conhecimentos prévios, RD, pratica de ensino, abordagem, questdo

para analise e aprendizagem, Quadro 49.



Quadro 49 Ressumo das categorias emergentes e as suas correlacdes da pergunta 1

para a turma 1.

Resumo das categorias emergentes e as suas correlagdes

Da pergunta 1 para a turma 1.

OBJETO CATEGORIA CORRELACAO
CONTEUDO CONHECIMENTOS PREVIOS
METODOS RECURSOS DIDATICOS
METODOLOGIA | ABORDGEM PRATICA DE ENSINO
MOTIVACAO ABORDAGEM
INCENTIVO QUESTOES PARA ANALISE
RECURSO DIDATICO | APRENDIZAGEM

Fonte: (GIL, A. X,;

De igual modo fizemos para as perguntas de 2 a 5, da turma 1, obtendo os

KALHIL, 2016).

resultados que se encontram no Apéndice K.

4.2.4 Andlises dos dados das entrevistas do grupo focal da turma 2
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Para a turmas 2, tivemos 3 grupos focais de 4 alunos e 1 de 3, segundo a divisao feita

pelo proprio docente 2. Entdo, da analise de cada pergunta obtivemos as categorias que foram

emergindo do contetido da fala dos discentes, cujos resultados passaremos a relatar.

Para a primeira pergunta, as categorias emergentes segundo as falas dos
discentes encontram-se no Quadro 50.

Quadro 50 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questdo 1 da turma 2.

Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questao 1 da turma 2

1) Que mudancas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?

Discente 4

Discente 5

Discente 6

Discente 7

Categorias

nas aulas de préatica
de ensino a gente
tem o conteddo tal,
a gente estuda o0s
autores, estuda a
pratica de como dar
aula, os pcns, mas
aqui ndo, aqui a
gente encontrou um
tema e ai trabalhou
em cima deste tema
que foi o efeito

Bom acho que a
primeira mudanca foi
que foi tirada aquela
primeira impresséo
de que a aula tem que
comecar sempre com
um contetdo escrito
no quadro, fazendo
com que o discente
tenha aquele enfoque,
vamos dizer assim,

Contetdo




Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questao 1 da turma 2 (Continuacao 1)

fotoelétrico.

daquela metodologia
um pouco mais

tradicional
Foram uma ou duas Sim, se tornou | Métodos
mudancas diferente, porque a
significativas, esse gente  comecgava,
método que nos pegava um assunto,
utilizamos  nesse estudava um
trabalho foi assunto, ai a gente
praticamente muito dividia ele em
diferente do que a partes, ai cada
gente esta grupo pegava um
acostumado a fazer assunto e explicava
nas aulas de prética separado, aqui nés
de ensino, todos pegamos um
assunto e
explicamos ele, ndo
foi disperso.
entdo vocé tirar a | em laboratorio e Abordage
atencdo do discente | com  metodologia m
pra fazer ele perceber | pré-determinada, e
uma aplicacdo, e | ndo havendo a
despertar a | condicéo de
curiosidade dele para | desenvolvimento do
aquela area, para | raciocinio légico. A
aquele experimento | forma que estd
faz com que ele se | sendo feita aqui é
prenda e aprenda | muito prética no
muito mais, sentido de que
desperta a atencédo
do discente e faz
com que ele crie,
imagine na sua
imaginacédo 0S
problemas e as
causas que estdo
ocorrendo  aquilo
ali, abrindo assim o
entendimento  do
fenémeno.
Vamos dizer assim, | Quais foram as Motivacéo
ele traz o discente pro | dificuldades, e no

docente e  assim
consegue trabalhar
essa disciplina.

caso da aula nado foi
s6 dava uma aula a
partir do normal, a

gente tinha,
apresentava e
depois 0 qué que a
gente pode
melhorar, e

comparando com 0
de vocés eu acho
muito legal essa
parte de montar o
experimento na sala
de aula.

119



Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 1 da turma 2 (Continuacéao 2)

Das praticas que eu
tive, é, tanto pratica
b1 e I,
geralmente  eram
préticas assim,
pegar um texto,
levar pra casa e ai
preparar aula, ai
monta um
experimento, e
geralmente ndo era
feito trabalhos em
grupo, 0  mais
dificil, foi legal.

Assim, foi agora no
quarto (IV), foi a
docente que ela fez
um negoécio de
biologia aqui, que a
gente discutia em
sala e a gente

montava 0
experimento e
explicava como é
que foi feito.

Recurso
didatico

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Do exposto no Quadro 50, os discentes da turma 2 atribuiram as mudancas ocorridas

na metodologia da disciplina de PEFG as categoria emergentes: contetdo, métodos,

abordagem, incentivo, e RD, gque por sua vez estdo correlacionados respectivamente com: RD,

mudanca de método, centrada no aluno, abordagem, questdes para analise e préatica de ensino,

Quadro 51.

Quadro 51 Categorias emergentes e as suas correlagdes da pergunta 1 para a turma 2.

Resumo das categorias emergentes e as suas correlacdes

Da pergunta 1 para a turma 2.

OBJETO CATEGORIA CORRELACAO
CONTEUDO RECURSOS DIDATICOS
METODOLOGIA | METODOS MUDANCA DE METODO
ABORDGEM CENTRADA NO ALUNO
MOTIVACAO ABORDAGEM
INCENTIVO QUESTOES PARA ANALISE
RECURSOS DIDATICOS PRATICA DE ENSINO

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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De igual modo fizemos para a pergunta 2 a 5 obtendo os resultados que se encontram
no Apéndice L.

Uma vez expostos os dados e analisados, extraimos as informag6es perceptuais para
cada uma das perguntas feitas na entrevista do grupo focal, segundo as categorias emergentes,
considerando as turmas 1 e 2.

Para a pergunta 1: Que mudancas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?

Segundo os discentes das turmas 1 e 2, as respostas indicam que as mudangas podem
ser classificadas em seis categorias: Contetudo, Métodos, abordagem, motivacéo, incentivo e
recurso didatico.

Em relacdo ao contetido, segundo os discentes da turma 2, a primeira mudanca foi a
que tirou a impressdo de que a aula tem que comecar sempre por um contetdo escrito no
quadro, segundo uma metodologia tradicional, e nos deu o exemplo de comecar por um
recurso didatico com objetivos para desenvolver um tema. E, segundo a turma 1, eles fizeram
a comparagéo entre os recursos empregados pelo docente deles com os recursos da MEI, onde
em relacdo ao conteudo inicial, a mudanca € que antes o docente dava um texto ou artigo e o
discente produzia e debatia um mapa conceitual. Depois com a metodologia proposta, o
docente deu um texto relacionado com um tema que proporcionava ao discente uma
retrospectiva historica, que lhe dava um conhecimento prévio, preparando-o através da
pesquisa para um debate em sala de aula.

A mudanca em relacdo aos métodos, segundo a turma 1, foi que antes se usava
apenas um método de cada vez, e agora foram utilizados varios métodos. E, segundo a turma
2, este método era diferente do que os discentes estavam acostumados. Antes 0 assunto era
dividido em partes para que cada grupo explicasse a sua parte. Agora, com esta metodologia,
todos tém um mesmo assunto para explicar, e dessa forma, ndo fica disperso.

A mudanca em relacdo a abordagem, segundo a turma 1, foi que antes as aulas eram
mais tedricas com pratica no laboratério, e agora, a pratica foi trazida para dentro da sala de
aula. E, segundo a turma 2, foi que ela chamou a atencdo do discente para fazer com que ele
percebesse atraves de uma aplicagdo pratica a Fisica. Neste aspecto, tornou-se novidade para
alguns discentes, que pela primeira vez tiveram a oportunidade de ter e realizar um
experimento em sala de aula, e isso despertou a atencdo do discente, fazendo com que eles
criassem, imaginassem e percebessem o fendmeno e os conceitos da Fisica.

A mudanca em relagdo a motivagéo, segundo a turma 1, foi que a MEI, permitiu a
pesquisa e 0 experimento, bem como a interagdo entre os discentes que possibilitou o

aprendizado entre eles, ou seja, ela foi dindmica.
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A mudanca em relagdo ao incentivo, segundo a turma 1, foi que ajudou os discentes a
trabalhar o seu interior para pesquisar antes de responder as perguntas, levantando primeiro
hipdteses sobre questbes para analise que possibilitam pesquisar para achar argumentos que
deem resposta as hipdteses e atinja os objetivos do estudo do tema. E, a turma 2 ndo comentou
sobre esta categoria.

Para a pergunta 2: De que maneira 0os RD contribuiram para a aprendizagem dos
conteddos de Fisica?

A esta pergunta, segundo os discentes das turmas 1 e 2, as respostas indicam que as
maneiras podem ser classificadas em quatro categorias: RD, contetdo, contribuicdo, e
motivacao.

Em relacdo ao recurso didatico segundo os discentes da turma 1, a contribuicéo foi
que foram utilizados dois recursos, o primeiro foi um texto que serviu para dar uma base para
0 debate e discusséo e preparo para a terceira aula, que foi uma aula experimental, seguida de
novo debate e retorno ao assunto do texto inicial. Desta forma, os RD contribuiram com
embasamentos teoricos e praticos para o desenvolvimento e aprendizagem do tema proposto.
E, segundo os discentes da turma 2, a contribuicdo foi também por conta do experimento que
permitiu ao discente vivenciar o contetdo, e descobrir no mesmo, os fendmenos e conceitos
discutidos na teoria do texto, que juntos fizeram com que o aprendizado fosse eficiente.

Em relacdo ao conteddo, ele contribuiu para o aprendizado da Fisica, segundo 0s
discentes da turma 1, fazendo com que o discente conseguisse enxergar o contedo
reportando-se ao seu cotidiano, gracas a escolha do tema que girou em torno de projetores e
projecdo de imagens, facilitando a compreensdo do contetdo pelos discentes. E, segundo 0s
discentes da turma 2, agucando a mente do discente para relembrar dos conhecimentos
adquiridos anteriormente nas disciplinas de Fisica | até Fisica Moderna. Entdo, apesar deles
serem discentes de PEFG II, e o tema ser assunto de PEFM, segundo 0 pensamento do proprio
discente, ele ndo teve dificuldade, por conta do recurso didatico empregado, que foi um texto
que continha uma retrospectiva histérica, evolucao tecnolégica e o conteddo do fendmeno do
Efeito fotoelétrico, de maneira que isto serviu como base, ou ancora para a aula de
experimento, e desta maneira aconteceu a assimilagéo e o aprendizado.

Em relacdo aos RD, segundo os discentes da turma 1, a contribuicao foi além de dar
uma base para se realizar depois um experimento, eles mostraram uma retrospectiva historica
que rebuscou o assunto desde a origem dos retroprojetores, seu desenvolvimento tecnoldgico,
e a maneira simples de se montar e fazer um para que o discente enxergasse a Fisica que

estava diante dele, proximo da realidade dele, em seu cotidiano. E, segundo os discentes da
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turma 2, contribuiu no sentido de utilizar um experimento com material de facil aquisigdo, e
material de reciclagem, que facilitaram na confeccdo e montagem, bem como no manuseio
para observacdo do fendmeno. Desta forma, o contetdo que o docente normalmente da na
lousa, fica mais facil de entender quando ele utiliza um experimento.

Em relacdo a Contribuicéo, ela se deu por conta de que os discentes da turma 1,
puderam obter dados dos experimentos, e esses dados propiciaram a comprovagdo da teoria,
servindo como fator de motivacao, esclarecendo as duvidas que eles tinham na teoria, e assim
eles percebem que a pratica reflete a realidade deles, aquilo que acontece no dia a dia. De
maneira que, perceberam que a Fisica esta interligada com todas as coisas.

E, para os discentes da turma 2, contribuiram para o aprendizado por conta de que na
explicacdo inicial da atividade, a docente mostrou o experimento que os discentes teriam que
montar na terceira aula, e falou sobre o recurso de texto que iriam utilizar na primeira aula, e
isso serviu como fator de motivacgdo para os discentes, por conta de que no experimento eles
sentem maior facilidade de entender o fendbmeno e os conceitos de Fisica, porque eles podem
ver na pratica o que acontece, e isso para eles é muito legal.

Para a pergunta 3: De que forma a metodologia empregada contribuiu para o
enfrentamento da realidade da sala de aula?

A esta pergunta, segundo os discentes das turmas 1 e 2, as respostas indicam que as
contribuicbes podem ser classificadas em cinco categorias:  Conhecimento prévio,
Capacitacao, Préatica de Ensino, Metodologia, Recursos Didaticos.

Em relacdo ao conhecimento prévio, segundo os discentes da turma 1, ela contribuiu
para o enfrentamento da realidade da sala de aula, porque trouxe um texto como recurso
didatico inicial para o desenvolvimento de um tema. Ao contrério do que se verifica na
realidade do ensino, onde alguns docentes ndo tém a preocupacdo de verificar os
conhecimentos prévios dos discentes. E, na auséncia dos mesmos, providenciar materiais que
venham a suprir esta caréncia. De maneira que, o discente possa ndo sé entender o conteudo,
mais também todo o processo histérico, filosofico, social e fisico. E, a turma 2 nédo fez
comentarios sobe essa categoria.

Em relacdo a capacitacdo, para os discentes da turma 1, ela contribuiu porque os RD
empregados deram a sensacgdo para os discentes de preparo para atuar melhor em sala de aula,
tanto na parte teorica, quanto na parte pratica.

Pois a pratica, mostra a beleza dos célculos e, € uma forma de prender a atencéo do
discente, que interagindo com o colega de classe, aprende junto com ele e vice-versa, de uma

forma participativa, espontanea, descontraida e motivadora. E, segundo os discentes da turma
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2, ela contribuiu como exemplo de preparo dos docentes que aprenderam que ndo se deve
ficar somente no método tradicional, mas romper com este método para tornar-se um docente
dindmico e utilizar métodos e RD diferentes, atrelados a pesquisa, reflexdo e construcao de
material que produza ndo s6 o aprendizado, mas sim habilidades e competéncias que
permitam a expressao escrita e verbalizada do discente para o aprendizado.

Segundo os discentes da turma 1, ela contribuiu segundo a pratica de ensino por
utilizar os RD que os capacitaram para o enfrentamento da realidade da sala de aula, e por
despertar o interesse de fazer com que 0s mesmos viessem a ser docentes dinamicos,
preocupados com a sua pratica pedagogica, de proporcionar uma mudanca de paradigma do
método tradicional, para despertar o interesse e 0 gosto pela Fisica, que é tanto temida quanto
odiada, pela forma com que é ensinada.

E, para os discentes da turma 2, contribuiu por fazer o discente enxergar a préatica de
ensino que vem sendo utilizada, e como ele pode mudar essa pratica.

Neste sentido, eles falaram que nem todos os docentes s&o assim, que ddo um
conteddo e depois de duas ou trés semanas pedem uma apresentacdo, quando eles ja nédo
lembram mais do assunto.

E, ao contrério da préatica que utiliza RD, como por exemplo, discussao via whatsapp,
o discente que pesquisou sobre o assunto, e achou um video interessante, pode imediatamente
compartilhar com os demais do grupo, que por sua vez, podem comentar e assim acelerar o
processo de aprendizagem.

Segundo os discentes da turma 2, ela contribuiu para que o discente enxergasse a
diferenca de se ter uma metodologia diferente da tradicional, que utiliza uma sequéncia
didatica, isso que o discente chama de dificil, mas que serve para assimilar mais
conhecimento, por ndo passar o conteudo de uma vez so, e sim, fazer uma abordagem de
tema, dividindo o processo de aprendizado em etapas que permitem um maior entendimento,
além de utilizar as redes sociais, € 0 whatsapp, as TICs para compartilhamento e aceleracao
do processo de aprendizagem, bem como utilizacdo de experimento simples que permite ao
discente observar na pratica a ocorréncia do fenémeno fisico, e tudo isso de uma forma
simples e pratica. Nesta categoria, os discentes da turma 1 ndo comentaram.

Ainda segundo os discentes da turma 2, ela contribuiu por mostrar como utilizar
materiais simples, como garrafas e latas, para montar e preparar uma aula experimental, uma
vez que ha uma caréncia de laboratério no EM, este recurso didatico vem suprir esta falta e

em nada fica devendo aos experimentos mais sofisticados, por ser de montagem facil e
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pratica, acaba demonstrando com clareza os fenémenos e conceitos contidos nos objetivos do
planejamento da atividade.

Para a pergunta 4: Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento
do lado critico, histérico e social?

Para esta pergunta, segundo os discentes das turmas 1 e 2, as respostas permitem a
classificacdo em trés categorias: Critico, Historico e Social.

E, segundo os discentes da turma 1, ela proporcionou o desenvolvimento do lado
critico por permitir que o discente se expressasse para dar a sua opinido sobre todo este
processo, permitindo que os mesmos, através de pesquisas, debates e producdo textual
fizessem as suas criticas. Para os discentes da turma 2, proporcionou o desenvolvimento do
lado critico por fazer o discente tomar consciéncia de que essa metodologia é uma alternativa
que se pode utilizar em sala de aula. E, as questfes para andlise faz com que o discente reflita
e utilize a critica como forma de argumentar as suas préprias hipdteses, e ndo somente aceitar
passivamente as ideias do docente, e desta forma, ele pode na discussdo e debate em grupo
aceitar ou refutar argumentos e ideias que estdo ou ndo de acordo com o conhecimento
cientifico. Embora a realidade do EM seja a de passar o conteudo sem o aspecto critico, a
utilizacdo dos experimentos simples pode trazer isso para dentro de sala de aula, incentivando
o docente em sua préatica de sala de aula e motivando os discentes. Assim, aproximando as
escolas publicas das escolas particulares que sdo mais interativas.

Segundo os discentes da turma 1, o desenvolvimento do lado histérico se deu no
texto utilizado como recurso didatico inicial, que mostrou os tipos de projetores, as suas
origens e avancos tecnoldgicos, o que ajudou na producdo do resumo apos leitura e debate.

E, segundo os discentes da turma 2, ela contribuiu para o lado histérico por mostrar
as origens, como surgiu como se desenvolveu e como € nos dias atuais. E, alguns docentes
pulam essa parte, indo direto para o contelido que julgam mais importante para o discente
saber e realizar os célculos. Entretanto, os discentes tém essa curiosidade de saber sobre os
aspectos histdricos, sobre a historia dos filosofos e fisicos, de como eles ganharam um prémio
Nobel por pesquisar e descobrir determinado fenémeno fisico. Isso, apesar do docente nao dar
tanta importancia, para o discente isso € primordial para que ele possa refletir, pensar, se
situar na historia passada e entender a sua propria historia, com muito mais entusiasmo e
motivacao.

Para os discentes da turma 1, em relagéo ao desenvolvimento do lado social, os RD
promoveram ndo s6 a visdao do impacto provocado na sociedade pelos equipamentos de

projecdo de imagens, como tambem produziu a socializacdo do conhecimento dentro da sala
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de aula, quando os discentes aprenderam em grupo discutindo e debatendo entre si e com o
docente, e com a pesquisa eles conseguiram vislumbrar a importancia da utilizacdo dos
recursos iniciais, considerando que desta forma os discentes tem mais prazer, e mais vontade
de participar, ou seja, se sentem mais motivados.

E, segundo os discentes da turma 2, ela contribuiu para o lado social no sentido que
alguns discentes, mesmos ndo tendo condicBes de acesso a internet, pediram ajuda aos
familiares que os ajudaram, e assim, deu-se a interacdo entre os discentes, fazendo com que
aqueles discentes que sentem dificuldades na escrita, aqueles que ndo conseguem escrever,
receberam a guarida do grupo e conseguiram vencer essa dificuldade. Portanto o trabalho em
grupo foi primordial para a socializacdo dos discentes, que aprenderam uns com 0s outros, e
para a socializacdo do contetdo, mediante compartilhamento de informacGes sobre livros,
videos, e outras mais. Neste sentido o experimento simples contribuiu muito para isso, pois
nele os discentes puderam socializar as suas curiosidades e ideias, uns auxiliando os outros,
observando e verificando na pratica o conhecimento cientifico.

Para a pergunta 5: De que maneira o emprego dos RD proporcionou a motivagdo?

Segundo os discentes da turma 1, o emprego dos RD promoveu a motivacdo pelo
fato de que na parte experimental utilizou-se materiais simples, e isto inspirou a imaginacéo
dos discentes, para pensar em outras formas de como montar um projetor de imagem com
materiais caseiros, usando-se a garrafa, as lentes do 6culos do avd, de fundo de garrafa, e
outros mais. Também pelo método utilizado de atividades em grupo, que possibilitou a
interacdo entre os colegas e com isto motivou mais ao aprendizado. E, os discentes da turma 2
ndo comentaram sobre esta categoria.

Para os discentes da turma 1, promoveu a motivacdo pelo fato da mudanca de
método ter mudado a abordagem de tedrica, para uma abordagem mais pratica. A utilizacdo
de dois tipos de RD, principalmente a parte pratica € que os discentes reclamam mais, devido
a caréncia de laboratdrio adequado no EM. Assim, o docente trazer um experimento simples
para dentro da sala de aula, possibilita ao discente se aproximar ainda mais da matéria de
Fisica, e acaba produzindo mudancas atitudinais, fazendo com que o discente que odiava a
Fisica passe a gostar dela, devido ser através da pratica que ele vé a beleza do calculo da
Fisica, servindo para entendimento dos fendmenos e conceitos, e comprovacoes de leis e
teorias, e € isto que chama a atencao do discente e 0 motiva. Mesmo aqueles discentes que sdo
adeptos do método tradicional do ensino, com a pratica mudam suas atitudes e percebem a

importancia da utilizacdo dos RD.
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E, segundo os discentes da turma 2, proporcionou a motivagdo por conta de que todo
discente gosta de pratica, de fazer com as proprias mdos. E, como eles mesmos montaram 0s
experimentos, isto os motivou bastante. Além disso, ndo se ficou somente no contetdo tedrico
do texto, mas na sua comprovacao na pratica, atraveés do experimento simples, que permitiu
fugir um pouco das férmulas mateméticas e método de transmissdo de contetdo, para uma
metodologia de aprendizagem de experimento que o discente aprende como se estivesse
brincando, mas que tem todo um embasamento de teoria de aprendizagem que garante a
assimilacdo, pois 0 experimento chama muito a atencdo do discente e 0 motiva para o

aprendizado.

Para os discentes da turma 1, promoveu a motivacdo pelo fato de saber que os
recursos empregados ocorreram com materiais simples, o fato de saber que se pode fazer
bastante desses experimentos, uma vez que no EM tem caréncia de laboratorio, o experimento
com materiais simples vem suprir essa necessidade, pois 0 mesmo pode ser feito em casa para
estudo e até mesmo demonstracdo para membros da familia. E no sentido da pratica docente,
saber que se pode fazer experimento, mesmo sem ter condi¢des de comprar equipamentos
sofisticados e caros, isso é 0 que motiva os discentes, e 0s ajuda a enxergar a beleza da Fisica
para demonstrar 0s conceitos e teorias. Além disso, 0 método empregado de interacdo em
grupo instiga os discentes a pensar usando 0s recursos disponiveis na sociedade,
principalmente os tecnolédgicos, que atrelado aos experimentos simples, formam uma

sequéncia didatica muito eficaz e motivadora.

E, segundo os discentes da turma 2, proporcionou a motivagdo porque os RD
empregados capacitaram os discentes para aplica-los, mostrando de que forma se pode fazer
isso, de uma forma quase lGdica que chama a atencdo do discente para o fendmeno,
despertando nele o interesse pelo conhecimento, mostrando que a Fisica ndo esta sé em
grandes experimentos carissimos, mas também em experimentos simples e nos aparatos
tecnoldgicos do cotidiano, como por exemplo, a televisdo, uma bobina de tesla e outros mais,
mostrando que tem uma forma mais barata, que da par ele fazer em casa mesmo, de se

conseguir demonstrar a Fisica para o discente de uma forma simples e eficaz.

Para os discentes da turma 1, Os RD promoveram a motivagao por conta da mudanca
de ambiente, ou seja, por trazer o experimento simples para dentro de sala de aula. Esses
materiais caseiros se tornaram bem mais interessante por conta de que sdo de facil aquisicao,

e sdo de facil montagem, e podem ser facilmente levados de um ambiente para o outro, € iSsSo
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é uma coisa diferente para o discente ver. Entdo, s6 a mudanca de ambiente do laboratério
para a sala de aula j& motiva o discente, por ser algo diferente, por oportunizar aos mesmos
verificar a teoria na pratica, e porque essa coisa diferente j4 deixa o discente animado,
modifica-o, produzindo nele o interesse e a motivacdo. E, os discentes da turma 2 néo

comentaram sobre esta categoria.

Para os discentes da turma 2, proporcionou a motivacdo por ser divertido, o que é o
contrario do que encontramos nas escolas publicas onde a Fisica ¢ mondtona e com indice de
reprovacgao muito grande. Assim, trazer os RD para dentro da sala de aula, torna o ensino mais
divertido e motivador para que o discente aprenda brincando, e entenda os conceitos
abordados na teoria para que ele chegue a conclusao de que a Fisica esta inclusa no nosso dia

a dia. E, os discentes da turma 1 ndo comentaram sobre esta categoria.

Ainda segundo os discentes da turma 2, proporcionou a motivagdo por conta de que
os discentes de hoje serdo os futuros docentes do amanha, e os RD empregados capacitaram-
nos com exemplos praticos que eles poderdo utilizar como préatica nas suas aulas para um
aprendizado melhor. O conhecimento de que com uma garrafa e latinha se pode ensinar
Fisica; o saber que Einstein ganhou o prémio Nobel com este assunto do Efeito fotoelétrico e
a gente pode observar isso com um experimento simples, com recursos caseiros, isto é
motivador. Também, proporcionou a motivacao por agucar a curiosidade, por conta de que é
algo novo, e que instiga a perguntar por que esse fendmeno acontece? E assim o discente vai

em busca da resposta, discutindo em grupo e aprendendo uns com 0s outros.

4.3 Mapa Perceptual Final

Este Mapa perceptual final traz as informacGes perceptuais coletadas do questionario
direcionado aos docentes, das observacdes em sala de aula e das entrevistas com 0S grupos

focais das turmas 1 e 2 conforme mostramos no Quadro 60.



Quadro 50 Mapa Perceptual Final das percep¢des do questiondrio estruturado direcionado aos docentes.

MAPA PERCEPTUAL FINAL DO QUESTIONARIO
DIRECIONADO AOS DOCENTES

I A METODOLOGIA PROVOCOU MUDANCAS

ANTES DA IMPLEMENTACAO | DEPOIS DA IMPLEMENTACAO
1. NA FORMA DE PENSAR SOBRE OS OBJETIVOS;
Contelido — Objetivo | Objetivo — Tema — Conteddo

2. NO CONHECIMENTO SOBRE OS RECURSOS DIDATICOS;

Utiliza-se artigo, video, experimento simples, | Texto, artigo, tese, livro, video, experimento

simulacdo, mapa conceitual. simples, simulacdo e outros mais.
3. NA FORMA DE ENCARAR A RELACAO TRIADICA
Docente/Discente, e Discente/Recurso didatico | Docente/Recurso didatico/Discente

4. Na importancia de se direcionar a aprendizagem para a visualizagdo e compreensao

Direcionava-se para a visualizacdo e compreensdo | Direcionou-se para a visualizagcdo e compreensdo
dos fendbmenos e conceitos de Fisica dos fendmenos e conceitos de Fisica.

5. Nas percepgdes sobre as disciplinas de PEF;

Preparo do aluno para melhoria do conhecimento | Preparo da pratica de ensino do aluno por tema
sobre o conteldo para que ele enfrente a sala de | para que ele enfrente a sala de aula.
aula.

6. Na melhoria do processo de ensino-aprendizagem de Fisica.

Atividades individuais. | Atividades coletivas e individuais.

7. No preparo do discente para enfrentar a sala de aula;

Preparo por contetdo. | Preparo por tema.

8. No desenvolvimento do lado critico, histérico e social;

Desenvolvimento do lado critico Desenvolvimento do lado critico, histérico e
social.

9. Nas atitudes dos discentes;

Participacéo e colaboragéo. Participacdo, colaboragdo, entusiasmo, diversdo,
compartilhamento, socializa¢do e outros mais.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Quadro 51 Mapa Perceptual Final das Observacdes feitas em sala de aula nas turmas 1 e 2.

MAPA PERCEPTUAL FINAL DAS OBSERVACOES EM SALA DE AULA

FORAM OBSERVADAS MUDANCAS

ANTES DA IMPLEMENTACAO | DEPOIS DA IMPLEMENTACAO

I. Nos objetivos que norteiam o tema e o conteddo;

Cada conteudo tinha seu objetivo. | Os objetivos nortearam o tema.

2. Nos procedimentos metodoldgicos que utilizam recursos didaticos;

Utilizac&o de teoria e um recurso didatico. | Utilizagao de dois RD com teoria embutida.

3. Na interacdo triadica professor, aluno e recurso didatico;

A relacdo era docente/discente, e discente/recurso | A relagdo  foi  triddica  docente/recurso

didatico, didatico/discente.
4. Nas atitudes dos discentes e docentes;
Atitudes de participacéo e colaboragéo. Atitudes de participacdo, colaboragdo, entusiasmo,

diversdo, compartilhamento, socializacdo e outros.

5. Nas atividades avaliativas;

Atividades para atribuir valoracdo (nota). | Atividade para produzir aprendizagem e valoragéo.
6. Na bibliografia da ementa;

Bibliografia dos conteidos | Bibliografia dos contetdos e links dos RD.

7. Nas praticas pedagogicas;

Ensino tradicional. | Ensino centrado no aluno.

8. No desenvolvimento de habilidades e competéncias;

Habilidades e competéncias na leitura e na | Habilidades e competéncias na leitura, na escrita,
expressdo oral. na expressdo oral, na analise, na pesquisa, na

129
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MAPA PERCEPTUAL FINAL DAS OBSERVACOES EM SALA DE AULA
(Continuacéao)

FORAM OBSERVADAS MUDANCAS

ANTES DA IMPLEMENTACAO DEPOIS DA IMPLEMENTACAO

critica e outras mais.

9. Na abordagem do tema, fornecendo material instrucional inicial;

Abordagem de conteltdo no quadro, fornecendo | Abordagem de tema fornecendo material

referéncias. instrucional inicial e outros mais com referéncias.
10. No interesse e motivacéo;
Interesse com motivagdo ndo muito variada. | Interesse e motivago ativos.

11. Na retroalimentagéo da abordagem do material instrucional inicial.

Sem retroalimentacdo, com apenas uma revisdo no | Com retroalimentacdo da abordagem do material
final do conteudo. instrucional inicial.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Quadro 52 Mapa Perceptual final das entrevistas com os grupos focais das turmas 1 e 2.

MAPA PERCEPTUAL FINAL DO GRUPO FOCAL DASTURMAS 1 E 2.

I. AMETODOLOGIA PROVOCOU MUDANCAS

ANTES DA IMPLEMENTACAO | DEPOIS DA IMPLEMENTACAO
1. No contelido;
Turma 1: Comega por um contedido escrito no quadro; Turma 1. Comeca por um recurso didatico com

objetivos para desenvolver um tema.
Turma 2: Texto ou artigo para produzir Mapa

Conceitual. Turma 2: Texto com retrospectiva histérica para
pesquisa e debate visando o desenvolvimento de um
tema.

2. Nos Métodos;

Turma 1: Utilizacdo de um método de cada vez. Turma 1: Utilizagdo de varios métodos.

Turma 2: O assunto era dividido em partes para que | Turma 2: Todos tém um mesmo assunto para explicar, e
cada grupo explicasse a sua parte. dessa forma ndo fica disperso.

3. Na abordagem;

Turma 1: Aulas mais tedricas com pratica no | Turma 1: Aula tedrico-pratica com a pratica trazida para
laboratério. dentro da sala de aula.

Turma 2: Sem comentario Turma 2: Aula tedrico-pratica com a prética trazida para
dentro da sala de aula

4. Na Motivacéo

Turma 1: Sem comentario Turma 1: Permitiu a pesquisa, 0 experimento e a
interacdo de uma forma dindmica aos alunos.

Turma 2: Sem comentario Turma 2: Sem comentario

5. No Incentivo

Turma 1: Sem comentario Turma 1: Ajudou o discente a trabalhar o seu interior

para levantar hipdteses, pesquisar, e achar argumentos
que comprovassem ou ndo as suas respostas para atingir
0 objetivo do tema.

Turma 2:Sem comentario Turma 2: Sem comentério.

6. No Recurso didatico

Turma 1: Experimentos de baixo custo, multimidia, | Turma 1: Sem comentario
simulagdo, noticia e outros ja vinham sendo utilizados
para analisar o conteido da disciplina.

Turma 2: Nas disciplinas de PEFG I, Il, Ill, era dado um | Turma 2: A diferenca agora com a implementagéao é que
texto que era levado para casa, para montar um | oS recursos sdo empregados mediante objetivos a serem
experimento sobre ele, com exce¢do da Pratica de | atingidos para estudar um tema.

Ensino em Fisica IV que a professora explicou um
experimento de biologia para debater e discutir sobre
como ele era feito.




MAPA PERCEPTUAL FINAL DO GRUPO FOCALDAS TURMAS 1E 2
(Continuacéo 1)

Il. AMANEIRA COM QUE OS RECURSOS DIDATICOS CONTRIBUIRAM
PARA O APRENDIZADO DO CONTEUDO DE FiSICA

ANTES DA IMPLEMENTACAO

[ DEPOIS DA IMPLEMENTACAO

1. Recursos didaticos

Turma 1: Sem comentario
Turma 2: Sem comentario

Turma 1: Foram utilizados dois RD, texto e experimento
com materiais simples, que contribuiram com os
embasamentos  te6ricos e  praticos para 0
desenvolvimento e aprendizagem do tema proposto.
Turma 2: A contribui¢do ficou por conta do segundo
recurso, O experimento que permitiu vivenciar o
conteldo e descobrir os fendmenos e conceitos que
tornaram o aprendizado eficaz.

2. Contetido

Turma 1: Sem Comentario

Turma 2: Sem comentario

Turma 1: Fez com que os discentes enxergassem 0
contelldo reportando-se ao seu cotidiano, gragas a
escolha do tema que facilitou a compreensdo do mesmo.

Turma 2: Agugando a mente do discente para relembrar
dos conhecimentos adquiridos anteriormente nas
disciplinas de Fisica | até Fisica Moderna. Assim, o
conteido serviu como base, ou &ncora para a aula de
experimento e desta maneira aconteceu a assimilagdo e o
aprendizado.

3. Contribuicdo

Turma 1: Sem comentario
Turma 2: Sem comentario

Turma 1: A contribuicdo dos RD foi além de dar uma
base para se realizar depois um experimento, eles
mostraram uma retrospectiva histérica que rebuscou o
assunto desde a origem dos retroprojetores, seu
desenvolvimento tecnolégico e a maneira simples de se
montar e fazer um para que o discente enxergasse a
Fisica que esta diante dele, proxima da realidade dele,
em seu cotidiano.

Turma 2: Contribuiu no sentido de utilizar um
experimento com material de facil aquisicdo, que
facilitou na montagem, bem como no manuseio para
observacdo do fendmeno. Desta forma, o contetdo que o
docente normalmente d& na lousa, fica mais féacil de
entender quando ele utiliza um experimento.

1. AMANEIRA COM QUE OS RECURSOS DIDATICOS CONTRIBUIRAM
PARA O APRENDIZADO DO CONTEUDO DE FISICA

ANTES DA IMPLEMENTACAO

| DEPOIS DA IMPLEMENTACAO

4. Motivacao

Turma 1: Sem comentario

Turma 2: Sem comentario

Turma 1: A motivacdo se deu pelo fato de que eles
puderam coletar dados utilizando o experimento
simples, que comprovaram a teoria, percebendo que a
pratica reflete a realidade de que em tudo a Fisica esta
interligada.

Turma 2: A motivagdo ocorreu gragas ao experimento
que a professora mostrou na primeira aula, e que eles
montaram na terceira aula, para facilitar o entendimento
do fendmeno e os conceitos de Fisica.

111. ACONTRIBUICAO DA METODOLOGIA PARA O ENFRENTAMENTO
DA REALIDADE DA SALA DE AULA

ANTES DA IMPLEMENTACAO

DEPOIS DA IMPLEMENTACAO

1. Conhecimento Prévio

Turma 1: Alguns docentes ndo tém a preocupacdo de
verificar os conhecimentos prévios dos discentes e na
auséncia dos mesmos providenciar material que venha a
suprir esta caréncia.

Turma 2: Sem comentario

Turma 1: A contribuicdo se deu gragas ao texto utilizado
como material didatico inicial para o desenvolvimento
de um tema.

Turma 2: Sem comentario.
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MAPA PERCEPTUAL FINAL DO GRUPO FOCALDAS TURMAS 1 E 2
(Continuagéo 2)

ANTES DA IMPLEMENTACAO | DEPOIS DA IMPLEMENTACAO
2. Capacitagdo
Turma 1: Sem comentario Turma 1: Ela contribuiu porque os RD empregados
Turma 2: Sem comentario deram a sensacdo para os discentes de preparo e

capacitacdo para atuar melhor em sala de aula tanto na
parte tedrica quanto na parte pratica,

Turma 2: Ela contribuiu como exemplo de capacitagéo
dos docentes que aprenderam que ndo se deve ficar
somente no método tradicional, mas romper com este
método para tornar-se um docente dinamico e utilizar
métodos e RD diferentes, atrelados a pesquisa, reflexdo
e construcdo de material que produza ndo somente o
aprendizado, mas sim habilidades e competéncias que
permitam a expressdo escrita e verbalizada do discente
em todas as etapas do processo de ensino-aprendizagem.

3. Prética de Ensino

Turma 1: Sem comentério Turma 1: Ela contribuiu segundo a prética de ensino de
Turma 2: Sem comentario. utilizar os RD que contribuiram para o enfrentamento da
realidade da sala de aula por despertar o interesse de
fazer com que os discentes venham a ser docentes
dindmicos, preocupados com a sua prética pedagégica
de proporcionar uma mudanca de paradigma do método
tradicional para despertar o interesse e 0 gosto pela
Fisica.

Turma 2: Contribuiu para fazer o discente enxergar a
prética de ensino que vem sendo utilizada e como ele
pode mudar essa prética.

4. Metodologia

Turma 1: Sem comentario Turma 1: Sem comentario

Turma 2: Sem comentario Turma 2: Ela contribuiu para que o discente enxergasse
que se pode ter uma metodologia diferente da
tradicional, que utiliza uma sequéncia didatica,
dividindo o processo de aprendizagem em etapas que
permitem um maior entendimento, além de utilizar as
redes sociais, e 0 Whatsaap e as Tics para
compartilhamento e aceleracdo do processo de ensino-
aprendizagem, bem como utilizacdo de experimentos
simples que permitam ao discente observar na prética a
ocorréncia do fendmeno Fisico.

111. ACONTRIBUICAO DA METODOLOGIA PARA O ENFRENTAMENTO
DA REALIDADE DA SALA DE AULA

ANTES DA IMPLEMENTACAO | DEPOIS DA IMPLEMENTACAO
5. Recursos Didaticos
Turma 1: Sem comentério. Turma 1: Sem comentério.
Turma 2: Sem comentario Turma 2: Ela contribuiu por mostrar como utilizar

materiais simples, como garrafas e latas, para montar e
preparar uma aula experimental, que em nada fica
devendo aos experimentos mais sofisticados, por ser de
montagem facil e préatica, acabam demostrando com
clareza os fendmenos e conceitos contidos nos objetivos
do planejamento da atividade.

IV. AMETODOLOGIA PROPORCIONANDO O DESENVOLVIMENTO
DO LADO CRITICO, HISTORICO E SOXIAL.

ANTES DA IMPLEMENTA(;AO | DEPOIS DA IMPLEMENTA(;AO
1. Lado Critico
Turma 1: Sem comentario Turma 1:Ela proporcionou o desenvolvimento do lado
Turma 2: Sem comentario critico por permitir que o discente se expressasse para

dar a sua opinido sobre todo este processo, permitindo
que 0s mesmo, através de pesquisas, debates e producédo

132



MAPA PERCEPTUAL FINAL DO GRUPO FOCALDAS TURMAS1E 2

(Contin

uacao 3)

ANTES DA IMPLEMENTACAO

DEPOIS DA IMPLEMENTACAO

textual fizessem as suas criticas.

Turma 2: Proporcionou o desenvolvimento do lado
critico por fazer o discente tomar consciéncia de que
essa metodologia é uma alternativa para se utilizar em
sala de aula. E, as questdes para analise fizeram com que
o discente refletisse e utilizasse a critica como forma de
argumentar as suas proprias hipdteses, e ndo somente
aceitassem passivamente as ideias do docente, e desta
forma, eles puderam na discussdo e debate em grupo
aceitar ou refutar os argumentos e pensamentos que
estavam ou ndo de acordo com o conhecimento
cientifico.

2. Lado Histérico

Turma 1: Sem comentario

Turma 2: Alguns docentes pulam essa parte histdrica,
indo direto para o contetdo, por julgarem mais
importante para o discente saber e realizar os calculos.

Turma 1: O desenvolvimento do lado histérico se deu
no texto utilizado como recurso didatico inicial, que
mostrou os tipos de projetores, as suas origens e avangos
tecnoldgicos.

Turma 2: Ela contribuiu para o lado histérico por
mostrar as origens, como surgiu como se desenvolveu e
como é nos dias atuais. E, os discentes tém essa
curiosidade de saber os aspectos historicos, sobre a
historia dos filésofos e fisicos, e isso para o discente é
primordial para que ele possa refletir e pensar para se
situar na historia passada e entender sua propria, com
muito mais entusiasmo e motivacao.

3. Lado Social

Turma 1: Sem comentario
Turma 2: Sem comentario

Turma 1: Em relacdo ao desenvolvimento do lado social,
0s RD promoveram ndo s6 a visdo do impacto
provocado na sociedade pelos equipamentos de projegéo
de imagens, como também produziram a socializacéo do
conhecimento dentro da sala de aula, quando os
discentes aprenderam em grupo discutindo e debatendo
entre si e com o docente, e com a pesquisa eles
conseguiram vislumbrar a importancia da utilizagdo dos
recursos iniciais, considerando que desta forma os
discentes tém mais prazer, e mais vontade de participar,
e desta forma se sentem mais motivados.

Turma 2: Ela contribuiu para o lado social quando
ocorreu a interagdo entre os discentes, fazendo com que
aqueles discentes que sentem dificuldades na escrita, 0s
que ndo conseguem escrever nenhuma linha, recebem a
guarida do grupo e, assim, conseguem vencer essa
dificuldade.

IV. AMETODOLOGIA PROPORCI

ONANDO O DESENVOLVIMENTO

DO LADO CRITICO, HISTORICO E SOCIAL

ANTES DA IMPLEMENTACAO

DEPOIS DA IMPLEMENTACAO

Portanto, o trabalho em grupo foi primordial para a
socializacdo dos discentes, que aprenderam uns com 0s
outros, e para a socializagdo do contelido, mediante
compartilhamento de informagdes sobre livros videos e
outros mais. Neste sentido, o experimento simples
contribuiu muito para isso, pois nele os discentes
puderam socializar as suas curiosidades e ideias, uns
auxiliando os outros, observando e verificando na
prética o conhecimento cientifico.
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V. A MANEIRA COM QUE OS RECURSOS DIDATICOS PROPORCIONARAM A MOTIVACAO

ANTES DA IMPLEMENTACAO

| DEPOIS DA IMPLEMENTACAO

1. Interacéo

Turma 1: Sem comentario
Turma 2: Sem comentario

Turma 1: O emprego dos RD promoveram a motivagao
pelo fato de que a parte experimental utilizou materiais
simples, e isto inspirou a imaginagdo dos discentes para
pensar em outras formas de como montar um projetor de
imagens, com materiais caseiros usando garrafa, 6culos
e outros mais. Também, pelo método utilizado de
atividades em grupo, que possibilitou a interacdo entre
os colegas, e com isto, o aprendizado.

Turma 2: Sem comentério.

2. Mudanca de Método

Turma 1: Sem comentario.

Turma 1: Promoveu a motivacdo pelo fato da mudanca
de método, por mudar a abordagem de tedrica para uma
abordagem mais prética. A utilizacdo de dois tipos de
RD, principalmente a parte préatica é que os discentes
reclamavam, mais era devido a caréncia de laboratorio
adequado no EM. Assim, o docente trazer um
experimento simples para dentro da sala de aula, trds o
discente para mais perto da propria matéria de Fisica, e
produz mudangas atitudinais, fazendo com que o
discente que odeia Fisica, passe a gostar dela, porque é
através da préatica que ele vé a beleza do célculo da
Fisica, servindo para entendimento dos fendmenos e
conceitos, e comprovacdo de leis e teorias, e é isto que
chama a atengdo do discente e 0 motiva.

Turma 2: Proporcionou a motivagdo por conta de que
todo discente gosta da pratica, de fazer com as proprias
maos. E, como eles mesmos montaram os experimentos,
isto 0s motivou bastante, além disso, ndo se ficou
somente no conteudo tedrico do texto, mas na sua
comprovagdo na pratica, através do experimento
simples, que permitiu fugir um pouco das formulas
matematicas e métodos de ensino de conteddo, para uma
metodologia de aprendizagem de experimentos que o
discente aprende como se estivesse brincando, mas que
tem todo um embasamento de teoria de aprendizagem
que garante a assimilagcdo. Pois 0 experimento chama
muito a atencdo do discente e o motiva para o
aprendizado.

3. Recursos Empregados

Turma 1: Sem comentario.
Turma 2: Sem comentario.

Turma 1: Promoveu a motivagdo pelo fato de saber que
0S recursos empregados ocorreram com materiais
simples, e que se pode fazer bastante desses
experimentos, uma vez que no EM tem caréncia de
laboratorio, o experimento com materiais simples vem
suprir essa necessidade. E, no sentido da pratica docente,
saber que se pode fazer experimento, mesmo sem ter
condi¢Bes de comprar equipamentos sofisticados e
caros, isso € o que motiva os discentes, e 0s ajuda a
enxergar a beleza da Fisica para demonstrar 0s conceitos
e teorias. Além disso, 0 método empregado de interagdo
em grupo instiga os discentes a pensar usando 0sS
recursos disponiveis na sociedade, principalmente os
tecnoldgicos, que atrelado aos experimentos simples,
formam uma sequéncia didatica muito eficaz e
motivadora.

MAPA PERCEPTUAL FINAL DO GRUPO FOCALDAS TURMAS1E 2
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V1. A MANEIRA COM QUE 0OS RECURSOS DIDATICOS PROPORCIONARAM A MOTIVACAO

ANTES DA IMPLEMENTACAO DEPOIS DA IMPLEMENTACAO

Turma 2: Proporcionou a motivagdo porque os RD
empregados capacitaram os discentes para aplica-los,
mostrando de que forma se pode fazer isso, de uma
forma quase ludica que chama a atengdo do discente
para o fendmeno, despertando nele o interesse pelo
conhecimento, mostrando que a Fisica ndo esta s6 em
experimentos carissimos, mas também em experimentos
simples e nos aparatos tecnolégicos do cotidiano, como
por exemplo, a televisdo, uma bobina de tesla e outros
mais, mostrando que tem uma forma mais barata, que da
para ele fazer em casa, e de se conseguir demostrar a
Fisica para o discente de uma forma simples, barata e

eficaz.
4. Mudanca de Ambiente
Turma 1: Sem comentério. Turma 1: Os RD promoveram a motivacdo por conta da
Turma 2: Sem comentério. mudanga de ambiente, ou seja, por trazer o experimento

simples para dentro da sala de aula. Esses materiais
caseiros se tornaram bem mais interessantes por conta
de que sdo de facil aquisi¢cdo, e montagem, e podem ser
levados de um ambiente para outro, e isso é uma coisa
diferente para os discentes verem. A mudanga de
ambiente do laboratorio para a sala de aula, ja motiva os
discentes por ser algo diferente, por oportunizar que eles
verifiquem a teoria na prética, isso ja os deixa animados,
modifica os discentes, produz neles o interesse e a
motivacao.

Turma 2: Sem comentério.

5. Ser Divertido

Turma 1: Sem comentario Turma 1: Sem comentario

Turma 2: Sem comentario Turma 2: Proporcionou a motivagdo por ser divertido, o
que é o contrario do que encontramos nas escolas
publicas, onde a Fisica € mondtona e com indice de
reprovagdo muito grande. Assim, trazer os RD para
dentro da sala de aula, torna o ensino mais divertido e
motivador para que os discentes aprendam brincando, e
entendam os conceitos abordados na teoria para que eles
cheguem a conclusdo de que a Fisica estd inclusa no
nosso dia a dia.

6. Capacitacio

Turma 1: Sem comentério. Turma 1: Sem comentério.

Turma 2: Sem comentario. Turma 2: Proporcionou a motivagdo por conta de que 0s
discentes de hoje serdo os futuros docentes do amanhd, e
0s RD empregados capacitaram-nos com exemplos
praticos que eles poderdo utilizar como pratica nas suas
aulas para um aprendizado melhor. Assim, o
conhecimento de que com uma garrafa e latinha se pode
ensinar Fisica, isso é muito motivador.

MAPA PERCEPTUAL FINAL DO GRUPO FOCALDAS TURMAS 1E 2
(Continuacéo 5)

VII. A MANEIRA COM QUE OS RECURSOS DIDATICOS PROPORCIONARAM A MOTIVACAO

ANTES DA IMPLEMENTACAO I DEPOIS DA IMPLEMENTACAO

7. Curiosidade

Turma 1: Sem comentério.

Turma 2: Proporcionou a motivagao também por agucar
a curiosidade, por conta de que é algo novo, e que
instiga a perguntar por que esse fendmeno acontece? Por
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Turma 1: Sem comentario.
Turma 2: Sem comentario.

que estou vendo isso? E, assim, o discente vai em busca
da resposta, discutindo em grupo e aprendendo uns com
0S outros.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Uma vez que obtivemos o Mapa Perceptual Final da nossa pesquisa,
agora podemos compara-lo com o Mapa Perceptual Inicial, para podermos obter as

informacdes do que mudou ou ndo mudou nas disciplinas de PEFG e PEFM.

4.4 Analise Perceptual da Triangulacédo dos dados do Mapa Perceptual Inicial e Final

Para triangular os dados, o que fizemos foi comparar os dois MP, cujos resultados

estdo no Quadro 63.

Quadro 53 Triangulagdo dos dados dos Mapas Perceptuais Inicial e Final.

MAPA PERCEPTUAL RESULTANTE DA TRIANGULACAO DOS DADOS
DOS MAPAS INICIAL E FINAL

1. Observancia do PCN+: Tema, competéncias, habilidades;

Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

H4 wuma preocupacdo em seguir as
recomendagdes do PCN+, e as ementas das
disciplinas utilizam os temas sugeridos pelo
mesmo. Entretanto, cada docente segue a sua
metodologia, ndo havendo uma recomendacéo
geral que as oriente. Desta maneira, 0
contedo é bem mais explorado do que a
pratica de ensino, razdo pela qual os discentes
anseiam por mudangas nas PP, e querem mais

pratica nas disciplinas de pratica de ensino.

Também ha uma preocupacdo em seguir as
recomendagdes do PCN+, e as ementas
propostas para as disciplinas sugerem temas
derivados dos temas dos PCN+, justamente
porque agora ha um esquema de metodologia
que sugere uma orientagdo geral para as
mesmas, de forma que se possa desenvolver o
tema, com a utilizagio de RD, com
embasamento de teoria de aprendizagem e
tendéncia de ensino, para propiciar aos alunos

o0 desenvolvimento de competéncias.




MAPA PERCEPTUAL RESULTANTE DA TRIANGULAGCAO DOS DADOS
DOS MAPAS INICIAL E FINAL (Continuagéo 1)

2. Inclusdo da Metodologia utilizada de fato no Plano de Ensino;

Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

Né&o foi possivel identificar no PE a metodologia
utilizada de fato, mas, somente pelas falas dos
discentes e dos docentes, foi que percebemos que
cada professor utiliza

uma metodologia

diferente.

A metodologia proposta vem inclusa nos dois
planos de ensino e, é sugerida para que seja a
mesma metodologia utilizada de fato pelos

docentes e discentes.

3. Mudancas nas ementas e metodologia das Praticas de Ensino;

Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

Até o presente momento, as ementas ndo sofreram
nenhuma alteracdo. Quanto a metodologia,
percebe-se que os docentes vém tendo interesse em
mudar as suas metodologias, mas por enquanto
cada um utiliza a sua, justamente por ndo se ter
nenhuma sugestdo de metodologia geral para as
disciplinas de pratica de ensino.

Podemos ter uma ideia de como ela é pelas falas
dos docentes, discentes e observacbes no mapa

perceptual final, mostrando que antes:

A MEI ja trouxe consigo um esquema de
implementacdo que serviu de base para todas as
demais disciplinas de pratica de ensino. Assim, séo
propostas modifica¢cBes nos objetivos gerais e nos
temas a serem desenvolvidos em sala de aula.
Assim, gracas as falas dos docentes e discentes,
bem como das observacbes em sala de aula,
podemos notar que as mudancas trazidas por ela

depois da implementacdo séo:

1. O conteldo era o que direcionava os objetivos

1. Os objetivos é o que direciona o tema e 0s

contelidos.

2. Os RD eram mais utilizados como ilustracéo e
demonstragdo do contetido do que como atividade
de aprendizagem. Com exce¢des em alguns casos.

2. Os RD sao utilizados para o aprendizado da
prética de ensino do discente, através de atividades
de aprendizagem - avaliagdo, que permitem a
discussdo e debate dos fendmenos e conceitos de
Fisica, e ndo apenas como mero instrumento de

ilustragdo e demonstracao.

3. A interacdo na sala de aula se dava entre

docente/discente e recurso didatico/discente.

3. A interacdo na sala de aula agora se d& de uma
forma triadica docente/recurso didatico/discente,

neste sentido as avaliagdes sdo sistémicas.

4. A aprendizagem era direcionada a visualiza¢do
e compreensdo dos fendmenos e conceitos de

Fisica contidos no contelido a ser ministrado.

4. A aprendizagem é direcionada a visualizagéo e
compreensdo dos fendmenos e conceitos de Fisica
contidos nos RD

empregados para 0O

desenvolvimento do tema.

5. Na preparacdo do aluno para a melhoria do
conhecimento sobre o contetdo para que ele

enfrentasse a sala de aula.

5. Na preparacéo da pratica de ensino do aluno por

tema para que ele enfrente a sala de aula.
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Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

6. O processo de ensino-aprendizagem de Fisica
era mais através de atividades individuais do que

em grupo.

6. O processo de ensino-aprendizagem de Fisica

era através de atividades coletivas e individuais.

7. O desenvolvimento de competéncias era mais
voltado para o lado critico, do que histérico e

social.

7. O desenvolvimento de competéncias € voltado

para o lado critico, historico e social.

8. As

participacdo e colaboracdo do aluno.

mudangas  atitudinais ocorriam na

8. As

participacdo, colaboracdo entusiasmo, diversdo,

mudancas atitudinais ocorreram na

compartilhamento, socializacdo e outros mais.

9. Nos procedimentos metodoldgicos se utilizava a

teoria e um recurso didatico.

9. Nos procedimentos metodoldgicos utilizou-se a
teoria e dois RD. Ja nas propostas, sdo utilizados

mais do que dois RD.

10. As atividades avaliativas eram apenas para

atribuir valoragdo, ou seja, nota.

10. As atividades avaliativas sdo para aprendizado
e atribuicdo de valoracdo, ou seja, atribuicdo de

uma nota pelo aprendizado.

11. Nas PP o ensino era tradicional, com algumas

excecoes.

11. Nas PP o ensino é centrado no aluno.

12. A abordagem do tema era com material
instrucional passado no quadro, em data show, ou

através de referéncia de livro ou artigo.

12. A abordagem do tema é com material
instrucional inicial fornecido pelo docente para
debate discussdo e producéo textual, com questdo
para analise levantamento de hipoteses e pesquisa

na internet.

4. Utilizag&o de recursos didaticos de ensino;

Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

Antes o docente da disciplina comegava por
um conteddo que ele escrevia no quadro, ou
fornecia através de um texto, ou artigo para o
aluno ler, fazer um mapa conceitual e explicar para
o professor. Entdo, o assunto era dividido em
partes para que cada grupo explicasse a sua parte.
Também utilizava RD em suas aulas tais como:
experimentos de baixo custo, multimidia,
simulagdo, noticia, e outros mais, para analisar o

contetdo da disciplina.

Depois, com a implementacdo da metodologia,
o docente inicia com um recurso didatico, um
texto, para ler e produzir um resumo com O0S
pontos mais importantes do texto. Em seguida, o
docente lanca uma questdo para andlise,
levantamento de hipbteses e pesquisa na internet,
para numa segunda aula, fazer um debate sobre o
texto, e na terceira aula, um experimento sobre o
mesmo tema, para depois retornar ao texto com
novo debate e producéo textual. Como o tema é o
mesmo para toda a sala, entdo todos tém um
mesmo assunto para explicar e dessa forma ndo

fica disperso.
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Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

Com as mudancas nas metodologias das

disciplinas, temos que esta proposta de
metodologia amplia a utilizagdo dos RD. Entéo, a
diferenca agora da utilizagdo dos recursos é que
eles sdo empregados mediante objetivos a serem
atingidos para o estudo de um tema, e ndo somente
de um conteddo.

A contribuicdo dos RD foi além de dar uma base
para se realizar depois um experimento. Eles
mostraram

uma retrospectiva historica que

rebuscou o assunto desde a origem dos
retroprojetores seu desenvolvimento tecnolodgico e
a maneira simples de se montar e fazer um
experimento para que o discente enxergue a Fisica
que esta diante dele, proximo da realidade dele e

em seu cotidiano.

5. Conhecimento da realidade e do cotidiano;

Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

Os discentes concordam que 0s objetivos das
PEFG sd8o voltados para o conhecimento da

realidade e do cotidiano.

Os RD que foram utilizados contribuiram para o
preparo do discente para enfrentar a realidade da
sala de aula do EM, onde a caréncia de laboratdrio
pode ser amenizada pela utilizacdo de
experimentos de baixo custo.

Desta forma, o recurso didatico inicial utilizado na
implementagdo foi um texto que mostrou uma
retrospectiva histoérica do tema, rebuscando o
assunto desde a origem dos retroprojetores, seu
desenvolvimento tecnoldgico, e como montar um
experimento simples para que o discente enxergue
e reflita sobre a sua realidade e o seu cotidiano.

Neste sentido, podemos perceber que é na pratica
que o discente consegue perceber que em tudo a

Fisica esta interligada.
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6. Teorias de aprendizagem e praticas pedagdgicas;

Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

Os discentes concordam que o conteldo, teorias de
aprendizagens e PP sdo requisitos necessarios para

obtencdo de bons resultados.

O experimento simples utilizado na MEI permitiu
fugir um pouco das formulas matematicas e
método de transmissdo de conteldo, para uma
metodologia de aprendizagem quase ludica, onde o
discente aprendeu como se estivesse brincando,
mas que por detrds disso, tinha todo um
embasamento de teoria de aprendizagem que
garantiu a assimilacdo e o motivou para a
aprendizagem.

Além disso, a MEI por ser diferente da tradicional,
utilizou uma sequéncia didatica, dividindo o
processo de aprendizagem em

etapas que

permitiram um maior entendimento, com a
utilizacdo das redes sociais, do whatsapp, das TICs
para compartilhamento e aceleragdo do processo

de aprendizagem.

7. Bibliografia;

Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

Os discentes concordam que as Bibliografias estdo
de acordo com o contelido das PEFG.
A bibliografia indica o contelido para os temas

retirados das recomendacdes dos PCN+.

A bibliografia estd de acordo com o ensino das
praticas de ensino.

A bibliografia indica ndo s6 o conteldo, mas os
links dos RD que podem ser empregados para cada
tema escolhido dos temas recomendados nos
PCN+,

8. Preparo didatico-pedagogico;

Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

Os discentes concordam que as PEFG estdo
contribuindo para o preparo didatico-pedagdgico

deles. Embora, haja anseios por mudancas nas PP.

As PEFG contribuem para o preparo didatico-
pedagogico dos discentes porque a MEI com RD
ddo o preparo e a capacitacdo para que eles possam
atuar melhor em sala de aula tanto na parte tedrica

quanto na parte prética.

9. Desenvolvimento do lado Critico, Histérico e Social;

Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

Concordam que as PEFG oportunizam o

desenvolvimento do lado critico, histérico e social.

Critico:

A MEI proporcionou o desenvolvimento do lado
critico, por permitir que
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Mapa Perceptual inicial

Mapa perceptual final

o discente se expressasse para dar a sua opinido
sobre todo este processo, permitindo que o0s
mesmos, através de pesquisas, debates e producao
textual, fizessem as suas criticas.

Proporcionou também o desenvolvimento do lado
critico por fazer o discente tomar consciéncia de
que essa metodologia é uma alternativa para se
utilizar em sala de aula e, as questdes para analise
fazem com que o discente reflita e utilize a critica
como forma de argumentar as suas proprias
hipGteses e ndo somente aceitar passivamente as
ideias do docente, e desta forma, ele pode na
discussdo e debate em grupo aceitar ou refutar
argumentos e ideias que estdo ou ndo de acordo
com o conhecimento cientifico.

Histdrico:

O desenvolvimento do lado histérico se deu na
utilizagdo do recurso didatico de texto, que
mostrou os tipos de projetores, as suas origens e
avancos tecnolégicos.

E os discentes tém essa curiosidade de saber os
aspectos historicos dos fildsofos e fisicos, e isso
para eles é primordial para refletir, pensar e
entender a sua propria historia, propiciando muito
mais entusiasmo e motivacao.

Social:

Os RD promoveram ndo sO a visdo do impacto
provocado na sociedade pelos equipamentos de
projecdo de imagens como também produziu a
socializacdo do conhecimento dentro da sala de
aula, quando os discentes aprenderam em grupo
discutindo e debatendo entre si e com o docente. E,
com a pesquisa eles conseguiram vislumbrar a
importancia da utilizacdo dos recursos iniciais.
Assim, a interacdo entre os discentes ajuda aqueles
que tém dificuldades na escrita, e que ndo

conseguem escrever nada. Desta forma, em grupo,
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MAPA PERCEPTUAL RESULTANTE DA TRIANGULAGCAO DOS DADOS
DOS MAPAS INICIAL E FINAL (Continuacéo 6)

Mapa Perceptual inicial Mapa perceptual final

eles conseguem superar esta dificuldade, por conta
da socializacdo do contelddo  mediante
compartilhamento de informacgdes sobre livros,
videos, e outras mais. Neste sentido, o recurso
didatico de experimento simples contribuiu muito
para isso. Pois nele os discentes puderam
socializar as suas curiosidades, ddvidas e ideias,
uns ajudando os outros na tarefa de observar e
verificar na pratica o conhecimento cientifico.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Este Mapa perceptual oriundo da triangulacdo dos dois Mapas, inicial e final, é
importante para que possamos responder as questdes norteadoras e problema cientifico, bem
como tirar as nossas conclusdes e fazer propostas de mudancas para as disciplinas de PEFG e
PEFM.

4.5 O resgate das Questdes Norteadoras

Neste ponto, queremos relembrar as nossas questdes norteadoras, aquelas que nos
motivaram a fazer esta pesquisa e as quais sao:
1) Que pesquisas levam em conta as percepcdes dos docentes e discentes e a
utilizacdo de recursos didaticos de ensino?
2) Quais os recursos didaticos que sdo utilizados nas disciplinas de pratica de
ensino de Fisica?
3) De que maneira uma metodologia, que utiliza os recursos didaticos de ensino

pode contribuir para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem de Fisica?

E uma vez relembradas, passamos para analise e comentarios.
4.5.1 As respostas das Questdes Norteadoras
A primeira questdo norteadora “Que pesquisas levam em conta as percepgdes dos

docentes e discentes e a utilizacdo de RD de ensino?”, foi sendo solucionada a medida que

fizemos a pesquisa para compor o estado da arte. Nela encontramos varios trabalhos que
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utilizavam a percepgao como forma de se obter informacdes para uma determinada finalidade
educacional.

Também encontramos uma variedade de trabalhos que tratavam da utilizacdo de RD
para 0 ensino, e nestes trabalhos encontrdvamos sempre entremeados com a sua utilizacdo a
aplicacdo de alguma teoria de aprendizagem, alicercada por uma tendéncia de ensino. Assim,
demos como exemplo os trabalhos de tese de Moura (2012); de Chaves (2012); e de Calgas
(2009).

Desta forma, como exemplos para RD de ensino, demos o trabalho de Tese de Assis
(2005); de Reis (2008); e de Paz (2007).

Desta maneira, entendemos segundo a nossa pesquisa, que sdo varios os trabalhos
gue levam em conta, de forma isolada, as percepc¢des dos docentes ou discentes para alguma
finalidade educacional, bem como, sdo varios os trabalhos que ensinam a utilizar os RD.
Entretanto, trabalhos que levem em conta as percepg¢des dos docentes e discentes para compor
uma metodologia de utilizacdo de RD para ensinar a pratica de ensino de Fisica, ndo

encontramos.

Normalmente o planejamento ja vem pronto e de acordo com as percepcbes do
docente. Assim, é o docente que decide o conteludo, os temas e 0s objetivos da disciplina,
razao esta que talvez justifique os indices de fracasso escolar. E, nesse sentido as percepg¢des

dos discentes em muito pode nos ajudar a buscar maneiras de se reverter este quadro.

Portanto esta pesquisa vem ao encontro de uma proposta inversa, primeiro ouvir 0s
agentes envolvidos, que no caso sdo 0s docentes e discentes. Depois, dessas percepcdes
tiramos as informacdes dos anseios de mudancas e de como essas mudancas devem ser feitas.
Em seguida, criamos critérios que norteardo 0s objetivos, que por sua vez redundardo nos
temas, e consequentemente os contetdos pertinentes a ele, e dentro deste processo, 0s RD
vém destacar a metodologia com sua praticidade, variedades dispersas nos sites da rede da
internet, veiculos de comunicagdo e multimidia, bem como nos materiais e aparelhos

encontrados no cotidiano da nossa sociedade.

A segunda questdo norteadora “Quais 0s recursos didaticos que sdo utilizados nas
disciplinas de pratica de ensino de Fisica?” foi respondida apds a sondagem inicial, onde
fizemos a coleta das informacgdes perceptuais através de entrevista com os docentes e
questionario estruturado com os discentes. Essas percepc¢des nos ajudaram a construir o Mapa

perceptual inicial, onde nele, podemos verificar que os docentes afirmam que utilizam RD,
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tais como: artigo, video, multimidia, simulacdo e outros. Entretanto, esses recursos sao
utilizados como forma de ilustracdo do conteddo, de motivacdo para o discente, ou

demonstracdo de alguma teoria e ndo como pratica de ensino.

Ainda, apds a implementagdo da nossa metodologia, com coleta de informagdes
através de questionario estruturado com os docentes, e entrevista com o grupo focal
constituido pelos discentes, foi que pudemos verificar no Mapa perceptual final, que a
utilizacdo dos RD atrelados a pratica de ensino, tal como experimentos simples, fica mais a
cargo do aluno. Além disso, encontramos em uma das falas do discente que era a primeira vez

que ele estava tendo uma aula de experimentos dentro da sala de aula com materiais simples.

Portanto, ap6s a implementacdo da metodologia, a utilizacdo dos RD, que segundo a
fala dos discentes, antes era apenas utilizado um por aula. Agora, com a nossa proposta de

reorganizacao das ementas, conseguimos ampliar este numero.

A terceira questdo norteadora “De que maneira uma metodologia, que utiliza os RD
de ensino, pode contribuir para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem de Fisica?”,
foi solucionada apenas no final da nossa pesquisa, quando fizemos a implementacdo da
metodologia e com a coleta dos dados e analise perceptuais, montamos o Mapa perceptual
final, e verificamos pelas falas dos discentes, os beneficios obtidos pela utilizacdo do nosso
esquema de metodologia.

Portanto, a maneira de uma metodologia que utiliza RD pode contribuir para a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem € pela reorganizacdo das ementas feitas para a
utilizacdo mais efetiva dos RD, segundo propomos em nosso MME.

Finalmente podemos agora voltar ao nosso problema cientifico “Quais as percepcdes
de docentes e discentes sobre a utilizacdo dos RD na disciplina de Prética de Ensino em Fisica
da UFAM que possam modificar o processo de ensino-aprendizagem?”, e verificar que as
percepcdes dos docentes e discentes que mais contribuiram para delinearmos a nossa proposta
metodoldgico foram as que comentamos no nosso Mapa perceptual resultante da triangulacéo,

Quadro 63, as quais séo:

e Observancia do PCN+;
¢ Incluséo da Metodologia utilizada de fato no Plano de Ensino;

e Mudangas nas ementas e metodologia das Praticas de Ensino;
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e Utilizac&o de recursos didaticos de ensino;
e Conhecimento da realidade e do cotidiano;
e Teorias de aprendizagem;

e Preparo didatico-pedagdgico;

e Desenvolvimento do lado Critico, Historico e Social.

Mostrando o antes e o depois da implementacdo da metodologia, e dessa forma,
evidenciando a sua eficacia e constatando a necessidade de mudancgas nas PP das disciplinas
de PEFG e PEFM.
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CONCLUSOES

Iniciamos este trabalho de pesquisa esperangosos em apresentar alguma contribuicéo
para as disciplinas de PEFG e PEFM, por conta de que estas disciplinas sdo as que preparam
os discentes para o exercicio de sua profissdo de professor dada pelo curso de LF da UFAM, e
que por conta da nossa experiéncia junto a essas disciplinas, verificamos as dificuldades que
0s nossos alunos enfrentam na pratica ao cursa-las. E, para tal pensamos em como encontrar a
solucdo para ajudar a amenizar tais dificuldades. Assim, em meio as nossas reflexdes
pensamos em consultar os sujeitos envolvidos, e coletar as suas percepgdes, pois acreditamos
que as mesmas estdo carregadas de experiéncias adquiridas pela pratica em lidar com essas
disciplinas. Entdo, de antemao ndo sabiamos quais percepcbes do docente e discente seriam
fundamentais para que pudéssemos analisar e delinear uma metodologia que pudesse tornar o
ensino de préatica de ensino em algo mais sistémico e dindmico. Desta maneira, partimos do
Problema cientifico “Quais as percep¢des de docentes e discentes sobre a utilizagcdo dos RD
na disciplina de Pratica de Ensino em Fisica da UFAM que possam modificar o processo de
ensino-aprendizagem?”, que nos remeteu a trés questdes norteadoras, as quais foram

respondidas ao longo desta pesquisa.

Em relacdo a observancia do PCN+, as ementas vigentes, possuem em sua
composicdo os temas estruturadores que sdo sugeridos pelo PCN+, com 0s respectivos
conteddos para cada uma das Praticas de Ensino de Fisica e também para a PEFM. Entretanto,
ndo encontramos nos planos de ensino nenhuma orientacao de como trabalhar o ensino pratico
dessas disciplinas, nem alguma orientacdo geral sobre a metodologia a ser empregada nas
mesmas. Assim, cada professor do Departamento de Fisica da UFAM, que é designado para
ministrar tal disciplina, utiliza a metodologia que Ihe parecer conveniente. Desta maneira, 0s
alunos ndo tém uma uniformidade na sua formacdo pratica, segundo as falas dos docentes 1 e
2, pois enquanto um diz que utiliza varios RD, passando texto e o aluno construindo o mapa
conceitual, o outro diz que trabalha com projetos, e que os alunos utilizam os RD na
montagem de experimentos simples. E, pelas falas dos discentes, enquanto alguns discentes
afirmam que o docente utiliza RD tal como experimento simples em sala de aula, outros
alunos afirmam que para eles esta é a primeira vez que eles estdo tendo uma aula de
experimento simples dentro da sala de aula, e isto demonstra uma n&o uniformidade do
processo de preparo pratico do aluno. Desta maneira, com as propostas para as ementas
oriundas da pesquisa, 0s temas surgiram de objetivos tracados para cada disciplina, sendo 0s

mesmos derivados dos temas estruturadores do PCN+, e trazem uma proposta de preparo
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pratico de ensino com a utilizacdo de RD embasados em teorias de aprendizagem, dentro de
um esquema metodolégico que as orienta para atividades desenvolvidas em grupo, com
questdes para andlise, levantamento de hipoteses, pesquisa utilizando as redes sociais e 0
whatsapp, para acelerar o processo de troca de informacdo para uma producdo textual,
tornando o processo de aprendizagem muito mais dindmico e propiciando, com isto, 0

desenvolvimento de habilidades e competéncias do discente.

Com a ementa vigente, temos uma bibliografia que ja estd desatualizada, e ndo nos
da a nogdo da Metodologia utilizada de fato no PE, e quando vamos observar o PE, o que nos
vemos € a repeticdo da ementa distribuida pela carga horaria de cada disciplina, e isto ndo
ajuda muito no ensino da pratica da disciplina. Além disso, os objetivos gerais das disciplinas
sdo todos iguais, 0 que ndo deveria ser, pois as disciplinas embora sejam praticas de ensino,
possuem conteldos diferentes. Entretanto, com a metodologia proposta nesta tese, temos um
modelo metodoldgico que norteia todas as disciplinas de pratica de ensino, trazendo ndo so6 a
distribuicdo da carga horaria, como também as atividades com RD, bem como os links de

onde podemos encontrar esses RD, e as referéncias de livros que podem ser utilizados.

Ja em relacdo as Mudancgas nas ementas e metodologia das Préticas de Ensino, o que
fizemos em nossa proposta, foi mudar os objetivos gerais de cada uma das disciplinas de
PEFG, e de PEFM, de maneira que ficassem adequados a cada disciplina, e com isto
mudamos também os temas a serem trabalhados, com atividades em grupo que utilizam os
RD, dentro de uma sequéncia didatica ldgica que viabiliza a interagdo e a pesquisa,
propiciando o aprendizado e desenvolvimento de habilidades e competéncias mediante
producdo textual. Quanto a metodologia, muda completamente, deixando de lado o método
tradicional e empregando o método centrado no processo. E, quanto a avaliacdo, ela era
utilizada para valoracgdo, ou seja para se atribuir um valor, uma determinada nota de acordo
com o nimero de acertos ou ndo das questdes ou problemas. J& a proposta de metodologia
desta pesquisa ndo, pois a avaliacdo também é um momento de se aprender. Portanto, a
avaliacdo da proposta mede ndo o numero de acertos, mas o quanto o aluno evoluiu durante o

processo de aprendizagem.

E, quanto a utilizacdo de RD, antes os docentes utilizavam um recurso didatico de
uma forma néo constante nas aulas, com o objetivo de ilustracdo, demonstracdo, e motivacéo,
do que para o ensino da pratica. Segundo as falas dos docentes, eles utilizavam artigo, texto,

simulacdo, experimento simples, multimidia, e outros mais, mas a pratica realmente ficava a
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cargo dos discentes, que deveriam construir e explicar experimentos simples, em forma de
apresentacdo ou para explicar os conceitos envolvidos nos mesmos. Revelando-nos uma nao
uniformidade no uso de uma metodologia de preparacdo do aluno para as disciplinas de
praticas de ensino. Ainda baseado no método tradicional, as aulas sdo aplicadas através do
quadro branco, com interacdo entre docente/discente, e discente/recurso didatico, mas ha
também o uso de notebook e data show para a transmissdo do contetdo tedrico dessas
disciplinas, porém também desfocada de uma atividade que leve a uma reflexdo e critica dos

processos historicos e sociais.

O conteudo é priorizado mais do que a pratica de ensino. Entretanto, com a proposta
metodoldgica, a contribuicdo dos RD superou as nossas expectativas, e foi muito mais além
de apenas dar uma base para se realizar um experimento. Ela conseguiu fazer com que 0s
objetivos gerais fossem mudados, e com isso temas apareceram. Desta maneira, 0s RD
ganharam espaco e foram inseridos em todas as atividades programadas, provocando uma
mudanca também na abordagem que passou a ser uma interacdo grupal, com avaliacdo

sistémica.

E isto, mudou também o relacionamento, que passou a ser de uma forma triadica,
Docente/recurso didatico/discente. Os recursos alternativos existentes sdo vastos. Entretanto,
para podermos modificar as ementas das disciplinas, tivemos que limita-los escolhendo
aqueles recursos que os docentes mais utilizavam, embora sem um embasamento tedrico
pratico que os transformasse em atividades praticas de ensino e que justificasse a assimilacdo
dos contetidos de uma forma direcionada para a visualizacdo e compreensdo dos conceitos de
Fisica, e que também trabalhasse o lado critico, histérico e social, remetendo aos tempos
modernos e ao cotidiano do discente. Ao contrario do que conseguimos fazer com a

implementacdo da nossa metodologia e com a reorganizacdo das ementas das disciplinas.

Quanto ao conhecimento da realidade e do cotidiano, os discentes afirmam que 0s
objetivos estdo voltados para isso. Entretanto, nas falas dos discentes do grupo focal,
percebemos que eles remeteram 0 Seu pensamento para a casa deles, para reproduzir o
experimento para os filhos, e para utilizar o 6culos do avd para ajudar na montagem do
experimento, e outros trechos mais, que nos faz afirmar que esta MEI contribuiu para preparar
0 aluno para isso. Mas néo ficou so ai no conhecimento, os RD que foram utilizados serviram
de exemplo e preparacédo para os discentes enfrentarem a realidade da sala de aula do EM, que

apresenta caréncia de laboratérios ou quando tém, encontram-se fechados ou servindo de
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depdsitos para algum tipo de material da escola. N&o queremos entrar no merito da discusséo,
mas vale ressaltar que algumas escolas possuem sim um laboratério de Fisica e, as vezes, bem
equipados. Entretanto, os professores ndao os utilizam, por ndo saberem como manipular tais
equipamentos, por falta de um treinamento adequado para capacita-los para isso. Neste
sentido, 0s experimentos de baixo custo, ou também chamados de experimentos simples,

passam a ter grande relevancia e serventia, e utilidade alternativa para as aulas experimentais.

De igual modo a retrospectiva historica e social introduzida pelo texto inicial como
recurso didatico na implementacdo da metodologia, contribuiu para o preparo do aluno para
enfrentar a realidade de seu cotidiano. Saber as origens de aparatos que foram construidos
baseados nos conhecimentos da Fisica, e que esses aparatos sofreram evolucdo gracas ao
avanco tecnoldgico, e que eles estdo vivenciando nesta época atual esses avangos, é

primordial para que ele entenda que em tudo a Fisica esté interligada.

Quanto ao Preparo didatico-pedagdgico, convenhamos que, embora os discentes
afirmam que as praticas de ensino estdo contribuindo para o preparo didatico-pedagdgico do
aluno, as falas dos mesmos, contradizem isso. E, isso é corroborado pelos anseios de
mudancas tanto dos docentes quanto dos discentes em relagdo as PP. Na realidade esta
faltando uma abordagem que faca com que os discentes conhecam o préprio processo de
como eles estdo aprendendo e das maneiras de como eles devem ensinar, que sdo as
tendéncias de ensino. E, foi o que percebemos, que isto ndo estava acontecendo. JA com a
MEI, foram feitas discussdes sobre as teorias de aprendizagem que estavam sendo
empregadas, e desta forma, os alunos perceberam a maneira que eles proprios estavam
utilizando para aprender. Assim, tiveram total confianca de que as atividades seriam efetivas.
Portanto, estd faltando um pouco de discussdo junto com os discentes sobre didatica e
pedagogia, de maneira que isto venha a capacitar os discentes com habilidades e

competéncias para o enfrentamento da sala de aula.

Em relacdo a MEI, ela visa através de atividades que utilizam RD, proporcionar a
preparacdo didatico-pedagogica do discente, de uma maneira ciclica para discussdo e debate
de um tema com teoria de aprendizagem centrada no aluno (MARTINS & BICUDO, 2006), e
teorias de Vygotsky e Ausubel para justificar o emprego de grupos de estudos, pesquisa e
debate, com finalidade de producdo textual que permita ao aluno obter uma valoragdo por
aquilo que ele aprendeu ao longo do processo, de maneira que as atividades avaliativas

também sejam momentos de aprendizagem e oportunidade deles expressarem 0S Seus
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pensamentos de uma maneira critica, histdrica e social. Critica por proporcionar aos discentes
a oportunidade de expressar suas opinides; historica por utilizar recurso que proporcionem aos
discentes uma retrospectiva historica; e Social porque remete o aluno a pensar a sua realidade

presente e o seu cotidiano.

Quanto aos instrumentos de analise, utilizamos para 0s questionarios a escala likert,
que nos deu uma média ponderada das frequéncias das respostas, ou seja, um valor médio que
nos permitiu, em média apontar uma determinada resposta conjunta para um grupo de
docentes ou discentes. E, para as entrevistas, utilizamos a anélise de contetido do livro de
Bardin (2011), para encontrar categorias que emergem das falas dos docentes e discentes, cuja
analise nos deu as informacdes perceptuais para cada categoria encontrada, assim, essas
informagdes foram importantes para montar os MP que nos deram um apanhado das
percepcdes identificadas pelo pesquisador. Finalmente, a comparagéo feita cruzando os dados
dos discentes, docentes e das observacGes, contidas nos dois MP, foi 0 que nos levou as
informacBes gerais acerca da pesquisa realizada. Nela, podemos ver as percepcdes antes e
depois da implementacdo, e assim perceber o0 que ndo mudou, 0 que permaneceu 0 mesmo e 0

que mudou para melhor.

Assim, percebemos que a metodologia antes aplicada que era tradicional, e que
enfatizava o ensino do conteudo, da sua visualizacdo e comprovacéo de leis e teoremas, com
atividades avaliativas de valoracdo, com o fim de atribuir nota pelo aprendizado demonstrado
no dia da avaliacdo; mudou para uma metodologia que prioriza 0 processo, que parte dos
objetivos para um tema, que por sua fez remete aos contetdos, e cuja avaliacdo € pelo

progresso obtido pelo aluno durante as atividades do processo de aprendizagem.

Os resultados obtidos das avaliagOes, para as turmas 1 e 2, indicam que houve um
significativo progresso no iniciou por um texto dado para se fazer um resumo, com 0s pontos
mais importantes do mesmo, e que serviu como base para a segunda e terceira atividade, onde
através de debate e experimento simples, produziram um texto final, que continha o fenémeno

estudado, os conceitos envolvidos, o roteiro do experimento e as conclusdes.

Portanto, do exposto acima, podemos afirmar que atingimos aos nossos objetivos, e
encontramos a resposta ao nosso problema cientifico “Quais as percepcbes de docentes e
discentes sobre a utilizacdo de recursos didaticos na disciplina de Pratica de Ensino em
Fisica da UFAM que possam modificar de alguma forma o processo de ensino-

aprendizagem?”, e que nos possibilitaram deixar como contribuicdo um Modelo



151

metodoldgico para se trabalhar com as préaticas de ensino em Fisica Geral e PEFM, bem
como possibilitar também o seu uso para trabalhar o modelo com outras disciplinas, desde

que se facam 0s ajustes necessarios para cada uma delas.

Assim, o fazer pedagogico do docente, trilhando caminhos através da pesquisa, e
descobrindo os métodos de ensino que lhe garanta a obtencdo de bons resultados, com o
dominio do saber escolar, passa necessariamente por um periodo de aprendizado, adaptagdo e
amadurecimento de suas praticas, que vdo avan¢ando a medida que avanca as suas pesquisas e

as suas experiéncias de ser professor.
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APENDICE A - ENTREVISTA COM OS DOCENTES DE PEFG

Perguntas:

1. Vocé poderia me falar um pouco sobre o que é o curso de licenciatura em Fisica da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM)?

2. Agora, mais especificamente, vocé poderia me falar sobre as suas experiéncias com
as disciplinas de Préatica de Ensino em Fisica Geral (PEFG)?

3. Vocé poderia dar a sua opinido sobre as ementas dessas disciplinas?

4. Falando agora sobre metodologia, quais s&o as que vocé costuma empregar?

5. Vocé direciona a sua metodologia para a compreensdo e visualizacdo dos
fendmenos e conceitos de Fisica ou para a resolucéo de listas de exercicios?

6. Em se tratando de recursos didaticos, quais 0s que vocé costuma empregar?

7. Quais séo os recursos didaticos de ensino que vocé utiliza?

8. Com que frequéncia vocé utiliza em suas aulas praticas, o laboratorio?

9. Com a sua experiéncia em sala de aula, que sugestdes vocé poderia dar para a

melhoria do processo de ensino-aprendizagem de Fisica?
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APENDICE B - QUESTIONARIO DIRECIONADO AOS DISCENTES DE PEFG

Prezado participante,

Como parte de minha tese de doutorado estamos interessados em conhecer seus
critérios sobre a contribuicdo da disciplina Préaticas de ensino em Fisica Geral (PEFG), para a
sua formacdo como futuro docente. Para tal, gostariamos de sua participacdo nesta pesquisa
respondendo a algumas perguntas. As suas respostas serdo mantidas em sigilo e usadas
unicamente para entendermos a contribuicéo desta disciplina na sua formagéo.

Muito obrigado.

1. Os objetivos das disciplinas de PEFG promovem o conhecimento da realidade e do

cotidiano.
Discordo Discordo em Sem opiniéo Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

2. A obtencdo de bons resultados nas disciplinas de PEFG é devida: ao contedo, ao
conhecimento de teorias de aprendizagens e as praticas pedagdgicas.

Discordo Discordo em Sem opiniéo Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

3. As bibliografias estdo de acordo com os conteidos das disciplinas de PEFG.

Discordo Discordo em Sem opinido Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

4. Asdisciplinas de PEFG estdo contribuindo para a preparacao didatico-pedagogica.

Discordo Discordo em Sem opinido Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

5. As disciplinas de PEFG contribuem para o enfrentamento da realidade de uma sala de

aula.
Discordo Discordo em Sem opiniéo Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

6. Asdisciplinas de PEFG oportunizam o desenvolvimento do lado critico, histérico e social.



Discordo Discordo em Sem opinido Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

7. Asdisciplinas de PEFG oportunizam a criagdo de material instrucional alicergado em
préticas pedagdgicas para 0os tempos modernos e pés-moderno.

Discordo Discordo em Sem opiniéo Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

8. Nas disciplinas de PEFG é frequente a utilizacdo, de recursos didaticos para o ensino.

Discordo Discordo em Sem opiniéo Concordo Concordo
totalmente parte totalmente

() () () () ()
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APENDICE C - QUESTIONARIO ESTRUTURADO DIRECIONADO AOS
DOCENTES DAS DISCIPLINAS DE PEFG

Questoes:

1. A metodologia implementada mudou a forma de pensar sobre o0s objetivos
propostos para as disciplinas de PEFG.

Discordo Discordo em Sem opiniéo Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

2. A metodologia implementada proporcionou um conhecimento mais apurado da
utilizacéo de recursos didaticos.

Discordo Discordo em Sem opinido Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

3. A metodologia implementada mudou a forma de encarar a relagdo triadica
docente/recurso didatico/discente.

Discordo Discordo em Sem opiniéo Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

4. A metodologia implementada ajudou a perceber a importancia de uma
aprendizagem voltada para a compreensdo e visualizacdo dos fendmenos e
conceitos de Fisica.

Discordo Discordo em Sem opinido Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

5. A metodologia implementada proporcionou uma mudanca nas percepcdes sobre as
disciplinas de PEFG.

Discordo Discordo em Sem opiniéo Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

6. A metodologia implementada contribuiu para a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem de Fisica.

Discordo Discordo em Sem opinido Concordo Concordo
totalmente parte totalmente

() () () () ()
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7. A metodologia implementada contribuiu para o preparo do discente para enfrentar
a sala de aula.

Discordo Discordo em Sem opiniéo Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

8. A metodologia implementada possibilitou o desenvolvimento do lado critico,
historico e social do discente.

Discordo Discordo em Sem opinido Concordo Concordo
totalmente parte totalmente
() () () () ()

9. A metodologia implementada produziu mudancas atitudinais.

Discordo Discordo em Sem opiniéo Concordo Concordo
totalmente parte totalmente

() () () () ()
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APENDICE D - ENTREVISTA COM OS DISCENTES DO GRUPO FOCAL DE

PEFG

Perguntas:

1.
2.

Que mudangas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?

De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos
contetdos de Fisica?

De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da
realidade da sala de aula.

Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico,
historico e social?

De que maneira o emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivacao?
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APENDICE E - TRATAMENTO DOS DADOS DO QUESTIONARIO INICIAL COM
OS DISCENTES

Para a pergunta 2 do questionario inicial, temos:

Tabela 6 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5,
para a afirmativa 2 do questionario estruturado direcionado aos discentes.

Frequéncia das Respostas dos discentes para a afirmativa 2

2. A obtencéo de bons resultados nas disciplinas de PEFG, sdo devido: ao conteldo, ao
conhecimento de teorias de aprendizagens e as praticas pedagogicas.

Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinidao totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total 0 1 2 16 5

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:

Tabela 7 Resultado do célculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos discentes
para a afirmativa 2

Valor médio das frequéncias das respostas dos discentes para a afirmativa 2

Identificador 1 2 3 4 5

Escala Likert
N2 = 1x0 4+ 2x1 + 3x2 + 4x16 + 5x5 _ 97 = 404
B 24 24 7

Os estudantes concordam que a obtencdo de bons resultados nas PEFG, sdo

Resultado devido ao conteldo, ao conhecimento de teorias de aprendizagens e as préaticas
pedagdgicas.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 3 do questionario inicial, temos:



168

Tabela 8 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 3 do questiondrio estruturado direcionado aos discentes.

Frequéncia das Respostas dos discentes para a afirmativa 3

3. As bibliografias estdo de acordo com os contetdos das disciplinas de PEFG.

Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total 0 3 4 13 4

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:

Tabela 9 Resultado do célculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos discentes

para a afirmativa 3.

Valor médio das frequéncias das respostas dos discentes para a afirmativa 3

Identificador

1

2

3

4 5

Escala Likert

N3

_ 1x0 + 2x3 + 3x4 + 4x13 + 5x4 _ 90

24

=—=37
22 3,75

Resultado

de PEFG.

Os estudantes estdo entre sem opinido e concordam, pendendo mais para o lado

de concordam que as bibliografias estdo de acordo com os conteidos das disciplinas

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 4 do questionario inicial, temos:

Tabela 10 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 4 do questionario estruturado direcionado aos discentes.

Frequéncia das Respostas dos discentes para a afirmativa 4

4. As disciplinas de PEFG estdo contribuindo para a preparagdo didatico-pedagogica.

Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total 0 2 3 9 10

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:



169

Tabela 11 Resultado do calculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
discentes para a afirmativa 4.

Valor médio das frequéncias das respostas dos discentes para a afirmativa 4

Identificador 1 2 3 4 5
Escala Likert 1x0 4+ 2x2 + 3x3 + 4x9 + 5x10 99
N4 = =—=4,13
24 24
Resultado Os estudantes concordam que as disciplinas de PEFG estéo contribuindo para a
preparacao didatico-pedagogica.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 5 do questionario inicial, temos:

Tabela 12 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 5 do questionario estruturado direcionado aos discentes.

Frequéncia das Respostas dos discentes para a afirmativa 5
5. As disciplinas de PEFG contribuem para o enfrentamento da realidade de uma sala de aula.

Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total 1 6 2 10 5

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:

Tabela 13 Resultado do célculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
discentes para a afirmativa 5.

Valor médio das frequéncias das respostas dos discentes para a afirmativa 5

Identificador 1 2 3 4 5
Escala Likert 1x1 + 2x6 + 3x2 + 4x10 + 5x5 84
N5 = =—=3,50
24 24
Resultado Os estudantes estdo entre as categorias sem opinido e concordo, quanto a

afirmacdo de que as disciplinas de PEFG contribuem para o enfrentamento da
realidade de uma sala de aula.
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 6 do questionario inicial, temos:
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Tabela 14 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 6 do questiondrio estruturado direcionado aos discentes.

Frequéncia das Respostas dos discentes para a afirmativa 6

6. As disciplinas de PEFG oportunizam o desenvolvimento do lado critico, histérico e social.

Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total 0 2 4 13 5

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:

Tabela 15 Resultado do calculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
discentes para a afirmativa 6.

Valor médio das frequéncias das respostas dos discentes para a afirmativa 6

Identificador

1

2

3

4

5

Escala Likert

6= 1x0 + 2x2 + 3x4 + 4x13 + 5x5 _ 93

24

24

—=3,88=4,0

Resultado

Os estudantes concordam com a afirmacdo de que as disciplinas de PEFG

oportunizam o desenvolvimento do lado critico, histérico e social.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 7 do questionario inicial, temos:

Tabela 16 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 7 do questionario estruturado direcionado aos discentes.

Frequéncia das Respostas dos discentes para a afirmativa 7

7. As disciplinas de PEFG oportunizam a criagdo de material instrucional alicercado em préaticas

pedagdgicas para o tempo moderno e pds-moderno.

Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total 0 1 3 16 4

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:
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Tabela 17 Resultado do calculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
discentes para a afirmativa 7.

Valor médio das frequéncias das respostas dos discentes para a afirmativa 7

Identificador 1 2 3 4 5

Escala Likert

1x0 + 2x1 + 3x3 + 4x16 + 5x4 95
N7 = on :ﬁ:3’9554‘0

Resultado Os estudantes concordam com a afirmativa de que as disciplinas de PEFG

oportunizam a criacdo de material instrucional alicercado em préaticas pedagdgicas,

para o tempo moderno e p6s-moderno.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 8 do questionario inicial, temos:

Tabela 18 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 8 do questionario estruturado direcionado aos discentes.

Frequéncia das Respostas dos discentes para a afirmativa 8
8. Nas disciplinas de PEFG sdo frequentes a utilizagdo, de recursos didaticos para o ensino.

Grau da resposta Discordo Discordo Sem Concordo Concordo
Totalmente em parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total 0 1 1 10 12

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E usando a escala Likert, temos:

Tabela 19 Resultado do célculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
discentes para a afirmativa 8.

Valor médio das frequéncias das respostas dos discentes para a afirmativa 8

Identificador 1 2 3 4 5
Escala Likert 1x0 + 2x1 + 3x1 4+ 4x10 + 5x12 105 _ 438
24 247
Resultado Os estudantes estdo entre as categorias de concordo e concordo

totalmente, mas pendendo para o lado de concordam, quanto a afirmativa
de que nas disciplinas de PEFG séo frequentes a utilizagdo, de recursos
didaticos para o ensino.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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APENDICE F - PLANO DE ENSINO 1

Quadro 54 Plano de Ensino 1 para implementacdo em sala de aula.

Plano de Ensino 1
Data do Planejamento: 10.08.2015

. Dados de Identificacao:

Unidade Escolar: Universidade Federal do Amazonas.

Docente (a): DOCENTE 1

Disciplina: Prética de Ensino em Fisica Geral.

Publico alvo: Discentes de Pratica de Ensino em Fisica Geral.
Periodo: Segundo periodo de 2015.

Il. Tema:

Retrospectiva Historica com Projecdo de Imagens e Experimento Simples

I11.  Objetivo geral:
Implementar metodologia com recursos didaticos de textos e experimento simples para o

conhecimento de projecGes de imagens.

IV.  Obijetivo especifico:

Propiciar a aprendizagem dos recursos didaticos utilizados para a projecdo de imagens.

V. Conteudo:

1 - Lentes; 2 - Historicidade dos instrumentos opticos de projecdo de imagens.

V1. Justificativa

Quando pensamos em fazer um experimento de Fisica, na maioria das vezes,
pensamos na sua montagem, no roteiro de procedimento, nos resultados e no que
aprendemos com ele, mas nos esquecemos de pensar na evolucdo historica, nos fatos que
levaram ao aprimoramento dos fundamentos do experimento que chegaram até ao nosso
tempo.

Neste sentido, saber sobre o processo histérico que envolve o experimento e 0s
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conceitos envolvidos nos mesmos, em muito pode nos ajudar a tornar os estudantes um
pouco mais reflexivos e criticos, para conhecer o passado, entender o presente e projetar
melhorias ou ideias para o futuro.

Assim, é com este espirito que nos propomos a introduzir uma metodologia que
utiliza uma retrospectiva histérica com um experimento simples, para verificar a
potencialidade da mesma, atraves das percepcdes dos estudantes.

Portanto, defendemos a ideia de que utilizando este caminho, poderemos fazer com
que o estudante desperte para a realidade em que vive, e da qual a Fisica também faz parte
e pode ajudar na busca de solugdes que afligem a humanidade.

O objetivo € implementar uma metodologia que utilize RD de textos de uma
retrospectiva historica sobre projecdes de imagens, e uma oficina com experimento
simples. Para tal, faremos uma leitura de textos sobre a evolucdo da projecdo de imagens,
para em seguida propor uma atividade de pesquisa investigativa e debate sobre a
importancia da utilizacdo dos RD de projecdo de imagens. Em seguida, através de uma
abordagem de ensino por experimentacdo significativa, faremos uma oficina com
experimento simples para verificar como se processa a formacdo de imagens. Neste
sentido, utilizaremos como instrumento de coleta de dados, a observagdo em sala de aula e
um Entrevista com os discentes. E, esperamos, através de uma andlise qualitativa dos

dados, apontar caminhos para uma alternativa de ensino.

VI1. Fundamentacdo Tedrica

Sobre as praticas pedagogicas temos que:
Provavelmente a melhoria de nossa atividade profissional, como todas
as demais, passa pela andlise do que fazemos, de nossa préatica e do contraste
com outras praticas. (Zabala, 1998. P.13)
E, sabemos que:
Por esta razéo, o processo do conhecimento exige muita perseveranca
e tenéncia de quem o realiza, para que se possa evitar o risco da desisténcia ou
do abandono, a meio caminho, de objetivos prestes a serem alcangados.
(Luckesi; et al, 2012, p. 114)

Assim, baseamo-nos no fato que:
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Em sintese, atualmente, docentes de educacdo superior devem se ocupar
sobretudo, em ensinar seus estudantes a aprender e a tomar iniciativas, em vez de

serem unicamente fontes de conhecimento. (Masetto, 2010, p.20)

Para dizer que:

O docente deve desenvolver uma atitude de parceria e
corresponsabilidade com os discentes planejando o curso juntos, usando técnicas
em sala de aula que facilitem a participacdo e considerando os seus discentes
adultos que podem se corresponsabilizar por sua formacdo profissional.
(Masetto, 2010, p.36)

E, entender que:

Por meio da acdo educativa o0 meio social exerce influéncia sobre os individuos e
estes, ao assimilarem e recriarem essas influéncias, tornam-se capazes de
estabelecer uma relacdo ativa e transformadora em relagdo ao meio social.
(LIbéneo, 2013, p. 15)

Para poder analisar, como outros fazem, através de uma discussao sobre as PP do
ensino de ciéncias e evidenciam a necessidade de melhorar as PP dos docentes, desde o
nivel fundamental até ao universitario. Portanto, este trabalho de pesquisa, vem ao
encontro de mostrar uma das maneiras de se fazer isso, utilizando-se de dois RD de ensino,
0s quais sdo 0 computador para ensino por investigagdo e o experimento simples para
ensino por experimentacdo significativa. Desta forma, esperamos contribuir para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias dos discentes, docentes e demais
interessados, bem como provocar segundo, segundo o trabalho de tese de Mortiner (1996),

mudangas conceituais.

Ensino por investigacao

O ensino por investigacdo que almejamos visa a descoberta e preparo pelo proprio
discente do conteudo a ser pesquisado e apreendido, através da mediacao entre os discentes
em debates e discussdes sobre o tema proposto. Tem o objetivo de desenvolver a
competéncia do discente em pesquisar, elaborar, refletir e discutir criticamente um tema,
mediante o compartilhamento de informacGes cientificas, historicas e sociais que fazem
parte do seu cotidiano.

Desta maneira,

Utilizar atividades investigativas como ponto de partida para
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desenvolver a compreensdo de conceitos € uma forma de levar o discente a
participar do seu processo de aprendizagem, sair de uma postura passiva e
comecar a perceber e a agir sobre o0 seu objeto de estudo, relacionando o objeto
com acontecimentos e buscando as causas dessa relacdo, procurando, portanto,
uma explicacdo causal para o resultado de suas a¢Ges e/ou interacGes. (Carvalho;
etal. 2013, p. 22)

Com isto, estamos contribuindo para a construcdo da identidade do docente, pois
segundo Pimenta,
O desafio, entdo posto aos cursos de formacdo inicial é o de colaborar no

processo de passagem dos discentes de seu ver o docente como discente ao seu

ver-se como docente. (Pimenta, 2012, p. 20)

Além disso,

Os trabalhos de pesquisa em ensino mostram que 0s estudantes
aprendem mais sobre a ciéncia e desenvolvem melhor seus conhecimentos
conceituais quando participam de investigacdes cientificas, semelhantes as feitas
nos laboratdrios de pesquisa (Hodson, 1992). Essas investigagdes, quando
propostas aos discentes, tanto podem ser resolvidas na forma de préticas de

laboratdrio como de problemas de I&pis e papel. (Carvalho, 2013, p.19)

Desta forma,

Para que uma atividade possa ser considerada uma atividade de investigacdo, a
acdo do discente ndo deve se limitar apenas ao trabalho de manipulacdo ou
observacdo, ela deve também conter caracteristicas de um trabalho cientifico: o
discente deve refletir, discutir, explicar, relatar, o que dara ao seu trabalho as

caracteristicas de uma investigagdo cientifica. (Carvalho, 2013, p.21)

Portanto, o ensino por investigacao deve ser fundamentado mediante uma atividade
investigativa que faca sentido para o discente, de maneira que ele saiba o porqué de estar
investigando o fendbmeno que a ele é apresentado. Desta forma, é fundamental que o
docente apresente ao discente uma questdo ou problema aberto como ponto de partida para

a criagdo de um novo conhecimento. (Carvalho, 2013, p.21)
Ensino por experimentac&o significativa

O ensino por experimentacdo significativa visa através de um experimento aberto
desenvolver a competéncia de se trabalhar em grupo, e propiciar habilidades de montagem,
execucdo, observacdo e criacdo de roteiros e metodos de identificacdo de fenbmenos e
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conceitos cientificos, pela mediacdo compartilhada das informacdes dos proprios discentes
participantes e do docente, mediante debate historico-critico do mesmo para dar resposta a
um problema de investigacao.

Assim,
Uma atividade de laboratério aberto busca, como outras atividades e
ensino por investigacao, a solugdo de uma questdo, que no caso sera respondida
por uma experiéncia. (Carvalho, 2013, p.27)

Segundo Carvalho (2013, p. 27-29) esta atividade segue, normalmente os seguintes
passos:

1. Proposta do problema — Uma pergunta que estimule a curiosidade cientifica dos

estudantes;

2. Levantamento de hipoteses - Possiveis caminhos a serem tomados na busca da
solucdo do problema que deve ser feita mediante discussdo em grupo.

3. Elaboragdo do plano de trabalho — Delineamento da forma com que a
experiéncia serd realizada, especificando o material necessario, a montagem do
arranjo experimental, coleta e analise dos dados.

4. Montagem do arranjo experimental e coleta de dados — Corresponde a fase de
manipulagdo do material e execugdo do mesmo, fazendo-se a coleta de dados
segundo o plano de trabalho elaborado pelo grupo.

5. Analise dos dados — Fase de manipulacdo dos dados pela construcdo de
gréficos, obtencdo de equacdes e teste das hipoteses, com o objetivo de coletar
informacdes sobre a questdo-problema que possibilitem a solugdo da mesma.

6. Conclusdo — formalizacdo da resposta ao problema inicial mediante a discussao
da validade (ou ndo) das hipdteses iniciais levantadas e as consequéncias delas
derivadas.

Neste sentido as nossas atividades sdo em grupos, justamente porque esperamos
que ocorra a aprendizagem por mediag&o, ou seja, que o0s discentes ao interagirem utilizem
a linguagem e o processo histérico-social para aprenderem uns com 0s outros.

Assim, utilizaremos na primeira etapa uma atividade de pesquisa bibliografica, com
debate, justamente para potencializar 0os conhecimentos prévios dos estudantes.

A assimilagdo representa o relacionamento entre novas ideias potencialmente
significativas e as pré-existentes na estrutura cognitiva do individuo. (Yamazaki, 2008, p.
1)
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Neste sentido, esperamos que ao final, apds o debate, com a participacdo de todos,
se processe a assimilacdo do conteddo tema de investigacdo, de uma forma mais

significativa.

VII1. Contetdo

Com o intuito de atingirmos o nosso objetivo, fizemos uma pesquisa bibliografica a
respeito dos aparatos que envolvem a projecédo de imagens, 0S quais Sa0: a camera escura
de orificio, a maquina fotografica, o retroprojetor, o Data show, o Cinema e a Televisao. E
colocamos a disposicdo dos discentes no link:

https://dl.dropboxusercontent.com/u/21219242/Twine/Projetores/Projetores.html.

IX. Procedimentos Metodoldgicos

Esta implementacdo de metodologia que utiliza uma abordagem participativa com
0s seguintes RD de ensino: texto e computador para ensino por investigacdo histérica
participativa, e experimento simples para ensino por experimentacéo significativa.

O Ensino por investigacdo histérica participativa serd utilizado numa primeira
atividade, onde os discentes fardo uma pesquisa bibliografica sobre a importancia da
utilizacdo dos RD de projecdo de imagens, de um determinado aparato tecnologico
sorteado para cada grupo de cinco discentes, e visa potencializar o assunto através de um
debate, com o intuito de despertar subgunsores prévios, ou ndo, que possam servir de
ancora para o aprendizado da segunda atividade, de forma critica e reflexiva.

O Ensino por experimentacao significativa sera utilizada em grupo, através de uma
oficina, onde os discentes participardo de todas as etapas do processo, desde a montagem
do experimento, sua execuc¢do, observacdo, identificacdo das grandezas Fisicas envolvidas
no fendmeno de projecdo de imagens, medidas, obtencdo de dados, discussdo critica e
reflexiva, e roteiro do caminho e etapas escolhidas e seguidas pelos proprios discentes para
um posicionamento explicativo sobre o fendmeno da projecéo de imagens.

O objetivo desta atividade em grupo é responder a seguinte Questdo para analise:
Como a projecdo de imagens auxilia a pratica pedagogica do docente? e Como se processa

a formacéo da imagem de um objeto?

X. Atividade
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A primeira etapa € uma atividade investigativa sobre a importancia dos RD de
projecdo de imagens no passado e no presente para o ensino, para discussdo em grupo em
sala de aula, onde dividiremos os discentes em grupos de cinco, e através de sorteio
distribuiremos o assunto: a camera escura de orificio, a maquina fotografica, o
retroprojetor, o data show, o cinema e a televisao.

O objetivo desta atividade é solucionar a questdo para andlise da pesquisa
investigativa, através do direcionamento dos discentes para buscar argumentos para
fundamentar o seu discurso, possibilitando o desenvolvimento de competéncia de
expressdo oral, critica e reflexdo histérica e social.

A segunda etapa, é uma oficina, com uma atividade experimental de projecdo de
imagens, utilizando-se um experimento simples, constituido por um aparato feito com cano
de agua PVC, trés garrafas plasticas de agua, uma pequena lanterna, e 2 (duas) lentes (ou

lupa), Figura 7 e Figura 8.

Figura 7 Montagem da estrutura de cano PVC do Figura 8 Proje¢do da imagem de um texto como objeto
instrumento Gptico, duas lentes diferentes e um texto em na parede, utilizando-se duas lentes
transparéncia como objeto.

Elementos do Projetor de Imagens Experimento de projecao de imagens

O objetivo desta atividade é dar resposta a questdo problema mediante o
delineamento de um roteiro que possibilite explicar o processo de projecdo da imagem de
um objeto, bem como desenvolver a competéncia de identificar e relacionar o experimento
realizado, com os RD de projecdo que sdo utilizados como recursos pedagdgicos,
evidenciando os conceitos e fenbmenos opticos envolvidos.

Inicialmente teremos a discussdo em grupo e a elaboracéo do plano de trabalho. Em
seguida, a montagem do experimento feita pelos proprios discentes. E, depois, teremos a
projecdo de uma imagem nitida, pelo ajuste das posicBes do objeto e imagem. E

finalmente, teremos a determinacdo da distancia focal da lente.
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Depois, com auxilio de uma régua, serdo coletadas as distancias do objeto, e da
imagem a lente, bem como a determinagéo da distancia focal.

Assim, finalizado o experimento, teremos a exposicdo de cada grupo, sobre o
caminho metodologico delineado, as observagdes feitas, as grandezas Fisicas envolvidas, e

consideracdes criticas sobre o assunto de projecdo de imagens.

XI. Cronograma

O tema sera desenvolvido em trés Etapas:

AULA 01:

A primeira etapa serd para esclarecimentos (30 min);
Discusséo da atividade (15 minutos);

Leitura de textos (15 minutos);

Debate (50 minutos);

AULA 02: A segunda sera através da utilizacdo do computador como recurso didatico para fazer uma
pesquisa sobre a importancia da utilizagdo de RD de projecéo de imagens (50 min);

Apresentacdo da pesquisa e discussdo (50minutos).

AULA 03: a terceira sera através do recurso didatico de experimento simples para promover um
ensino por experimentacdo significativa.

Montagem do experimento (30 minutos);

Execucdo do experimento (30 minutos);

Elaboragdo de roteiro (30 min);

Apresentacdo e discussdo (30 min).

XII. Avaliacéo

1- Relatdrio da pesquisa investigativa;

2- Exposicao do assunto e debate;

3- apresentacdo do roteiro de trabalho experimental.

- critérios adotados para correcao das atividades:

Todas as atividades terdo valoracdo 10, e a média final serd dada pela média aritmética das atividades

avaliativas.

XI. Bibliografia utilizada no Plano de Ensino 1
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APENDICE G — PLANO DE ENSINO 2

Quadro 55 Plano de Ensino 2 para implementacdo em sala de aula.

Plano de Ensino 2

Data do Planejamento: 16.06.2015

. Dados de Identificacéo:

Unidade Escolar: Universidade Federal do Amazonas.

Docente (2): DOCENTE 2

Disciplina: Préatica de Ensino em Fisica Geral.

Publico alvo: Discentes de Pratica de Ensino em Fisica Geral.
Periodo: Segundo periodo de 2015.

Il. Tema:

Temas de Fisica Moderna; Efeito Fotoelétrico.

I1. Objetivo geral:
Implementar os RD de texto e experimento simples para o conhecimento do Efeito
Fotoelétrico.

IV. Objetivo especifico:

Propiciar a aprendizagem do Efeito Fotoelétrico, através da utilizacdo de RD.

I1l.  Conteddo: Temas de Fisica Moderna e Efeito Fotoelétrico;

IV. Justificativa

O avanco tecnoldgico caminha a passos largos, e hoje mais do que nunca, estamos
nos surpreendendo com aparelhos cada vez mais sofisticados, utilizando tecnologias que se
baseiam no conhecimento da mecéanica quéantica. Neste sentido, € raro encontrarmos um
estudante que ndo tenha o seu celular ou tablet com conexao a internet.

A verdade € que estamos diante de uma nova situacdo de ensino, por conta de termos
que lidar com estudantes que estdo antenados com o mundo via internet, cujo volume de
informacdo de acesso é muito grande, e de forma muito rapida.

A internet agora, com a evolugéo para a tecnologia 4G, ficou mais veloz e eficiente, e
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através de promocgOes que oferecem servicos com precos mais baixos, estd atraindo muito
mais usudrios, e desta forma, ela esta se tornando cada vez mais popular e fazendo parte do
cotidiano dos estudantes.

Saber a velocidade de uma bolinha, ou o tempo que ela leva para percorrer um
determinado espaco em Fisica, jA ndo € mais atrativo para os estudantes, pois basta uma
consulta na internet, que eles poderdo encontrar as respostas através de textos, videos,
simulacdes e artigos. Enquanto o docente pena no quadro branco para tentar fazer com que o
discente entenda este tipo de movimento.

A reflexdo sobre as nossas PP nos pdem em cheque, para que repensemos e mudemos
a nossa forma tradicional de ensinar Fisica nas escolas de EM.

A nossa realidade é esta, estamos diante de discentes que sdo capazes, e tém as
ferramentas necessarias em maos, para pesquisar o conhecimento, descobri-lo, e para envia-
lo por e-mail ou postad-lo na web em redes sociais, e obtendo em pouco tempo varios
comentarios sobre 0 mesmo.

A curiosidade do nosso novo perfil de estudante estd voltada para o cotidiano
tecnoldgico, o qual ele esta vivenciando todos os dias. Agora, ndo mais 0 movimento da
bolinha € o foco atrativo do estudante, mas sim o movimento desprovido de um agente fisico
visivel, como por exemplo, o abrir e fechar das portas de um shopping, quando alguém se
aproxima delas; o aumento da velocidade da escada rolante, quando alguém interrompe um
feixe de luz em sua base; o controle automatico da iluminacdo publica, acendendo a ldmpada
a noite e desligando-a de dia; a interrup¢do do fechamento da porta do elevador, quando
alguém coloca a méao ou uma parte do corpo no vao de entrada da mesma, e outros mais.

Assim, do exposto acima, percebemos que para darmos conta de ensinarmos 0S
estudantes que se apresentam com este novo perfil, necessitamos inevitavelmente dos
conhecimentos da mecénica quantica, também chamada de Fisica Moderna.

E a Fisica moderna que nos possibilita o conhecimento dos principios, teorias e leis,
gue podem nos ajudar a entender e explicar, a Fisica que os estudantes estdo acostumados a
ver e muitas vezes vivencia-las nas novidades tecnoldgicas, usando-as, porém muitas vezes,
sem poder ou saber explica-las de fato.

V. Fundamentacéo Teorica
VI.  Contetdo
Temas de Fisica Moderna: Tecnologia quantica

1) Evolucdo dos computadores
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2) Circuitos integrados e processadores
3) Manipulando os atomos

4) Introducdo & Nanotecnologia

5) Microscopio de Tunelamento

6) Compostos de Carbono

7) Nano circuitos e Nano dispositivos
8) Spintronica

9) O Efeito Fotoelétrico

Efeito Fotoelétrico

E a emisséo de elétrons, de uma das duas superficies do metal dos terminais, submetidos a

uma tensdo, devido a incidéncia de luz sobre ele; ou melhor:
O fendbmeno do Efeito Fotoelétrico consiste na liberacdo de elétrons
pela superficie de um metal, apds absorcao da energia proveniente da
radiacdo eletromagnética incidente sobre ele, de tal modo que a
energia da radiacdo € parcialmente transformada em energia cinética
dos elétrons expelidos. (CARUSO; OGURI, 2006, p. 331).

Hertz foi quem observou pela primeira vez esse fenémeno, em 1887. Depois ele foi
extensivamente estudado por Lenard, em 1902, e também por Millikan, de 1906 a 1916.
(CARUSO; OGURI, 2006, p. 331).

Segundo Caruso & Oguri (2006, p.332), Lenard observou que: a emissdo de elétrons
ndo depende da intensidade da luz incidente; havendo emissdo, e mantidos constantes a
frequéncia e o potencial retardador, a corrente é proporcional a intensidade da luz; a
ocorréncia da emissdo depende da frequéncia da luz; para cada metal temos uma frequéncia
limiar, abaixo da qual ndo ha emisséo; para uma determinada frequéncia, o potencial de corte
independe da intensidade da luz; a energia cinética dos elétrons e o potencial de corte
crescem com a frequéncia da luz. (CARUSO; OGURI, 2006, p. 332).

Para explicar as observagdes de Lenard, Albert Eistein teve que considerar a luz como
constituida por pacotes de energia, denominados quanta de luz ou fotons, cujo valor é
proporcional a frequéncia da luz (hv), e a constante de proporcionalidade é a constante de

Planck (h). Desta forma, o foton ao interagir com o elétron do metal, transfere a ele toda a
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sua energia, e 0 mesmo para ser arrancado, necessita de uma energia denominada funcéo
trabalho (¢). Assim, os elétrons que sdo expelidos do metal saem com uma energia cinética

maxima igual a energia recebida do foton menos a fungéo trabalho. (CARUSO; OGURI, 20086, p.
332).
Ec=hv—¢ 1)

E o potencial de corte V, necessario para deter o fluxo de elétrons, pode ser
determinado, quando a energia potencial elétrica (eV) assumir o valor da energia cinética
maxima do elétron expelido. (CARUSO; OGURI, 20086, p. 332).

eV=hv—¢ @)

Millikan, apesar de ndo acreditar muito na ideia de féton de luz, utilizou a expressao
de Einstein, Equacédo 1, para determinar experimentalmente, apds uma sucessdo de medidas,
em 1914, a constante de Planck (h), cujo valor experimental obtido foi o seguinte:

h =6,57x10"3%).s 3)

Apesar de toda polémica, suscitada pelo efeito fotoelétrico, a indUstria eletrénica a
utilizou para desenvolver uma série de componentes sensiveis & luz, os elementos
fotossensiveis, baseados em dois processos distintos: emissdo fotoelétrica e quebra de
ligacbes covalentes em semicondutores devido a acdo dos fotons, que se transformaram em

valvulas fotomultiplicadoras, valvulas captadoras de imagem e células fotoelétricas.
(CARUSO; OGURI, 2006, p. 333).
O efeito fotoelétrico tem aplicacdes tecnoldgicas nos visores noturnos, sensiveis a

radiagdo infravermelha; fotdémetros, dispositivos para abertura de portas e outros.
(CAVALCANTE et al.; 2002, p.24).
Um dispositivo LDR (Resisténcia Dependente da Luz) tem seu funcionamento

baseado no efeito fotoelétrico, quando iluminado ou exposto ao sol, o dispositivo tem a sua
resisténcia elétrica reduzida por dispor de mais elétrons livres devido a acdo da luz incidente,
e a noite ou na auséncia de luz, sua resisténcia aumenta. Esta propriedade do LDR é
empregada nos dispositivos controladores do sistema de iluminacdo publica, que produzem
corrente elétrica quando expostos a iluminacéo, e acionam a bobina que produz um campo
magnético, desligando o relé e abrindo o circuito da rede, ndo acendendo a lampada, mas a

noite, ndo havendo corrente produzida por incidéncia de luz, ndo haverd um campo
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magnético produzido pela bobina, e o relé ndo é desligado; desta forma a corrente da rede
elétrica acende a ldmpada. (VALADARES; MOREIRA, 1998, p. 123).

No cotidiano das pessoas, temos o efeito fotoelétrico sendo utilizado para controlar a
abertura de portas de shopping, de elevadores, e movimentacdo de escadas rolantes e de
esteiras. (VALADARES; MOREIRA, 1998, p. 124).

VII. Procedimento Metodoldgico

Assim, com este propdsito, utilizamos a metodologia de trabalhar com o recurso
didatico de leitura de textos de Temas de Fisica Moderna e pesquisa na internet, para dar
respostas as questBes para andlise: 1) como foi possivel evolu¢cdo do computador para o
microcomputador? 2) O que a manipulacdo dos atomos nos possibilitaria fazer?

Bem como, o recurso didatico de uma atividade experimental significante para
entendimento da questdo para analise: o que nos possibilitou o conhecimento do Efeito

fotoelétrico?

VIIl. Atividade

Primeira atividade: Textos de Temas de Fisica Moderna.

A primeira atividade tem o objetivo geral de possibilitar ao estudante a descoberta de
temas de Fisica Moderna que revolucionaram a nossa tecnologia; e como objetivos
especificos as descobertas das respostas das questdes problemas que possibilitem a dimensédo
que essas evolucdes podem nos levar.

O procedimento sera através da divisdo da turma em grupos, distribuicao e leitura do
texto a seguir, lancamento da questdo-problema, explicacdo sobre a pesquisa na internet e

debate em sala de aula e em grupo no whatsapp.

Segunda atividade: Experimento sobre o Efeito Fotoelétrico

O objetivo geral desta atividade é capacitar ao estudante o entendimento da evolugéo
proporcionada pelo efeito fotoelétrico nos aparatos de seu cotidiano; e como objetivo
especifico, como se processa o Efeito Fotoelétrico.

Para tal utilizaremos um experimento com material simples, e uma atividade em

grupo, aonde os discentes irdo executar o experimento para saber como se processa o efeito
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fotoelétrico, e desta forma, elaborar um roteiro do experimento.

XI. Cronograma: O tema serad desenvolvido em Trés etapas:

AW

AULA 01: a primeira etapa sera para esclarecimento e discussao da atividade;
Explicagdo da atividade a ser desenvolvida em sala de aula;

Explanagdo sobre as teorias de aprendizagem de Vygotsky e Ausubel;

Esclarecimentos sobre a atividade experimental significativa.

Leitura e discusséo sobre o texto de Temas de Fisica Moderna.

Atividade de pesquisa e discussdo em grupo usando a internet.

AULA 02: a segunda sera através de uma abordagem participativa com o seguinte

recurso didatico de ensino: ensino por descoberta através de textos, pesquisa, debate,

whatsapp.

1.
2.

XII.

Explicacéo sobre a atividade em grupo usando o whatsaap;
Discusséo em grupo de 4, com apresentacdo de resumo;

Discussdo em um grupo maior, com apresentacao de resumo.
AULA 03: a terceira sera através do ensino por experimentag&o significativa.

Explicacdo sobre a atividade experimental em grupo;

Elaboracdo de um roteiro em grupo;

Elaboracdo de um resumo comparativo do experimento com a simulacdo do Efeito Fotoelétrico.

Avaliacéo:

As avaliacgdes serdo atraveés de:

1- Relatorio da pesquisa na internet;

2- Respostas das questdes problemas e debate;

3- apresentacao do roteiro de trabalho experimental.

- critérios adotados para correcdo das atividades:

Todas as atividades terdo valoracdo 10, e a media final sera dada pela média aritmética das

atividades avaliativas.

XI11. Bibliografia do Plano de Ensino 2
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APENDICE H - ROTEIRO DE OBSERVACAO

1) O ambiente da sala de aula foi adequado para o nimero de discentes

2) O plano de ensino proposto foi discutido com os discentes

3) Os objetivos do plano de ensino nortearam o tema e o contetdo das aulas

4) Os procedimentos metodoldgicos propostos foram adequados?

5) Os discentes colaboraram com o docente na execucao das atividades propostas

6) As atividades propostas motivaram os discentes

7) As avaliacOes propostas estavam adequadas com as atividades programadas

8) A bibliografia proposta foi adequada ao contetdo desenvolvido

9) A metodologia implementada apresentou mudancas pedagdgicas

10) A metodologia implementada  proporcionou um  bom  relacionamento
docente/discente/recurso didatico

11) A metodologia implementada desenvolveu Habilidades e competéncias

12) A utilizacéo de recursos didaticos na metodologia implementada foi efetiva

13) A metodologia implementada proporcionou 0 interesse dos discentes pela aula
ministrada pelo docente

14) A metodologia implementada proporcionou o interesse pela pesquisa em sala de aula

15) A metodologia implementada proporcionou mudangas atitudinais nos discentes

16) A metodologia implementada proporcionou mudancas atitudinais no docente

17) A metodologia implementada proporcionou aos docentes e discentes uma auto
avaliacdo

18) O emprego das teorias de aprendizagem e tendéncias de ensino contribuiram para a
efetividade da metodologia implementada

19) A metodologia implementada utilizou instrumentos de avaliagdo da aprendizagem dos
discentes

20) Os estudantes demonstraram de alguma forma, nas execucdes das atividades, avan¢os
na sua aprendizagem
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APENDICE | - IMPLEMENTACAO NA TURMA 2

A implementagdo da metodologia na turma 2, com 30 alunos, se deu em trés aulas,
previamente agendadas e de comum acordo com o docente 2 e com os discentes, onde a
primeira aula ocorreu no dia 12 de janeiro de 2016, a segunda aula no dia 19 de janeiro de

2016 e a terceira aula no dia 26 de janeiro de 2016, cujo relato passamos a descrever.

PRIMEIRA AULA - TURMA 2

Na primeira aula, o docente 2, apresentou o plano de aula a ser implementado e
passou a discuti-lo com os estudantes. Explicou que a implementacgdo constava de um tema a
ser desenvolvido em trés aulas, dentro da sala de aula e fora dela, e, cujo propdsito era
verificar a eficacia de uma metodologia desenhada para as disciplinas de Praticas de Ensino
em Fisica Geral, com o objetivo de prop6-la como uma forma de contribuir para a melhoria
do processo de ensino-aprendizagem do ensino de Fisica nestas disciplinas.

Em seguida, o pesquisador passou para as explicacées de como seria as atividades de
cada aula, e como seriam as participacOes deles. Solicitou a colaboracdo voluntaria deles em

forma de documento, onde 0s que aceitaram participar o assinaram.

Entdo o docente 2, iniciou a primeira aula, distribuindo o texto sobre Temas de Fisica
Moderna: Efeito Fotoelétrico, e o0 texto sobre teorias de Aprendizagem de Vygotsky e
Ausubel.

Em seguida solicitou que os estudantes se dividissem em grupos, para debates em
sala de aula e no whatsapp durante a semana. Assim, eles se dividiram em grupos, e também
criaram 0 seu grupo no whatsapp, acrescentando no mesmo o nome do docente e do

pesquisador.

Em seguida, o docente 2, colocou na lousa a questao para analise “Como foi possivel
a evoluc@o do computador para o microcomputador?” e “o que a manipulagdo dos &tomos nos
possibilitou fazer?”, para que eles debatessem o texto e produzissem um texto resumo apds o
debate. E, também colocou uma segunda questdo para que eles pesquisassem na internet
durante a semana, e discutissem e se ajudassem atraves do whatsapp, “O que nos possibilitou

o conhecimento do Efeito Fotoelétrico?”.
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Assim, os estudantes fizeram a leitura dos textos, em seguida cada grupo debateu

sobre 0 mesmo, e produziu o seu texto.

Entdo, o docente 2 fez uma rapida explicacdo sobre o efeito fotoelétrico, mostrou um
modelo do experimento que eles teriam que montar na terceira aula, e explicou novamente
sobre a pesquisa que eles teriam que fazer na internet para dar resposta a questdo para analise
de pesquisa, e para tal solicitou que eles levantassem hipoOteses provaveis de respostas as

questdes.

Em seguida, pediu para que cada grupo lé-se o seu texto produzido, e deu mais um

prazo para quem quisesse alterar alguma coisa.

Terminado este prazo, o docente 2 recolheu os textos e deu a primeira aula por

encerrada.

SEGUNDA AULA - TURMA 2

Na segunda aula, o docente 2, explicou a atividade que seria realizada, e perguntou
se os discentes tinham feito a pesquisa na internet referente a questdo deixada para analise,
que foi passada para eles na primeira aula, e se os grupos formados haviam discutido entre si,
utilizando o whatsapp. Os estudantes responderam afirmativamente. Em seguida, perguntou
se algum discente havia deixado de receber o texto distribuido na primeira aula. Eles
responderam que ndo, mas alguns haviam esquecido de trazer o texto. Entdo, o docente 2,
distribuiu para os que ndo trouxeram o texto distribuido na primeira aula que foi o de Temas

de Fisica moderna; O Efeito Fotoelétrico.

Em seguida, o docente 2, solicitou que a turma se dividisse em grupos para iniciar a
atividade de discussdo em grupo sobre o resumo do texto distribuido em sala de aula e o texto
da pesquisa que eles fizeram na internet, para produzir um texto resumido que dessem
resposta a questdo para analise, e explicasse assim, o fendmeno do Efeito fotoelétrico e a sua

aplicabilidade nos aparatos tecnoldgicos de nossa vida moderna.

Entdo, os discentes se reuniram, e passaram a discutir entre si, e quando surgia
alguma duvida, chamavam o docente 2, para perguntar ou argumentar 0s seus pontos de vista.
E, enquanto isso, um dos componentes do grupo fazia as anotagfes para a composi¢do do

texto que o grupo iria ter que apresentar depois.
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Terminado o prazo das discussdes, 0 docente 2, chamou um a um 0s grupos, no total
de cinco grupos, para fazerem as suas apresentacfes na frente de todos. E, foi o que eles
fizeram. Cada grupo apresentou a sua versdo sobre o que tinham entendido sobre o efeito
fotoelétrico e deram exemplos de sua aplicabilidade em aparatos tecnologicos do dia a dia de
nossa sociedade moderna. No final, quando todos 0s grupos ja haviam se apresentado, 0
Docente 2, fez a explicagdo do fendmeno do efeito fotoelétrico dirimindo as duvidas e
tornando mais claro quando o fenémeno ocorre ou quando ndo ocorre, bem como de que

maneira ele pode ser aplicado e explorado nos aparatos tecnolégicos do nosso cotidiano.

Apds isso, o docente 2, pediu que os discentes se reunissem novamente em grupo, e
reescrevessem 0s seus textos, fazendo as alteracbes nos mesmos, de acordo com que cada
grupo achasse pertinente fazer, e de acordo com o0 que eles aprenderam a mais com a
atividade. Assim, os discentes procederam, reuniram-se e fizeram as alteragcdes necessarias e

cada grupo entregou o seu texto finalizado ao docente 2.

Portanto, o docente 2, depois que o Ultimo grupo entregou 0 seu texto, deu por

encerrada a segunda aula.

TERCEIRA AULA - TURMA 2

Na terceira aula, o docente 2, procedeu as explicagdes da atividade experimental, em
seguida, dividiu a turma em 5 grupos. Para cada grupo foi distribuido um kit com o material
necessario para fazer o experimento. Os materiais distribuidos no kit foram: uma garrafa pet
ja retirado o gargalo e duas tiras laterais diametralmente opostas; uma lata de leite vazia e
com um furo central em sua tampa; outra tampa com um furo proximo de sua borda, um
pedaco de fio de aproximadamente 30 cm; e um invélucro de aluminio no formato circular,
retirado da propria lata de leite, um pedaco de papel de aluminio e uma bexiga de encher.
Ainda para a montagem, foi utilizado: um furador, para fazer o furo no invélucro de aluminio;
uma fita gomada para fixar a lata e a tampa do fundo, um isqueiro para emissdo de luz e
energia necessaria ao efeito de arrancar elétrons do metal, e uma caixa de fosforos com igual

propasito.

Encerradas as explicacGes, o docente 2 colocou no quadro novamente a questdo para

andlise “O que nos possibilitou o conhecimento do Efeito Fotoelétrico?”, e estipulou os
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prazos para: montagem do experimento, discussdo sobre o experimento, produgdo de um

roteiro da aula experimental realizada na sala de aula.

A seguir foi mostrado um modelo do experimento j& montado pelo docente, e 0s

discentes passaram a montar cada grupo o seu experimento baseado neste modelo.

Durante a montagem, as duvidas foram surgindo, e o docente 2 foi interagindo com
os discentes, retirando-lhes as duvidas ou fornecendo mais material necessario a montagem do

experimento.

Apds cada grupo ja ter montado o seu experimento, iniciou-se a fase de testes, onde
os discentes pela observacdo e experimentagcdo, foram descobrindo a funcionalidade do

mesmo, e 0s fendbmenos envolvidos, bem como os conceitos atrelados a esses fendmenos.

A discussdo nesta fase se deu de forma normal, iniciou-se primeiro entre os proprios

discentes, e depois, entre eles e o docente, para finalmente se generalizar entre os grupos.

Pouco a pouco, eles foram descobrindo os fenémenos, o primeiro deles foi o da
eletrizacdo, que pode se apresentar de trés maneiras: por atrito, por contato, e por inducéo.
Também nesta fase eles descobriram como saber se um material é isolante ou condutor, pelo
toque do mesmo na lata do eletroscopio. Assim, se as folhas do eletroscépio se fechavam, era
porque as cargas tinham escoado para o material condutor, caso contrario, o material era

isolante ou semicondutor.

Eles ndo conseguiam enxergar as cargas, devido ao seu tamanho, mais 0s conceitos
de carga elétrica, potencial elétrico, transferéncia de carga elétrica, e retirada de carga do

metal; pouco a pouco foram fazendo sentido para eles.

Quando eles conseguiram arrancar cargas do metal da lata, usando a luz de um
fésforo ou isqueiro, eles imediatamente associaram isto com o texto discutido na primeira
aula em sala de aula. Esta parte foi o atrativo maior do experimento, pois mexeu muito com a
curiosidade dos discentes, que tentaram repetir o feito utilizando luz do celular e da lanterna,

Sem SucCesso.

A motivacdo pdde ser observada, no momento em que, para atritar o baldo, eles nem
se preocuparam em usar uma sacola de pléastico que foi fornecida, nem de usar uma folha de
papel, mas sim, utilizaram o proprio cabelo de suas cabecas. Na observacgéo intuitiva deles, o

cabelo era o que eletrizava melhor o baldo por atrito. Alem disso, foi percebido que todos os



194

discentes estavam participando do experimento, pois ndo era s6 um discente da equipe que
estava atritando o baldo, mas quase todos os discentes fizeram questéo de atritar para ver o
que acontecia quando eles aproximavam da lata do eletroscépio. Além disso, notava-se que

todos os grupos estavam empenhados e discutindo muito sobre o experimento.

Uma vez finalizado o experimento, o docente 2, solicitou que 0s grupos se reunissem
novamente, para debater o que eles aprenderam no experimento em comparagdo com o texto
abordado anteriormente, e a partir dai, elaborar um roteiro e relatdrio do experimento, com

producdo textual final.

Os discentes se reuniram em grupos, debateram e discutiram entre si, e as vezes
solicitando a ajuda do docente 2, e com isto, foram fazendo o seu roteiro e relatorio e a

producdo textual.

A medida que os grupos de discentes foram terminando as suas atividades, o
pesquisador juntava-se aos mesmos para fazer uma entrevista, que consistia de um debate
entre 0s membros do grupo, baseado em cinco perguntas sobre a metodologia que foi
implementada. Assim, o pesquisador fez cinco perguntas, uma a uma, e 0s membros dos
grupos tinham a liberdade de responder para expressar 0 seu pensamento a respeito dela.
Também o pesquisador entregou, para o docente 2, um questionario com perguntas

estruturadas, afim de que ele respondesse e fizesse a sua avaliagdo acerca da MEI.

Quando terminou a entrevista do ultimo grupo de discentes, e a entrega da producéao
textual do ultimo grupo, o docente 2 deu por encerrada a terceira aula e pediu um prazo para

preencher o questionario, o que foi feito e enviado por e-mail ao pesquisador.



195

APENDICE J - TRATAMENTO DOS DADOS FINAIS DAS FALAS DOS DOCENTES
DE PEFG

Para a pergunta 2 do questionario estruturado, temos:

Tabela 20 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 2 do questiondrio estruturado direcionado aos docentes.

Frequéncia das Respostas dos docentes para a afirmativa 2

2. A metodologia implementada proporcionou um conhecimento mais apurado da utilizagdo de recursos

didaticos.
Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo
resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total - - - 1 1

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:

Tabela 21 Resultado do calculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
docentes para a afirmativa 2.

Valor médio das frequéncias das respostas dos docentes para a afirmativa 2

Identificador

1

2

3

4

5

Escala Likert

N1_1x0+2x0+3x0+4x1+5x1_9
B 0+0+0+1+1 )

Entre concordam e concordam totalmente que a MEI proporcionou um conhecimento

IR

4,5

Resposta

mais apurado da utiliza¢do de recursos didaticos.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 3 do questionario estruturado, temos:

Tabela 22 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 3 do questiondrio estruturado direcionado aos docentes.

Frequéncia das Respostas dos docentes para a afirmativa 3

3. A metodologia implementada mudou a forma de encarar a relagdo triddica docente/recurso
didatico/discente.

Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total - - - 1 1

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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E, usando-se a escala Likert, temos:

Tabela 23 Resultado do calculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
docentes para a afirmativa 3.

Valor médio das frequéncias das respostas dos docentes para a afirmativa 3

Identificador

1 2 3 4 5

Escala Likert

1_1xO+2xO+3xO+4x1+5x1_9_45
B 0+0+0+1+1 2

Resposta

Entre concordam e concordam totalmente que a MEI mudou a forma de encarar a

relagdo triddica docente/recurso didatico/discente.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 4 do questionario estruturado, temos:

Tabela 24 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 4 do questionario estruturado direcionado aos docentes.

Frequéncia das Respostas dos docentes para a afirmativa 4

4. A metodologia implementada ajudou a perceber a importancia de uma aprendizagem voltada para a
compreensdo e visualiza¢do dos fendbmenos e conceitos de Fisica.

Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total - - - 1 1

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:

Tabela 25 Resultado do calculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
docentes para a afirmativa 2.

Valor médio das frequéncias das respostas dos docentes para a afirmativa 4

Identificador

1 2 3 4 5

Escala Likert

N1_1x0+2x0+3x0+4x1+5x1_9
B 0+0+1+1+1 )

=45

Resposta

Entre concordam e concordam totalmente que a MEI ajudou a perceber a importancia
de uma aprendizagem voltada para a compreensdo e visualizacdo dos fenémenos e

conceitos de Fisica.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 5 do questionario estruturado, temos:
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Tabela 26 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 1 do questionario estruturado direcionado aos docentes.

Frequéncia das Respostas dos docentes para a afirmativa 5

5. A metodologia implementada proporcionou uma mudanca nas percepcdes sobre as disciplinas de

PEFG.
Cfrau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo
resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total - - - 2 -

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:

Tabela 27 Resultado do calculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
docentes para a afirmativa 5.

Valor médio das frequéncias das respostas dos docentes para a afirmativa 5

Identificador

1

2

3

4

5

Escala Likert

_1x0+2x0+3x0+4x2+5x0_8
B 0+4+14+12+7

=—=40
2
Concordam que a MEI proporcionou uma mudanga nas percepgdes sobre as

disciplinas de PEFG.
Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Resposta

Para a pergunta 6 do questionario estruturado, temos:

Tabela 28 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 6 do questionario estruturado direcionado aos docentes.

Frequéncia das Respostas dos docentes para a afirmativa 6
6. A metodologia implementada contribuiu para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem de

(IS:rIZ:JCZ;a Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total - - - 1 1

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:



Tabela 29 Resultado do calculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
docentes para a afirmativa 6.

198

Valor médio das frequéncias das respostas dos docentes para a afirmativa 6

Identificador

1

2

3

4

5

Escala Likert

N1 =

_1x0+2x0+3x0+4xl+5xl_9_45

0+0+0+1+1

)

Resposta

Entre concordam e concordam totalmente que a MEI contribuiu para a melhoria do

processo de ensino-aprendizagem de Fisica.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 7 do questionario estruturado, temos:

Tabela 30 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 1 do questionario estruturado direcionado aos docentes.

Frequéncia das Respostas dos docentes para a afirmativa 7

7. A metodologia implementada contribuiu para o preparo do discente para enfrentar a sala de aula.

Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total - - - 1 1

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:

Tabela 31 Resultado do calculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
docentes para a afirmativa 7.

Valor médio das frequéncias das respostas dos docentes para a afirmativa 7

Identificador

1

2

3

4

5

Escala Likert

1_1xO+2xO+3xO+4x1+5x1_9

0+0+0+1+1

)

4,5

Resposta

Entre concordam e concordam totalmente que a MEI contribuiu para o preparo do

discente para enfrentar a sala de aula.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 8 do questionario estruturado, temos:

Tabela 32 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 8 do questionario estruturado direcionado aos docentes.
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Frequéncia das Respostas dos docentes para a afirmativa 8

8. A metodologia implementada possibilitou o desenvolvimento do lado critico, histérico e social do

discente.
Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo
resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total - - - 1 1

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:

Tabela 33 Resultado do célculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
docentes para a afirmativa 8.

Valor médio das frequéncias das respostas dos docentes para a afirmativa 8

Identificador

1

2

3

4

5

Escala Likert

Nl_1x0+2x0+3x0+4x1+5x1_9_45
a 0+04+0+1+1 T2

Entre concordam e concordam totalmente que a MEI possibilitou o desenvolvimento

Resposta

do lado critico, histérico e social do discente.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a pergunta 9 do questionario estruturado, temos:

Tabela 34 Frequéncias de acordo com os graus das respostas representados pelos seus identificadores de 1 a 5, para a
afirmativa 9 do questionario estruturado direcionado aos docentes.

Frequéncia das Respostas dos docentes para a afirmativa 9
9. A metodologia implementada produziu mudangas atitudinais.

Grau da Discordo Discordo em Sem Concordo Concordo

resposta Totalmente parte opinido totalmente
Identificador 1 2 3 4 5
Total 2

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

E, usando-se a escala Likert, temos:



Tabela 35 Resultado do calculo utilizando-se a escala Likert resultando na Frequéncias média das respostas dos
docentes para a afirmativa 9.
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Valor médio das frequéncias das respostas dos docentes para a afirmativa 9

Identificador

1

2

3

4

5

Escala Likert

N1 =

_ 1x0 + 2x0 + 3x0 + 4x0 + 5x2 _ 10

0+0+0+0+2

Resposta

Concordam totalmente que a MEI produziu mudangas atitudinais.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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APENDICE K — CATEGORIAS EMERGENTES DA FALAS DOS DISCENTES DO
GRUPO FOCAL

Para a segunda pergunta, as categorias emergentes foram: Recursos didaticos,

conteudo, contribuicdo e Motivacao. E, as falas dos discentes que geraram essas categorias

encontram-se na Tabela 66.

Quadro 56 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questdo 2 da turma 1.

Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questio 2 da turma 1

2) De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos contetidos

de Fisica?

Discente 1

Discente 2

Discente 3

Categoria

Porque o primeiro foi
um texto. O texto ja deu
uma base para que no
dia, na terceira aula a
gente fez um
experimento

Com este experimento
aqui

Recursos didaticos

Como o assunto é a
projecdo de imagem, ela
contribuiu para que o
docente utilizasse o
método dos projetores de
imagens para transmitir
para 0s discentes,
imagens de graficos,
videos, facilitando o
ensinamento dos
conteldos.

Acho que a grande
dificuldade que a gente
tem na Fisica, a gente
que é discente, dos
professores, dos alunos
do EM, é que vocé ndo
consegue enxergar
aquele contetdo, aquela
forma do seu cotidiano

Conteldo

Se a gente ndo tivesse
feito a leitura de um
texto, um texto base, a
gente ndo, iria fazer um
experimento ao léu, a
gente ndo iria saber o
gue a gente estava
falando, de que histéria a
gente estava falando,
mas com O primeiro
texto dado, a gente teve
um base de da onde
surgiu, quais foram as
mudancas, 0 avango da
tecnologia para que isso
acontecesse, e hoje no
experimento a gente teve
a  oportunidade de
colocar em prética essa
parte  teodrica,  esse
avanco da tecnologia a
gente conseguiu fazer
iSSO com as nossas maos

Atividades que quando a
gente pensa em um livro e
& determinados assuntos
iguais, a pratica, fica até
melhor, facilita mais o
entendimento, a gente
consegue aprender,

Aquilo que a gente ndo
entendeu na teoria, a gente
consegue  entender na
prética, o que é totalmente

diferente.

Com este experimento
aqui, a gente pode ver
que isso funciona, que
isso € aplicavel, eu pelo
menos ja associei logo
com 0 meu arrozinho.

E, nesse sentido, é como
a gente ndo enxergasse
que a nossa volta tem a
Fisica envolvida, seja na

formacdo de imagem,
seja  na eletricidade
quando ligamos um

equipamento na tomada,
entdo, tudo isso tem
Fisica e por esse método
VOCé consegue aproximar
isso pro discente, pro
discente enxergar que a
Fisica ndo esta distante
dele, estd proximo da
realidade dele

Contribuigéo
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 2 da turma 1 (Continuacao

Discente 1 Discente 2 Discente 3 Categoria
é bem interessante Porque as vezes a gente | E 0 que nds queremos é
Porque a gente obteve pode ter uma dificuldade | que ele sinta essa

resultados, a gente
praticou uma coisa e
obteve resultados e isso
é bem legal para o
ensino, o discente se
sente mais motivado.

na teoria, mais na pratica a
gente ja consegue ver que
ndo é tdo complicada.

A prética reflete a nossa
realidade.

motivacdo em aprender
sobre a Fisica a sua
volta, saber que em tudo
a Fisica esta interligada.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Assim, do exposto no Quadro 66, percebemos que os discentes atribuem as

maneiras do recurso didatico proporcionar a aprendizagem dos contetdos de Fisica, em seus

comentarios nas categorias emergentes: recursos didaticos, contetdo, contribuicdo e

motivacao; que por sua vez estdo correlacionados respectivamente com: conhecimento prévio,

pratica de ensino, capacitacdo e realidade, Quadro 67.

Quadro 57 Resumo das Categorias emergentes e as suas correlacfes das falas dos
discentes para a questao 2 da turma 1.

OBJETO CATEGORIA CORRELACAO
RECURSOS RECURSOS DIDATICOS CONHECIMENTO PREVIO
DIDATICOS CONTEUDO PRATICA DE ENSINO

CONTRIBUICAO CAPACITACAO
MOTIVACAO REALIDADE

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a terceira pergunta, as categorias emergentes foram: Conhecimento prévio,

Capacitacao e Pratica de ensino. E, as falas dos discentes encontram-se no Quadro 68.

Quadro 58 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questao 3 da turma 1.

para a questdo 3

Categorias emergentes das falas dos discentes

da sala de aula?

3) De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade

Discente 1

Discente 2

Discente 3

Categoria

A realidade hoje na sala
de aula, os docentes nao
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Categorias emergentes das falas dos discentes

para a questio 3 (Continuacao 1)

Discente 1 Discente 2 Discente 3 Categoria
tem uma preocupagdo Conhecimento
em dar uma base para o prévio

discente, ja chega com
um conteldo, é as vezes
ndo da um contetido bem
explicado, ou ndo se
interessa, ndo  tem
a...ndo tem a...ai uma
palavra...., um motivo
ndo, ndo tem um
interesse, ndo, ndo tem
um esfor¢o de trazer um
material  bem  mais
preparado, de como
trazer, bem mais antes
um assunto bem mais
antigo pros discentes
terem uma base de como
surgiu, € essas coisas
docente eu acho que...

A gente sentiu essa
mudanca, a gente sentiu
bem mais preparada para
atuar com experimento.

A prética vai mostrar a beleza
do calculo....
Porque se o docente ficar o
tempo todo s6 no texto, texto,
texto, o discente acaba ficando
entediado, ...

Uma nova forma de
prender a atencdo do
discente. E isso que
eu vejo, a maior
dificuldade no ensino
tradicional se torna
magcante chato, e essa

forma é bem
participativa, entéo
além de ser bem

participativa, também
da a oportunidade de
aquela interacdo entre
os discentes, de um
discente ajudar o
outro, se eu sei mais
isso aqui, eu vou,
puxa eu ja ensinei o
coleguinha, entdo o
coleguinha ja ta
vendo e aprende com
o discente que sabe
mais em termo né,
acho que foi isso,
acho que € isso né.

Capacitacdo

E aparentemente as pessoas n&o
gostam de Fisica, porque
pensam que é sO aquela teoria
do célculo, entdo quando vocé
traz novidades, experimentos a
pessoa Vvai descobrindo que
existem muitas outras coisas

daquele  paradigma
em que o docente ele
¢ o detentor do
conhecimento, ele se
isola da sala de aula,
e com essa
metodologia ha uma

Préatica de ensino
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|

|

Categorias emergentes das falas dos discentes

para a questdo 3 da turma 1(Continuacao 2)

Discente 1

Discente 2

Discente 3

Categoria

além daquilo que ela calcula...

Ainda mais o discente do EM,
no EM é mais apressado ai a
aula no texto e tal, ainda mais o
docente de Fisica deixa a aula
mondtona, cansativa, ai quando
vocé faz a pratica, o discente
comeca a se interessar mais, a
aula fica bem mais dinamica.

Com certeza, sai
interacdo, tanto por
parte do docente com
0s discentes, como 0s
discentes também
com o docente.

Vocé consegue ter
um trabalho mais
coletivo, na qual o
docente s tivesse
onda, aquele caminho
que o discente tem

que ir, mas o
conhecimento em si
ele é bastante

interativo, e um ta
podendo com o outro
sai realmente da
metodologia
tradicional, que o
docente chega pde
aquele contetdo e vai
embora, entdo isso
quebra realmente
aquele paradigma do
modo de dar aula
tradicional, e da uma
nova perspectiva de
se reforgar 0
conhecimento de uma
forma de interacdo.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Do exposto no Quadro 68 os discentes atribuem ao enfrentamento da realidade da

sala de aula a metodologia que se preocupa com seguintes categorias emergentes:

conhecimento prévio, capacitacdo e pratica de ensino, que por sua vez estdo correlacionados

respectivamente com: préatica de ensino, competéncias e mudancga de método, Quadro 69.



Quadro 59 Resumo das categorias emergentes e as suas correlacdes das falas dos discentes
para a questao 3 da turma 1.

OBJETO

CATEGORIA

CORRELACAO

EMPREGADA

METODOLOGIA

CONHECIMENTO PREVIO

CAPACITACAO

PRATICA DE ENSINO

PRATICA DE ENSINO

COMPETENCIAS

MUDANGA DE METODO

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Para a quarta pergunta, as categorias emergentes foram: Critico, Historico e Social.

E, as falas dos discentes encontram-se na Quadro 70.

Quadro 60 Categorias emergentes das falas do discentes para a questdo 4 da turma 1.

Categorias emergentes das falas dos discentes

para a questao 4 da turma 1

4) Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico,

historico e social?

Entrevista 1 Entrevista 2 Entrevista 3 Categoria
O critico foi que o | Com determinado assunto para | O debate é justamente a | Critico
discente teve a | pesquisar, e a gente pode | critica da utilizacdo desses
oportunidade de se | conhecer mais a enquete, houve | equipamentos de multimidia
expressar, por a sua | o debate que alguns foram | no  aproveitamento  do
opinido se era a favor | contra e a gente pode entender o | ensino, da qual nés tivemos
ou nao, desse processo | lado de cada um, entender que, | um tempo, justamente para
nem sempre uma coisa que a | fazer essa discussdo, e
gente acha certo, parece muito | criamos 0 nosso texto critico
ruim pra outros, houve esse | a respeito do método
entendimento, ... utilizando os equipamentos
multimidia para o ensino
O historico foi, 0 que | O senhor deu aquele texto, | Eh, na primeira aula ja | Historico
eu me lembro que o | houve a histéria de cada ... | comegou um processo desse
senhor falou de leds, é | como € que é... Equipamento de | ponto, critico, histérico e
do Vygotsky e outro. projecdo de imagens, teve um | social, comegou pelo
avanco desde 0 comego até | processo histérico e também
hoje. social, na qual nds
Contando cada histéria e | analisamos 0s equipamentos
relatério elaborado, ai noés | de multimidia, nés
entendemos isso, portanto com | estudamos varios, desde a
pesquisa, sua criagdo e até mesmo do
ponto de impacto social,
seria 0 data show, televiséo,
o retroprojetor, entdo nos
tivemos um contexto
histérico  social  desses
equipamentos, que existe na
sociedade, que periodo foi
criado,...,
O social foi que isso | Pode-se perceber a grande | E a questdo aqui também | Social

conseguiu  reunir o
grupo e debater sobre
0 assunto, muitas

mudanca que teve, e essa é a
grande diferenca.

que me marcou muito foi
quando eu estava fazendo a
pesquisa para fazer o texto,




Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 4 da turma 1 (Continuacao)

Entrevista 1 Entrevista 2

Entrevista 3

Categoria

Vezes Como as vezes 0
tempo é corrido na sala
de aula, ndo tem essa
oportunidade de alguns
debaterem, entdo a
gente conseguiu
interagir um discente
com o0 outro e com o

docente, ...

As  empresas, as
escolas, as
universidade se

adaptaram a esse novo
método de wusar 0s
projetores de imagem
dentro de sala de aula,
¢ isso.

pelo menos para mim,
marcou bastante o que
determinado autor falou que
excluir seus discentes das
formas  alternativas  de
ensino, recursos, 0S outros
recursos de ensino trara a
mesma exclusdo do que o
analfabeto na sociedade,
vocé excluir por exemplo de
trazer uma simulacdo, um
experimento, um  video,
pode trazer essa mesma
exclusdo, essa foi uma coisa
que me marcou bastante,
isso é pelo menos é um ato
social, eu comecei a pensar
aqui, talvez em algumas
escolas ndo ter isso, se ndo
fizer, vou estar excluindo os
meus discentes, mas de uma
forma diferente de sim,
talvez eles aprendam mais,
., terdo mais prazer, mais
vontade de participar, eu
tenho pensado bastante para
viver isso ai.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Do exposto no Quadro 70, os discentes atribuem o desenvolvimento do lado critico,

historico e social as categorias emergentes: critico, histdrico e social, que por sua vez estdo

correlacionados respectivamente com: pratica de ensino, competéncias e mudanca de método

Quadro 71.

Quadro 61 Resumo das Categorias emergentes e as suas correlagdes das
falas dos discentes para a questdo 4 da turma 1.

OBJETO CATEGORIA CORRELACAO
CRITICO PRATICA DE ENSINO
METODOLOGIA
EMPREGADA HISTORICO COMPETENCIAS
SOCIAL MUDANCA DE METODO

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).



Para a quinta pergunta, as categorias emergentes foram: Interacdo, Mudanca de
Método, Recursos empregados e Mudanga de ambiente. E, as falas dos discentes encontram-

se no Quadro 72.

Quadro 62 Categorias emergentes da fala dos discentes para a questdo 5 da turma 1.

Categorias emergentes das falas dos discentes

para a questao 5

5) De que maneira 0 emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivacao?

Entrevista 1

Entrevista 2

Entrevista 3

Categorias

Verdade, eu tenho uma
garrafinha, minha
colega  tem uma
garrafinha de &gua, a
gente j& pode usar o
suporte, a gente pode
até  encontrar, por
exemplo, um dculos
fundo de garrafa do
meu av0 e usar como
lente, colocar fita na
ponta da garrafa, e
pegar um
materialzinho de
plastico que tenha
alguma imagem ou
digitalizado  alguma
coisa pra gente fazer,
calcular a distancia
focal da imagem, por
exemplo,

..., quando tu interage
com os colegas, pelo
menos  eu, quando
interajo com os colegas
isso motiva a tu aprender
mais.

E ter o método mais de
interacdo com o discente,

Interacéo

0 experimento
proporcionou mais do
que o texto. Eu acho

que  porque, sim
falando do
experimento que o

senhor trouxe, porque
as vezes o discente, ele

aprende  mais na
pritica do que na
teoria, as vezes a

pratica que incentiva o
discente a saber a
teoria.

Tanto que em escolas publicas,
pelo menos na minha, ndo tinha
laboratdrio de Fisica, 0 maximo
gue tinha era de quimica, ai
vocé tem uma teoria ali, mas
ndo consegue colocar beleza
naquilo, ndo consegue entender
0 porqué daquilo, ai quando vai
pra pratica, mostra a teoria na
pratica, motiva muito o
discente, ele acaba entendendo
muito mais.

Ir pra pratica a gente pode
conseguir trazer o discente pra
mais perto da propria matéria de
Fisica, porque ndo que ele gosta,
se perguntar gosta de Fisica?
Odeio. Mas vocé conhece a
beleza da Fisica, ndo s6 conhece
a matematica. No colégio, por
exemplo, eu sé vi a Fisica como
calculo, célculo, calculo, nunca
vi nenhuma pratica na minha
vida, mas quando se tem uma
pratica, a pratica prova que a
teoria estd certa, e nos chama
atencéo.

que o método utilizado
motiva porque ha um
ponto que acho
interessante que é a
interacéo,

Tinha um companheiro
agqui  nosso que era
totalmente favoravel ao
método tradicional, e
com o desenvolvimento
da disciplina de prética
foi percebendo, e
reconhecendo que
realmente tem que ter a
mudanca desse método

Mudanga
Meétodo

de
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questio 5 da turma 1 (Continuacéo 1)

Entrevista 1 Entrevista 2 Entrevista 3 Categorias
E saber também que a | E quando vem esses projetos | E ter o método mais de | Recursos
gente  pode  fazer | assim, a gente percebe que ndo | interacdo com o discente, | empregados
bastante desses | precisa fazer experimentos com | método que venha mais a
experimentos, € um | tantos equipamentos de cada | instigar o discente a

dos recursos foi o que
o senhor trouxe, foi
objetos que a gente
encontra no nosso dia
adia,...

As vezes a gente esta
estudando um assunto
determinado da Fisica,
e quando a gente vé
que ao nosso redor a
gente consegue fazer
com materiais, meio
que bobos baratos que
a gente encontra em
qualquer lugar, a gente
se sente mais motivado
a fazer, porque a gente
pode comprar, a gente
tem como fazer, ndo é
sO, ah eu so vou fazer
0 experimento tal la na
faculdade guando
estiver no laboratério,
ndo, tém experimentos
que a gente pode fazer
nés mesmos, e foi o

gue  esse  recurso
empregado durante
esses trés dias nos

motivou, nos disse que
a gente pode fazer,
porque eu ja& fiz esse
experimento no
laboratdério, e teve
todo, uma lente, teve
um material de
laboratério, mas aqui
ndo, aqui o senhor
trouxe pra gente um
cano, uma garrafa, isso
a gente tem em casa,
entdo eu me senti bem
mais motivada, porque
agora eu posso fazer
em casa mesmo um
experimento desse para
demostrar para a
minha filhinha ou sei
14, quando eu for
docente e ndo tiver
condicbes de comprar
0 equipamento em si, a

experimento, e até que
aparentemente pode precisar de
um grande equipamento, a gente
pode fazer meio que
manualmente, a gente vai
percebendo que com pequenas
coisas a gente pode ir
descobrindo a beleza da Fisica,
demostrando o0s conceitos, as
teorias que existem.

pensar usando 0s
recursos disponiveis na
sociedade,
principalmente 0S
recursos tecnoldgicos
que esta surgindo base ai,
além de ter  os
equipamentos e  por
causa de experimentos de
baixo custo também.

A cada primeiro vocé vé
uma aula, depois demora
um  pouquinho  pra
perceber qual era a
relacdo, entre as duas
entende, seriam  trés
aulas distintas, depois
que eu percebi, uma era
mais produzindo texto,
outra debate, por fim
experimento.
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 5 da turma 1 (Continuacao 2)

Entrevista 1

Entrevista 2

Entrevista 3

Categorias

gente pode montar um
experimento caseiro e
com certeza vai
motivar 0S  outros
discentes.

Tem outros
experimento  também
gue a gente pode usar
caseiros, acho que se
torna bem mais
interessante quando o
docente  trds  para
dentro da sala de aula
esses materiais que nos
nédo conseguimos
facilmente, ndo as
pessoas  tem  que
comprar numa loja
bem mais caro, porque
case nem todo mundo
pode, por isso que me
motivou bastante,

E uma coisa diferente do que a
gente vé por ai, porque no EM a
gente fica muito no texto,
guando chega em sala de aula,
guando a gente sai daquele
ambiente, o ambiente é uma
coisa diferente, modificada o
discente ja fica animado, por
causa de que ele nunca viu
aquilo, quando a gente vé& na
teoria parece ser chato, mas
guando vai na pratica ja €
totalmente diferente, ja é como
podemos dizer, uma palavra...

Mudanca  de
Ambiente

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Do exposto no Quadro 72, os discentes atribuiram a motivacdo dada pelos recursos

didatico as categorias emergente: Interacdo, mudanca de método, recursos empregados e

mudanca de ambiente, que por sua vez estdo correlacionados respectivamente com: social,

recurso didatico, competéncias e motivacdo, Quadro 73.

Quadro 63 Resumo das categorias emergentes e as suas correlacfes das falas dos discentes

para a questdo 5 da turma 1.

OBJETO CATEGORIA
INTERACAO

MUDANCA DE METODO
RECURSOS EMPREGADOS

MUDANCA DE AMBIENTE

CORRELACAO
SOCIAL
RECURSO DIDATICO
COMPETENCIAS
MOTIVACAO

EMPREGO DOS
RECURSOS
DIDATICOS

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Analises dos dados das entrevistas dos grupos focais da turma 2



Para a primeira pergunta, as categorias emergentes foram: Contetdo, Métodos,
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Abordagem, Motivagdo e Recurso didatico. E, as falas dos discentes encontram-se no Quadro

74.

Quadro 64 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questdo 1 da turma 2.

Categorias emergentes das falas dos discentes

para a questdo 1 da turma 2

1) Que mudancas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?

Entrevista 4 Entrevista 5 Entrevista 6 Entrevista 7 Categoria
nas aulas de | Bom acho que a Conteudo
pratica de ensino | primeira mudanca
a gente tem o | foi que foi tirada
contedo tal, a | aquela primeira
gente estuda os | impressdo de que a
autores, estuda a | aula  tem  que
pratica de como | comecar sempre
dar aula, os pcns, | com um contetido
mas aqui ndo, | escrito no quadro,
aqui a gente | fazendo com que o
encontrou um | discente tenha
tema e ai | aquele enfoque,
trabalhou em | vamos dizer assim,
cima deste tema | daquela
que foi o efeito | metodologia  um
fotoelétrico. pouco mais
tradicional
Foram uma ou Sim, se tornou | Métodos
duas  mudancas diferente, porque
significativas, a gente comecava,
esse método que pegava um

nos utilizamos
nesse trabalho foi
praticamente
muito  diferente
do que a gente
esta acostumado
a fazer nas aulas
de pratica de
ensino,

assunto, estudava
um assunto, ai a
gente dividia ele
em partes, ai cada
grupo pegava um
assunto e
explicava
separado, aqui nés
todos  pegamos
um assunto e
explicamos ele,
ndo foi disperso.

entdo vocé tirar a
atencdo do discente
pra  fazer ele

perceber uma
aplicacéo, e
despertar a
curiosidade dele
para aquela 4rea,
para aquele

experimento faz
com que ele se
prenda e aprenda
muito mais,

E a primeira vez
que estou fazendo
um  experimento
neste sentido
assim, porque até
entdo, SO era
normalmente feito
em laboratério e
com metodologia
pré-determinada, e
ndo havendo a
condicdo de
desenvolvimento




Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 1 da turma 2 (Continuacéao 1)

Entrevista 4

Entrevista 5

Entrevista 6

Entrevista 7

Categoria

do raciocinio
légico. A forma
que esta sendo feita
aqui é muito pratica
no sentido de que
desperta a atengédo
do discente e faz
com que ele crie,
imagine na sua
imaginacao 0s
problemas e as
causas que estdo
ocorrendo  aquilo
ali, abrindo assim o
entendimento  do
fendmeno.

Abordagem

vamos dizer assim,
ele traz o discente
pro docente e assim
consegue trabalhar
essa disciplina.

quais foram as
dificuldades, e no
caso da aula ndo foi
sO dava uma aula a
partir do normal, a
gente tinha,
apresentava e
depois 0 qué que a
gente pode
melhorar, e
comparando com o
de vocés eu acho
muito legal essa
parte de montar o
experimento na
sala de aula.

Motivacédo

Das préticas que eu
tive, é, tanto prética
L1 e I,
geralmente  eram
préaticas assim,
pegar um texto,
levar pra casa e ai
preparar aula, ai
monta um
experimento, e
geralmente ndo era
feito trabalhos em
grupo, 0  mais
dificil, foi legal
assim, foi agora no
quarto (1V), foi a
docente que ela fez
um negdcio de
biologia aqui, que a
gente discutia em
sala e a gente
montava o

Recurso
didatico
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 1 da turma 2 (Continuacao 2)

Entrevista 4

Entrevista 5

Entrevista 6

Entrevista 7 Categoria

explicava como é
que foi feito,

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Do exposto no Quadro 74, os discentes da turma 2 atribuiram as mudancas ocorridas

na metodologia da disciplina de PEFG as categoria emergentes: conteddo, metodos,

abordagem, incentivo, e RD, que por sua vez estdo correlacionados respectivamente com: RD,

mudanca de método, centrada no aluno, abordagem, questdes para analise e préatica de ensino,

Quadro 75.

Quadro 65 Resumo das categorias emergentes e as suas correlacdes das falas dos discentes
para a questdo 1 da turma 2.

OBJETO CATEGORIA CORRELACAO
CONTEUDO RECURSOS DIDATICOS
METODOLOGIA | METODOS MUDANGCA DE METODO
ABORDGEM CENTRADA NO ALUNO
MOTIVACAO ABORDAGEM
INCENTIVO QUESTOES PARA ANALISE

RECURSOS DIDATICOS

PRATICA DE ENSINO

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a segunda pergunta, as categorias emergentes foram: Recursos didaticos,

Conteudo, Contribuicdo e Motivacao. E, as falas dos discentes encontram-se no Quadro 76.

Quadro 66 Categorias emergentes das fala dos discentes para a questdo 2 da turma 2.

Categorias emergentes das falas dos discentes

para a questao 2 da turma 2

2) De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos

conteudos de Fisica?

Entrevista 4 Entrevista 5 Entrevista 6 Entrevista 7 Categorias
Acho que 0 | Eu acho que por meio Recursos
experimento € uma | do experimento né, didaticos

boa forma de
mostrar isso pra
gente, porque ¢é
bem mais facil ver
na pratica do que
sO ler o texto do
que mais

pode vivenciar o
conte(do na verdade,
saber de perto como

funciona, 0s
conceitos, tudo
misturado, tanto a
teoria quanto a

prética faz com que o
aprendizado seja




Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 2 da turma 2 (Continuacao 1)

Entrevista 4 Entrevista 5 Entrevista 6 Entrevista 7 Categorias
melhor e eficiente, eu
acho que € isso.
Eu achei bem Conteldo

interessante, de a
gente ndo ter ainda
contato com esse
contedo aqui,
porque s6 mais pra
frente, e a gente
conseguiu assimilar
bastante coisa pelo
Nosso
conhecimento que
a gente ja tras
desde o primeiro
periodo,

Acho que 0
experimento é uma
boa forma de
mostrar isso pra
gente, porque é
bem mais facil ver
na préatica do que
s0 ler o texto do
que mais

¢ o0 material
utilizado é de facil
aquisicdo, por se
tratar de elemento
de reciclagem,

sobra do
cotidiano, e que
facilitam no
manuseio e na
obtencédo do
efeito.

E também porque a
aquisicéo de
conhecimento
pratico é mais fécil,
eh vocé pega um
contedo que o
docente da na lousa,
fica mais facil
aplicar num
experimento  que
pode ser basico,
todos o0s conceito
que ele da fica mais
facil de abstrair, eh
que, na aula mesmo
que o docente seja
incrivel, o conteddo
didatico dele seja o
mais préximo
possivel do
entendimento  do
discente, nunca fica
exatamente claro o
qué que ele vai
fazer.

Contribuicéo

Eu gostei bastante,
achei bem
interessante.

a parte que a
docente leu o
contedo la e
explicou sobre o
efeito fotoelétrico,
veio com um
experimento que a
gente ia ter que
montar semelhante
aquele, a gente ia
que sem ter
nenhum

Nesse

exemplo,
aprendeu muita
coisa, porque €
muito mais facil
vocé Vvé o0 que
acontece do que
ficar  imaginando,
Poh imaginar
também é legal,
mas vocé vé fazere
saber como
acontece é muito
melhor, € isso.

aqui, por
a gente

Motivacao
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 2 da turma 2 (Continuacao 2)

Entrevista 4 Entrevista 5 Entrevista 6

Entrevista 7

Categorias

conhecimento  de
Fisica moderna,
sem ter nenhum
papo do que estava
acontecendo ali,
isso foi bastante
um pouco, meio
que desafiador para
a gente.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Do exposto no Quadro 76, os discentes da turma 2 atribuiram a maneira com que 0s

RD contribuiram para a aprendizagem dos conteidos de Fisica as categorias emergentes: RD,

contetdo, contribuicdo, e motivacdo, que por sua vez estdo correlacionados com:

aprendizagem, conhecimentos prévios, compreensao e RD, Quadro 77.

Quadro 67 Resumo das categorias emergentes e as suas correlacdes das falas dos discentes
para a questdo 2 da turma 2.

OBJETO CATEGORIA CORRELACAO
RECURSOS DIDATICOS APRENDIZAGEM
RECURSOS CONTEUDO CONHECIMENTOS PREVIOS
DIDATICOS CONTRIBUICAO COMPREENSAO
MOTIVAGCAO RECURSO DIDATICOS

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a terceira pergunta as categorias emergentes foram: Capacitacdo, Préatica

de Ensino, Metodologia e RD. E, as falas dos discentes encontram-se no Quadro 78.



Quadro 68 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questdo 3 da turma 2.

Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questao 3 da turma 2

3) De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade
da sala de aula?

Entrevista 4

Entrevista 5

Entrevista 6

Entrevista 7

Categorias

Deu um tempo
estimado para a
gente fazer,
pesquisar e
apresentar, e
bater papo com
os colegas e em
um tempo curto

entdo, mais também
pra dividir
conhecimento,

mostrar que poh eu

aprendi uma coisa
legal, a Fisica &
assim, ndo é aquela
coisa chata, poh

Entdo no caso do
experimento, por
exemplo, trabalho em
grupo, entdo fica mais
facil desenvolver isso
trabalhando em grupo,
até pelo caso dos
recursos, em vez de a

Contribuiu para
ajudar a gente

guando nos
formos
docentes, eh
porque tipo, ndo
é aquela
metodologia

Capacitacdo

a gente | bacana entdo, vamos | gente, é 50 material | tradicional, a
conseguiu discutir. para cada discente, | gente vai poder
assimilar as entdo se a gente fizesse | levar coisas
coisas e em grupo, entdo | diferentes pra
apresentar, diminui, e também |sala de aula
ajuda, e tanto se um | também, ...,
ndo entendeu, no grupo
de um ajudar ao outro
entender o conteddo.
Interessante, Entdo é uma coisa a gente trouxe | Pratica de

pois nem todo
docente faz
assim, ddao um
contetdo ali, e
depois que
passa duas ou
trés  semanas
ele pede para
apresentar

aquilo, s6 que
vocé ja ndo
relembra mais,
por isso que a
maioria dos
discentes deixa
para estudar na
dltima hora. E

muito facil, porque
vocé vé um video, por
exemplo, no youtube,
ai  vocé so faz
compartilhar 14 e
manda, ai o outro fica
sabendo, clica e
assiste o video e ja
comenta alguma
coisa, entdo fica bem
didatico mesmo, de
repente vocé esta num
momento de
desconcentragdo sua,
vocé t4& em casa
mexendo no youtube
do teu celular, sem ter

alguns
experimentos de
baixo custo
assim, € bem
melhor do que
simplesmente
utilizar a lousa
ou entdo trouxe

imagem para
mostrar pro
discente.

Demostrar  ele

fisicamente no
pratico, ¢ bem

melhor para a
absorcéo do
conteldo, é

ensino

isso que | o que fazer e de assim que eu
acontece na | repente vocé vé achou penso.
sala de aula. interessante, e Vvocé

estudas sem

perceber,..,
Porque a | Além disso, acho que | Essa metodologia | Buscar o novo, | Metodologia
metodologia usar aquilo que hoje a | contribuiu da seguinte | por assim dizer,
essa que 0 | juventude mais usa | forma, fazendo com | ndo ficar com
senhor né, que é a questdo da | que o discente observe | aquela
empregou ela é | rede social, que vocé | diretamente 0 | metodologia
meio dificil, ... | pegar e usar teu | fendbmeno, e dai ele | ultrapassada que
Ela ndo é | celular, olha o0 que eu | compreender 0 que | seria s6 utilizar
tradicional. aprendi na aula e tal, | ocorre no seu todo, no | a lousa e ndo ter
Elaé e passa pro teu amigo, | seu dia a dia, com todas | nenhum tipo de
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questao 3 da turma 2 (Continuacao)

Entrevista 4 Entrevista 5 Entrevista 6 Entrevista 7 Categorias

alternativa pra | ele vai ver, e poh! | as coisas, de uma | exemplo pratico

assimilar mais | legal vamos fazer, | maneira simples e

conhecimento. | entdo, acho que hoje | pratica, e dessa forma

Além disso, foi | em dia a questdo do | ele pode adentrar na

limitado cada | TI na educacdo é | parte técnica com

aula, seria | muito utilizado, entdo | muito mais facilidade

trabalhar num | acho que a parte que | do que se espera.

conteddo eu achei mais

especifico, interessante foi isso,

etapas e juntar | de ndo ter s6 o

tudo e chegar | whatsapp pra fofocar

no experimento | como o pessoal faz,

e mostrar para | ou pra mostrar isso

as pessoas

entenderem

nessas trés

aulas, muitas

vezes isso nédo

acontece, ele

fica jogado de

uma vez s6 e

vocé fica um

pouco perdido.
E, assim, porque Recursos
como é, como a gente Didaticos

pode ver, a gente ndo
tem muito, € vamos
dizer assim, muito
material para
trabalhar e nesse caso
desse  experimento,
em particular do
efeito fotoelétrico, ele
foi demonstrado com
coisas simples do dia
a dia, que a gente tem,
por exemplo, uma lata
de aluminio, uma
garrafa pet que a
gente vé n jogadas
por ai, entdo, assim, é
um experimento facil,

pratico, e que
demonstra com
clareza o Nnosso
objetivo né, que é

aquilo que a gente
quer estudar, no caso
o efeito fotoelétrico

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Do exposto na Quadro 78, os discentes atribuiram a forma com que a metodologia

contribuiu para o enfrentamento da realidade da sala de aula, as categorias emergentes:

capacitacdo, pratica de ensino, metodologia e RD, que por sua vez estdo correlacionados com:

competéncias, RD, mudancas de métodos e praticidade, Quadro 79.

Quadro 69 Resumo das categorias emergentes e as suas correlacdes das falas dos discentes
para a questao 3 da turma 2.

OBJETO

CATEGORIA

CORRELACAO

EMPREGADA

METODOLOGIA

CAPACITACAO
PRATICA DE ENSINO
METODOLOGIA

COMPETENCIAS
RECURSOS DIDATICOS

RECURSOS DIDATICOS

MUDANGAS DE METODOS

PRATICIDADE

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a quarta pergunta as categorias emergentes foram: Critico, Historico e Social. E,
as falas dos discentes encontram-se no Quadro 80.

Quadro 70 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questao 4 da turma 2.

Categorias emergentes das falas dos discentes

para a questao 4 da turma 2

4) Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico,
historico e social?

Entrevista 4

Entrevista 5

Entrevista 6

Entrevista 7

Categorias

Eu acho assim

Acho que

que, primeiramente a
principalmente | metodologia ela
pelo lado | deixa aquela

critico, a gente
tomou

consciéncia de
que isso é uma
nova forma
de, é uma
alternativa de
empregar em
sala de aula,
tipo pode ser

guestdo para andlise
pro discente, e ai
faz com que ele
tenha aquela critica
de que se realmente
é aquilo, entdo ele
vai buscar, ele vai
entender e vai,
vamos dizer assim,
refletir sobre aquele

que tenha | assunto, ele ndo vai
resultado la na | pegar algo do
frente né, | docente e tomar
quanto o, a |aquilo como uma
discussao verdade para ele,
também uma | ele vai poder dizer,
medicina ndo docente acho

nesse grupo é
indiscutivel

gue por esse ponto
€ melhor, eu ndo

ela é uma realidade
distante de algumas
escolas, por
exemplo, nas
escolas particulares
ela t4 sendo mais
facil a aquisicdo
desse
conhecimento,
porque ela pde o
conceito e pde a
pratica, as escolas
publicas nao
possuem isso, entdo
Vvocé pode ver que
materiais  simples
podem fazer essa
diferenga que basta
0 incentivo do
docente, da prética
de sala de aula, pra
por uma realidade

Critico




Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questao 4 da turma 2 (Continuacéo 1)

Entrevista 4 Entrevista 5 Entrevista 6 Entrevista 7 Categorias
sobre 0 | concordo com isso, | Essa  metodologia Critico
assunto dessa | eu ndo concordo | proxima das outras

alternativa, com aquilo, escolas interativas

tentasse particulares.

entender,

coOmo 0 nome

ja tipo, porque

tem outros

fenbmenos, eu

ndo sei, tem

outros

fendmenos

envolvidos

gue ndo seja o0

efeito

fotoelétrico, a

gente  estava

tentando

descobrir

quais sdo,

mesmo

estando  em

grupo assim.

Em relagdo ao | Entdo ai também ja Historico

lado historico
eu sempre fui
f& de primeiro
vé de como
surgiu, quem
descobriu e
tudo mais, e
isso foi
mostrado
perante 0s
discentes,
guem
descobriu,
como
aconteceu
aquilo. Tém
docentes que
ndo  passam
dentro de sala,

eles SO
passam, pulam
essa parte
histérica,
porque julgam
néo ser
necessario e ja
passam

diretamente
conteldo, e eu
sou muito fa

entra a parte
histérica de
pesquisar de como
iniciou de como foi

criado, 0
desenvolvimento de
tudo isso ...

e a questéo

histérica foi 0 que o
meu colega falou,
por exemplo, nessa
situacdo especifica
do efeito
fotoelétrico, que a
gente vai pesquisar,
uma das primeiras
perguntas que vem,
cara como foi que a
pessoa gue
pesquisou isso viu
essa sacada né, viu
a questdo da
radiacdo e comegou
ali a desenvolver o
trabalho, quando a

gente pesquisa e
que vé grande
fisicos como
Einstein, como
outros

218



Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 4 da turma 2 (Continuacéo 2)

Entrevista 4 Entrevista 5 Entrevista 6 Entrevista 7 Categorias
dessa  parte | contemporaneos
histérica, eu | dele, ou ndo né, que
gosto de | desenvolveram
mostrar, é | pesquisa em cima
bom mostrar | disso que a gente vé
aos discentes | todo esse contexto
de onde veio | histdrico ai, que se
aquilo, como | torna mais
surgiu aquilo. | interessante, o cara
ganhou nobel, com
uma coisa que a
gente vé assim, que
de certa forma € téo
simples, mas que
revolucionou a
histéria da ciéncia e
tecnologia, entdo
acho que isso é o
grande
desenvolvimento,
como € que é, que
abriu as portas.
E e como a | E a parte social eu | Eu acredito que no | ele forca o social das | Social

ideia foi tdo
boa mesmo, as
pessoas  que
ndo  podiam
acessar a
internet  para
entrar no

debate elas se
esforcaram ao
maximo para
fazer iss0,
porque  elas
gostaram
dessa
metodologia,
gostaram
dessa forma de
debate, e elas
achavam que
iSso agregava
conhecimento
pra elas, e ai
elas, mesmo o
lado social
inferior  elas
botaram  pra
familia partir.
Eu achei bem
interessante
por ser um
grupo, pela

acho que na
integracdo entre os
discentes,  porque
um experimento
desse geralmente a
gente faz em grupo,
e ai em grupo cada
um vai conhecer
mais 0 amigo, vai
poder desenvolver
esse aspecto social
e também cientifico
né, porque vai ta
com um tema. A
questdo do
aprendizado ela é
uma coisa que vem
do meio social pra
gente, no caso do
estudante, enfim ela
ta inclusa na
sociedade, entéo
dessa forma a gente
acaba ndo 6
aprendendo com o0s
conteddos dos
livros, videos, essas
coisas, a gente
acaba aprendendo
com o colega,...,

caso do contexto
social, é de que, ndo
ignorar a realidade
de cada um, por
exemplo,  usando
materiais de facil
acesso, entao
acredito que pode
ter mais facilidade
de todos terem esse
material, nao falar,
vou fazer esse
experimento e a
gente usar recursos
gque sejam pouco
dificil de conseguir,
OU que sejam caros,
entdo nem todos
vao ter, entdo como
se a escola fosse
ignorando toda a
realidade dos
discentes.

pessoas no seguinte
fato, que nds juntamos
grupos, que as vezes
ndo se falam muito,
com pessoas, entdo eles
vado formar um grupo,
eles véo trocar ideias,
gue é pra isso que
serviu o nosso lado
whatsapp, a gente
ficou, apesar de nos
ndo ter falado tanto no
Whatsapp. Entdo,
formar grupos com
pessoas que ndo sejam
do mesmo circulo
social formam uma
interacdo melhor,
porque a Fisica ndo é
sO assim, ficar olhando
e estudar, € bom, o
bom aprendizado seria
também compartilhar o
conhecimento e ndo so6
guarda ele prasi.

E aquilo de aprender
com pessoas diferentes,
coisas que vocé ndo
sabia, e que elas
sabem, e que coisas, ...,
Discente: que podem
complementar o que a
gente ja sabia.
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 4 da turma 2 (Continuacéo 3)

Entrevista 4

Entrevista 5

Entrevista 6

Entrevista 7

Categorias

parte de
muitas  vezes
vocé |é e ndo
conseguir

escrever

nenhuma gota
e se sentir um

idiota, ai vocé
chega e vai ao
grupo
perguntar e
sentir a
guarida,...,

Ndo € isso mesmo,
porque forga a gente a
se impor mais
respeitando a opinido
dos outros, e foi o0 que
eles falaram mesmo,
vocé contribui com o
gue vocé sabe, muitas
vezes 0S Outros nao
sabem disso, e ai vocés
acabam tendo aquela
troca de informacéo, e
todo mundo sali
ganhando com isso,
enriquece 0
conhecimento.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Do exposto no Quadro 80, os discentes da turma 2 atribuiram o

desenvolvimento do lado critico, historico e social as categorias emergentes: critico, histérico

e social, que por sua vez estdo correlacionados com: questfes para analise, abordagem e

interacdo em grupo, 81.

para a questao 4 da turma 2.

Quadro 71 Resumo das categorias emergentes e as suas correlacoes das falas dos discentes

OBJETO CATEGORIA CORRELACAO
CRITICO QUESTOES PARA ANALISE
METODOLOGIA
EMPREGADA HISTORICO ABORDAGEM
SOCIAL INTERACAO EM GRUPO

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a quinta pergunta as categorias emergentes foram: Mudanca de método,

Recursos empregados, Mudanca de ambiente, Ser divertido, Capacitacdo e Curiosidade. E, as

falas dos discentes encontram-se no Quadro 82.



Quadro 72 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questao 5 da turma 2.

Categorias emergentes das falas dos discentes

para a questao 5 da turma 2

5) De que maneira o emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivagao?

Entrevista 4 Entrevista 5 Entrevista 6 Entrevista 7 Categoria
Como a gente pode | Acho que | E saindo da lousa, Mudanca de
ver que foi uma | principalmente  por | por exemplo, ndo s Método
praticané, comotodo | tirar o  enfoque | usando o quadro,
discente gosta de | daquela metodologia | usando no caso o0s
fazer a pratica, o | conteudista né, de | simuladores que ai da
discente ndo gosta de | encher o discente de | pra usar o data show
sO estudar a teoria, a | coisas para copiar ou | que é pra todo mundo
teoria, na pratica | de equacdes | ver, também  os
todo mundo se | matemaéticas para | experimentos chama
motiva com um novo | decorar, muito a atencdo dos
oxigénio e vamos 14, | A gente estava até | discentes, brincar
se vai ter que fazer, | comentando aqui né | com os experimentos,
como eu acho isso | que parecia até uma | eles chamam muito a
bem legal de fazer, | brincadeira, a gente | atencdo dos
entdo o que te motiva | tirou até foto né, que | discentes, se a gente
assim, é pra ti|a gente vai fazer | chegar na sala e s
aprender a fazer, ..., assim, 0 que a gente | apresenta 0

espera de uma turma | experimento, sem

de Fisica né, tudo | falar nada, o qué que

enfileiradinho, é, s6 para eles

concentrado, observarem, eles véo

estudando, e tal, e | ficar curiosos e véo

quando a gente vé& na | querer entender como

realidade o pessoal | aquilo funciona,

tudo com um | entdo isso  chama

baldozinho muito a aten¢do, isso

esfregando na cabeca | ajuda os discentes

ai, e brincando assim, | também.

parece até uma turma

do ensino

fundamental, se vocé

ndo entender, ndo

estiver incluso ali,

vocé ndo vai entender

0 que estd

acontecendo, na

verdade tem todo um

embasamento

cientifico, a questdo

da metodologia, a

questio de como

ensinar e da Fisica

em si,
Porque antes a gente | porque eu acho que, | Proporciona a | A utilizagdo | Recursos
ndo sabia nada. principalmente agora, | motivacdo pela forma | dos RD seria, | empregados
.., € a gente ndo |a gente tem um | lGdica que é | para a
sabia, a gente tinha | grande problema que, | apresentada, motivagdo
estudado, aprendeu, | eu vejo na minha | chamando a atencdo | seria a
mas a gente ndo | geracdo inclusive, nas | do  discente  pro | seguinte, que
sabia como aplicar, e | geracdes mais novas | fendmeno, mostrar a
esse experimento deu | esta  questdo  da | despertando dele o | Fisica ndo ta
a oportunidade pra | pessoa de ndo se | interesse de | s6 em grandes

gente aplicar.

importar com o

conhecimento.




Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 5 da turma 2 (Continuacéao 1)

Entrevista 4

Entrevista 5

Entrevista 6

Entrevista 7

Categoria

conteddo, vocé tem
ali muitos materiais,
materiais  didaticos
mas que ndo prende,
quando a pessoa
chega em casa ela
ndo quer saber de ver
um video de efeito
fotoelétrico para
estudar, porque
aquilo ndo chamou a
atencdo dela, o que
chama a atencdo dela
as vezes é um video
game, é ndo
despertou a
curiosidade, e dessa
forma desperta, entédo
acaba que a gente
brinca de Fisica.

Também com esses
recursos de baixo
custo, os discentes
vendo e fazendo aqui
na sala e aula, ele
pode fazer na sua
prépria casa e
incentivando outros a
fazer também, e obter
0 conhecimento
fisico.

experimentos
como a gente
pode ver em
televisdes, e
outras coisas,
como seria, ah
uma bobina de
tesla, que é um
negocio

grande, muito
elaborado e
mostra eh,
como € que
poderia dizer,
passar grandes
cargas pelo ar,

e cargal,
nossa! Que
legal, mas
assim,
utilizando-se
esses RD,
mostra que
tem uma
forma mais
barata de
conseguir

demonstrar  a
Fisica,
demostrar para
o discente que
ele consegue
fazer
experimento
na prépria
casa, ndo
precisa gastar
um rio de
dinheiro para
conseguir
fazer um
negécio  que
possa, que da
pra fazer em
casa mesmo,..,

e 0 que torna, vamos
dizer assim, acho que
na minha opinido a
Fisica nas escolas é
mais mondtona e com
indice de reprovacao
muito grande, porque
ndo ha essa
motivacao do
discente, entdo acho

E a questdio de
interesse também,
porque tipo, muitos
discentes quando a
gente vai para uma
escola ou quando a
gente faz projeto
PIBID, os discentes
ficam assim, ah ¢
Fisica, tenho 0 meu

Ser divertido
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 5 da turma 2 (Continuacao 2)

Entrevista 4

Entrevista 5

Entrevista 6

Entrevista 7

Categoria

que 0S recursos que
foram trazidos para
dentro da sala, foram
de certa  forma
divertidos, a gente
volta vamos dizer,
realmente brincar
como se fosse crianca
novamente, poder ter
aquela introducdo
tedrica e vé na pratica
iSO acontecendo,
entdo a gente deixa
de ter aquela questdo
s0 de ser equacdo,
teoria e exercicio
resolvido, a gente vé,
a gente vé acontecer e

tem aquela
percepgéo, Entdo,
depois quando a

gente for fazer um
exercicio, a gente vai
sempre lembrar do
experimento, e vai
dizer ndo, isso aqui
ndo € bom de ser s6
balela que a gente
tem que tomar como
verdade, realmente
acontece, entdo acho
que essa é a principal
motivacdo, é mostrar
que ta incluso no
nosso dia a dia, a
Fisica estd inclua no
nosso dia a dia, ndo
S0 no livro pratu lé e
tentar decorar alguma
coisa, mas pra tu vé e
entender realmente.

receio, com a web
can, com a matéria
em si, quando a gente
leva um experimento
eles acham que vai
ser uma coisa mais
divertida, a gente tem
uma motivacdo para

eles gostarem
daquilo.

Pra mim,
proporcionou a

motivacgdo pelo caso,
que a gente somos
futuros docentes,
vamos Ser né, e a
gente fazendo esse
tipo de experimento
em sala, tipo
construindo e tal, a
gente como futuro
docente, a gente vai
ter mais pratica
qguando for pra sala
de aula, pratica tipo,

E ele mesmo
pode montar,
s6 uma latinha
e uma garrafa,
e ele consegue
aprender
muita coisa.

E como a
gente
conseguiu
demostra uma
coisa que,...,
puxa! Einstein
ganhou o

Capacitacdo
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 5 da turma 2 (Continuacéao 3)

Entrevista 4 Entrevista 5 Entrevista 6 Entrevista 7 Categoria

apresentar para o prémio Nobel
nossos futuros com isso.
discentes como é que | Entendeu, e a
é, tipo, nds vamos gente
fazer um trabalho conseguiu
acho que bem feito, demostrar ele
aprendendo ja na sala | utilizando o
de aula isso, pra recurso que a
gente levar pra eles gente tem em
uma coisa melhor. casa.

Por ser algo novo né, E também, porque Curiosidade

gerou aquela
curiosidade ai veio a
ideia da motivacéo
pra descobrir, é algo
a mais.

isso instiga a
perguntar, porque
esse fendmeno
acontece? Porque eu
tou vendo isso? Mas
eu tenho que achar
uma resposta para
aquilo, essa talvez
seja a minha melhor
motivacao, vocé vé
aquilo e vocé fica
pensando, caramba,
por que isso acontece,
porque que eu tou
vendo isso, eu quero
uma explicagdo,
entdo ele vai cada vez
mais procurando
respostas para isso.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Do exposto no Quadro 82, vemos que os discentes atribuem a motivacédo a

mudanca de método que surgiram das categorias emergentes: mudanca de método, recursos

empregados, ser divertido, capacitacdo, curiosidade, que por sua vez estdo correlacionados

com: motivacao, praticidade, aprendizagem lidica, competéncias e descoberta, Quadro 83.

Quadro 73 Resumo das categorias emergentes e as suas correlacdes das falas dos discentes

para a questdo 5 da turma 2.

OBJETO CATEGORIA CORRELACAO
MUDANCA DE METODO MOTIVACAO
EMPREGO DOS | RECURSOS EMPREGADOS | PRATICIDADE
RECURSOS SER DIVERTIDO APRENDIZAGEM LUDICA
DIDATICOS CAPACITACAO COMPETENCIAS
CURIOSIDADE DESCOBERTA

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Uma vez expostos os dados e analisados, vejamos as informac6es perceptuais
que podemos extrair deles através da analise perceptual.

Essas analises perceptuais nos ajudaram a montar o Mapa Perceptual final.
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APENDICE L — MOSTRA PARA A TURMA 2 AS CATEGORIAS EMERGENTES
DAS FALAS DOS DISCENTES DE PEFG
Para a segunda pergunta, as categorias emergentes foram: Recursos didaticos,

Contetdo, Contribuicdo e Motivacdo. E, as falas dos discentes encontram-se no Quadro 84.

Quadro 84 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questdo 2 da turma 2.

Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questao 2 da turma 2

2) De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos
conteddos de Fisica?

Discente 4 Discente 5 Discente 6 Discente 7 Categorias
Acho que 0 | Eu acho que por meio Recursos
experimento é uma | do experimento né, didaticos

boa forma de | p6de vivenciar o
mostrar isso pra | conteddo na verdade,
gente, porque é | saber de perto como
bem mais facil ver | funciona, os conceitos,
na pratica do que | tudo misturado, tanto a
sO ler o texto do | teoria quanto a pratica
que mais faz com que o
aprendizado seja
melhor e eficiente, eu
acho que € isso.

Eu achei bem Conteudo
interessante, de a
gente ndo ter ainda
contato com esse
conteido aqui,
porque s6 mais pra
frente, e a gente
conseguiu assimilar
bastante coisa pelo
Nosso

conhecimento que
a gente ja tras
desde o primeiro

periodo,

Acho que 0 | é o material utilizado é E também porque a | Contribuicdo
experimento é uma | de facil aquisicdo, por aquisicdo de

boa forma de | se tratar de elemento de conhecimento pratico

mostrar isso pra | reciclagem, sobra do é mais fécil, eh vocé

gente, porque é | cotidiano, e que pega um contetdo

bem mais facil ver | facilitam no manuseio que o docente da na

na pratica do que | e naobtencéo do efeito. lousa, fica mais facil

sO ler o texto do aplicar num

que mais experimento que

pode ser basico, todos
0s conceito que ele da
fica mais facil de
abstrair, eh que, na
aula mesmo que o
docente seja incrivel,
0 conteudo didatico
dele seja o mais
préximo possivel do




Categorias emergentes das falas dos discentes
ara a questao 2 da turma 2 (Continuacao)

entendimento do
discente, nunca fica
exatamente claro o
qué que ele vai fazer.

Eu gostei bastante,
achei bem
interessante.

a parte que a
docente leu o
conteldo la e
explicou sobre o
efeito fotoelétrico,
veio com um
experimento que a
gente ia ter que
montar semelhante
aquele, a gente ia
que sem ter
nenhum
conhecimento  de
Fisica moderna,
sem ter nenhum
papo do que estava
acontecendo ali,
isso foi bastante
um pouco, meio
que desafiador para
a gente.

Nesse aqui, por | Motivacdo
exemplo, a gente
aprendeu muita coisa,
porque € muito mais
facil vocé vé o que
acontece do que ficar
imaginando, Poh
imaginar também é
legal, mas vocé vé
fazer e saber como
acontece é muito
melhor, é isso.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

227

Do exposto no Quadro 84, os discentes da turma 2 atribuiram a maneira com que 0s

RD contribuiram para a aprendizagem dos conteidos de Fisica as categorias emergentes: RD,

contetdo, contribuicdo, e motivacdo, que por sua vez estdo correlacionados com:

aprendizagem, conhecimentos prévios, compreensao e RD, Quadro 85.

Quadro 85 Categorias emergentes e as suas correlagdes da pergunta 2 para a turma 2.

Resumo das categorias emergentes e as suas correlacdes

da pergunta 2 para a turma 2.

OBJETO CATEGORIA

CORRELACAO

RECURSOS DIDATICOS

RECURSOS CONTEUDO
DIDATICOS CONTRIBUICAO
MOTIVACAO

APRENDIZAGEM
CONHECIMENTOS PREVIOS
COMPREENSAO

RECURSO DIDATICOS

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).



de Ensino, Metodologia e RD. E, as falas dos discentes encontram-se no Quadro 86.

Quadro 86 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questdo 3 da turma 2.

Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questio 3 da turma 2

3) De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade
da sala de aula?

Discente 4

Discente 5

Discente 6

Discente 7

Deu um tempo
estimado para a
gente fazer,
pesquisar e
apresentar, e
bater papo com
0s colegas e em
um tempo curto

entdo, mais também pra
dividir conhecimento,
mostrar que poh eu
aprendi uma coisa legal,
a Fisica é assim, ndo é
aquela coisa chata, poh
bacana entdo, vamos
discutir.

Entdo no caso do

experimento,  por
exemplo, trabalho
em grupo, entdo
fica mais facil
desenvolver  isso
trabalhando em

grupo, até pelo caso

Contribuiu para
ajudar a gente

guando nos
formos
docentes, eh
porque tipo, ndo
é aquela
metodologia

Capacitacdo

a gente dos recursos, em | tradicional, a
conseguiu vez de a gente, é 50 | gente vai poder
assimilar as material para cada | levar coisas
coisas e discente, entdo se a | diferentes  pra
apresentar, gente fizesse em | sala de aula

grupo, entdo | também, ...,

diminui, e também

ajuda, e tanto se um

ndo entendeu, no

grupo de um ajudar

ao outro entender o

contetdo.
Interessante, Entdo é uma coisa muito a gente trouxe | Pratica de

pois nem todo
docente faz
assim, ddo um
conteudo ali, e
depois que
passa duas ou
trés  semanas
ele pede para
apresentar
aquilo, s6 que
vocé j& ndo
relembra mais,
por isso que a
maioria dos
discentes deixa
para estudar na
dltima hora. E
isso que
acontece na
sala de aula.

facil, porque vocé vé um
video, por exemplo, no
youtube, ai vocé s faz
compartilhar 14 e manda,
ai o outro fica sabendo,
clica e assiste o video e ja
comenta alguma coisa,
entdo fica bem didatico
mesmo, de repente vocé
estd num momento de
desconcentragdo sua,
vocé ta em casa mexendo
no youtube do teu
celular, sem ter o que
fazer e de repente vocé
vé achou interessante, e
vocé estudas sem
perceber,..,

alguns
experimentos de
baixo custo
assim, é bem
melhor do que
simplesmente
utilizar a lousa
ou entdo trouxe

imagem para
mostrar pro
discente.

Demostrar  ele

fisicamente no
pratico, ¢ bem

melhor para a
absorcéo do
conteddo, é

assim que eu
penso.

ensino
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Para a terceira pergunta as categorias emergentes foram: Capacitacéo, Préatica



Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questao 3 da turma 2

Porque a
metodologia
essa que O
senhor
empregou ela é
meio dificil, ...
Ela ndo &
tradicional.

Ela é
alternativa pra
assimilar mais

conhecimento.
Além disso, foi
limitado cada
aula, seria
trabalhar num
contetdo
especifico,
etapas e juntar
tudo e chegar
no experimento
e mostrar para
as pessoas
entenderem
nessas trés
aulas, muitas
vezes isso ndo
acontece, ele
fica jogado de
uma vez s6 e
vocé fica um
pouco perdido.

Além disso, acho que
usar aquilo que hoje a
juventude mais usa né,
que é a questdo da rede
social, que vocé pegar e
usar teu celular, olha o
que eu aprendi na aula e
tal, e passa pro teu
amigo, ele vai ver, e poh!
legal vamos fazer, entdo,
acho que hoje em dia a
questio do TI na
educagdo é muito
utilizado, entdo acho que
a parte que eu achei mais
interessante foi isso, de
ndo ter s6 o whatsapp pra
fofocar como o pessoal
faz, ou pra mostrar isso

Essa metodologia
contribuiu da
seguinte forma,

fazendo com que o
discente observe
diretamente 0
fendbmeno, e dai ele
compreender 0 que
ocorre no seu todo,
no seu dia a dia,
com todas as coisas,
de uma maneira
simples e pratica, e
dessa forma ele
pode adentrar na
parte técnica com
muito mais
facilidade do que se
espera.

Buscar 0 novo,
por assim dizer,
ndo ficar com
aquela
metodologia
ultrapassada que
seria sO utilizar
a lousa e ndo ter
nenhum tipo de
exemplo préatico

Metodologia

E, assim, porque como é,
como a gente pode ver, a
gente ndo tem muito, é
vamos dizer assim, muito
material para trabalhar e

nesse caso desse
experimento, em
particular do  efeito

fotoelétrico, ele foi
demonstrado com coisas
simples do dia a dia, que
a gente tem, por exemplo,
uma lata de aluminio,
uma garrafa pet que a
gente v& n jogadas por ai,
entdo, assim, €é um
experimento facil,
pratico, e que demonstra
com clareza 0 nosso
objetivo né, que é aquilo
que a gente quer estudar,
no caso o efeito
fotoelétrico

Recursos
Didaticos

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Do exposto na 86, os discentes atribuiram a forma com que a metodologia

contribuiu para o enfrentamento da realidade da sala de aula, as categorias emergentes:

capacitacdo, pratica de ensino, metodologia e RD, que por sua vez estdo correlacionados com:

competéncias, RD, mudancas de métodos e praticidade, Quadro 87.

Quadro 87 Categorias emergentes e as suas correlagdes da pergunta 3 para a turma 2.

Resumo das categorias emergentes e as suas correlacdes

da pergunta 3 para a turma 2.

OBJETO

CATEGORIA

CORRELACAO

METODOLOGIA
EMPREGADA

CAPACITACAO
PRATICA DE ENSINO
METODOLOGIA
RECURSOS DIDATICOS

COMPETENCIAS
RECURSOS DIDATICOS

MUDANGAS DE METODOS

PRATICIDADE

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a quarta pergunta as categorias emergentes foram: Critico, Histérico e

Social. E, as falas dos discentes encontram-se na Quadro 88.

Quadro 88 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questao 4 da turma 2.

Categorias emergentes das falas dos discentes

para a questdo 4 da turma 2

4) Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico,

historico e social?

Discente 4

Discente 5

Discente 6

Discentte 7

Categorias

Eu acho assim que,
principalmente  pelo
lado critico, a gente
tomou consciéncia de
gue isso é uma nova
forma de, é uma
alternativa de
empregar em sala de
aula, tipo pode ser que
tenha resultado la na
frente né, quanto o, a
discussdo também uma
medicina nesse grupo é

indiscutivel sobre o
assunto dessa
alternativa, tentasse
entender, como O

nome ja tipo, porque
tem outros fendmenos,
eu nao sei, tem outros
fenbmenos envolvidos

Acho que
primeiramente a
metodologia ela
deixa aquela
guestdo para andlise
pro discente, e ai
faz com que ele
tenha aquela critica
de que se realmente
é aquilo, entdo ele
vai buscar, ele vai
entender e vai,
vamos dizer assim,
refletir sobre aquele
assunto, ele ndo vai
pegar algo do
docente e tomar
aquilo como uma
verdade para ele,
ele vai poder dizer,
ndo docente acho

Essa metodologia ela é
uma realidade distante
de algumas escolas, por
exemplo, nas escolas
particulares ela ta
sendo mais facil a
aquisicéo desse
conhecimento, porque
ela pde o conceito e
pbe a prética, as
escolas publicas nao
possuem isso, entdo
vocé pode ver que
materiais simples
podem  fazer essa
diferenca que basta o
incentivo do docente,
da prética de sala de
aula, pra por uma
realidade proxima das
outras escolas

Critico
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 4 da turma 2 (Continuacéao 1)

que ndo seja o efeito
fotoelétrico, a gente
estava tentando
descobrir quais s&o,
mesmo estando em
grupo assim. que néo

seja 0 efeito
fotoelétrico, a gente
estava tentando

descobrir quais s&o,
mesmo estando em
grupo assim.

gue por esse ponto
¢ melhor, eu ndo
concordo com isso,
eu ndo concordo
com aquilo,

interativas particulares.

Em relacdo ao lado
histérico eu sempre fui
fa de primeiro vé de
como surgiu, quem
descobriu e tudo mais,
e isso foi mostrado
perante 0s discentes,
quem descobriu, como
aconteceu aquilo. Tém
docentes que nao
passam dentro de sala,
eles s6 passam, pulam
essa parte historica,
porque julgam nao ser
necessario e ja passam
diretamente conteldo,
e eu sou muito f& dessa
parte histérica, eu
gosto de mostrar, é
bom  mostrar  aos
discentes de onde veio
aquilo, como surgiu
aquilo.

Entdo ai também ja
entra a  parte
historica de
pesquisar de como
iniciou de como foi
criado, 0
desenvolvimento de
tudo isso ...

e a questéo
histérica foi o que o
meu colega falou,
por exemplo, nessa
situacdo especifica
do efeito
fotoelétrico, que a
gente vai pesquisar,
uma das primeiras
perguntas que vem,
cara como foi que a
pessoa que
pesquisou isso viu
essa sacada ne, viu
a questéo da
radiacdo e comegou
ali a desenvolver o
trabalho, quando a
gente pesquisa e
que vé grande

fisicos como
Einstein, como
outros
contemporaneos

dele, ou ndo né, que
desenvolveram
pesquisa em cima
disso que a gente vé
todo esse contexto
histérico ai, que se
torna mais
interessante, o cara
ganhou nobel, com
uma coisa que a
gente vé assim, que
de certa forma é tao
simples, mas que

Historico
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 4 da turma 2 (Continuacao 2)

revolucionou a
histdria da ciéncia e
tecnologia, entdo
acho que isso é 0
grande
desenvolvimento,
como é que é, que
abriu as portas.

E e como a ideia foi
tdo boa mesmo, as

pessoas  que  ndo
podiam  acessar a
internet para entrar no
debate elas se

esforgcaram ao méximo
para fazer isso, porque
elas gostaram dessa
metodologia, gostaram
dessa forma de debate,
e elas achavam que
isso agregava
conhecimento pra elas,
e ai elas, mesmo o lado
social inferior elas
botaram pra familia
partir.

Eu achei bem
interessante por ser um
grupo, pela parte de
muitas vezes vocé 1é e
ndo conseguir escrever
nenhuma gota e se
sentir um idiota, ai
vocé chega e vai ao
grupo perguntar e
sentir a guarida,...,

E a parte social eu
acho que na
integracdo entre os
discentes,  porque
um experimento
desse geralmente a
gente faz em grupo,
e ai em grupo cada
um vai conhecer
mais 0 amigo, vai
poder desenvolver
esse aspecto social
e também cientifico
né, porque vai ta
com um tema.

A questio do
aprendizado ela é
uma coisa que vem
do meio social pra
gente, no caso do
estudante, enfim ela
ta inclusa na
sociedade, entdo
dessa forma a gente
acaba ndo  sO
aprendendo com 0s
conteidos dos
livros, videos, essas
coisas, a gente
acaba aprendendo
com o colega,...,

Eu acredito que no
caso do  contexto
social, ¢ de que, nao
ignorar a realidade de
cada um, por exemplo,
usando materiais de

facil acesso, entdo
acredito que pode ter
mais facilidade de
todos  terem  esse

material, ndo falar, vou
fazer esse experimento
€ a gente usar recursos
gue sejam pouco dificil
de conseguir, ou que
sejam caros, entdo nem
todos véo ter, entdo
como se a escola fosse
ignorando  toda a
realidade dos discentes.

ele forca o social
das pessoas nho
seguinte fato, que
nos juntamos
grupos, que as
vezes nao  se
falam muito, com
pessoas, entdo
eles vdo formar
um grupo, eles
vao trocar ideias,
gue é pra isso que

serviu 0 nosso
lado whatsapp, a
gente ficou,

apesar de nds ndo
ter falado tanto no
Whatsapp. Entdo,
formar grupos
com pessoas que

ndo sejam do
mesmo circulo
social formam
uma interacdo

melhor, porque a
Fisica ndo é so
assim, ficar
olhando e estudar,
¢ bom, o bom
aprendizado seria
também

compartilhar 0
conhecimento e
ndo sé guarda ele

prasi.

E aquilo de
aprender com
pessoas
diferentes, coisas
que vocé ndo
sabia, e que elas
sabem, e que
coisas, ...,
Discente: que
podem

complementar o
gue a gente ja
sabia.

N4o € isso

Social
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 4 da turma 2 (Continuacéao 3)

mesmo,  porque
forga a gente a se

impor mais
respeitando a
opinido dos
outros, e foi o que
eles falaram
mesmo, vocé

contribui com o
gue Vvocé sabe,
muitas vezes 0s
outros ndo sabem
disso, e ai vocés
acabam tendo
aquela troca de
informacéo, e
todo mundo sai
ganhando com
isso, enriquece 0
conhecimento.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Do exposto no Quadro 88, os discentes da turma 2 atribuiram o
desenvolvimento do lado critico, historico e social as categorias emergentes: critico, histérico
e social, que por sua vez estdo correlacionados com: questfes para analise, abordagem e

interacdo em grupo, Quadro 89.

Quadro 89 Categorias emergentes e as suas correlagdes da pergunta 4 para a turma 2.

Resumo das categorias emergentes e as suas correlacdes
da pergunta 4 para a turma 2.

OBJETO CATEGORIA CORRELACAO
CRITICO QUESTOES PARA ANALISE
METODOLOGIA
EMPREGADA HISTORICO ABORDAGEM
SOCIAL INTERAGAO EM GRUPO

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).

Para a quinta pergunta as categorias emergentes foram: Mudanca de método,
Recursos empregados, Mudanca de ambiente, Ser divertido, Capacitacdo e Curiosidade. E, as

falas dos discentes encontram-se no Quadro 90.



Quadro 90 Categorias emergentes das falas dos discentes para a questdo 5 da turma 2.

Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questao 5 da turma 2

5) De que maneira o emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivagao?

Discente 4 Discente 5 Discente 6 Discente 7 Categorias
Como a gente pode | Acho que | E saindo da lousa, Mudanca de
ver que foi uma | principalmente  por | por exemplo, ndo s6 Método
pratica né, como |tirar o enfoque | usando o0 quadro,
todo discente gosta | daquela metodologia | usando no caso 0s
de fazer a pratica, o | conteudista né, de | simuladores que ai
discente ndo gosta | encher o discente de | da pra usar o data
de sO estudar a | coisas para copiar ou | show que é pra todo
teoria, a teoria, na | de equacdes | mundo ver, também
pratica todo mundo | matematicas para | 0s experimentos
se motiva com um | decorar, chama muito a
novo oxigénio e | A gente estava até | atenclo dos
vamos 4, se vai ter | comentando aqui né | discentes, brincar
que fazer, como eu | que parecia até uma | com 0s
acho isso bem legal | brincadeira, a gente | experimentos, eles
de fazer, entdo o | tirou até foto né, que | chamam muito a
que te motiva | a gente vai fazer | atengéo dos
assim, é opra ti|assim, 0 que a gente | discentes, se a gente
aprender a fazer, ..., | esperade umaturma | chegar nasalae s6

de Fisica né, tudo | apresenta 0

enfileiradinho, experimento, sem

concentrado, falar nada, o qué

estudando, e tal, e | que é, sO para eles

quando a gente vé na | observarem,  eles

realidade o pessoal | vao ficar curiosos e

tudo com um | vdo querer entender

baldozinho como aquilo

esfregando na cabeca | funciona, entdo isso

ai, e brincando assim, | chama muito a

parece até uma turma | atencdo, isso ajuda

do ensino | 0s discentes

fundamental, se vocé | também.

ndo entender, néo

estiver incluso ali,

vocé ndo vai entender

0 que esta

acontecendo, na

verdade tem todo um

embasamento

cientifico, a questdo

da metodologia, a

questdio de como

ensinar e da Fisica

em si,
gente ndo sabia porque eu acho que, | Proporciona a | A utilizacdo dos | Recursos
como aplicar, e principalmente agora, | motivacao pela | RD seria, para a | empregados
esse experimento | a gente tem um | forma ludica que é | motivacdo seria a
deu a oportunidade | grande problema que, | apresentada, seguinte, que
pra gente aplicar. | eu vejo na minha | chamando a atencdo | mostrar a Fisica

geracdo inclusive, nas | do discente pro | ndo t& sO6 em

geracbes mais novas | fenémeno, grandes

esta questdo  da | despertando dele o | experimentos

pessoa de ndo se | interesse de | como a gente

importar com o

conhecimento.

pode ver e
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 5 da turma 2 (Continuacéo 1)

Discente 4 Discente 5 Discente 6 Discente 7 Categorias
conteddo, vocé tem televisdes, e | Recursos
ali muitos materiais, | Também com esses | outras coisas, | empregados

materiais  didaticos
mas que ndo prende,
guando a pessoa
chega em casa ela
ndo quer saber de ver
um video de efeito
fotoelétrico para
estudar, porque
aquilo ndo chamou a
atencdo dela, o que
chama a atencédo dela
as vezes é um video
game, é néo
despertou a
curiosidade, e dessa
forma desperta, entdo
acaba que a gente
brinca de Fisica.

recursos de baixo
custo, os discentes
vendo e fazendo
aqui na sala e aula,
ele pode fazer na
sua prépria casa e
incentivando outros
a fazer também, e
obter 0
conhecimento
fisico.

como seria, ah
uma bobina de
tesla, que é um
negocio  grande,
muito elaborado e
mostra eh, como é
que poderia dizer,
passar  grandes
cargas pelo ar, ...,
carga!, nossal
Que legal, mas
assim, utilizando-
se esses RD,
mostra que tem
uma forma mais

barata de
conseguir
demonstrar a

Fisica, demostrar
para o discente
que ele consegue
fazer experimento
na propria casa,
ndo precisa gastar
um rio de dinheiro
para  conseguir
fazer um negécio
gue possa, que da
pra fazer em casa
mesmo,..,

e 0 que torna, vamos
dizer assim, acho que
na minha opinido a
Fisica nas escolas é
mais mondtona e com
indice de reprovacdo
muito grande, porque
nédo ha essa
motivagdo do
discente, entdo acho
gue 0S recursos que
foram trazidos para
dentro da sala, foram
de certa forma
divertidos, a gente
volta vamos dizer,
realmente brincar
como se fosse crianga
novamente, poder ter
aquela introducdo
tedrica e vé na pratica

E a questdo de
interesse  também,
porgue tipo, muitos
discentes quando a
gente vai para uma
escola ou quando a
gente faz projeto
PIBID, os discentes
ficam assim, ah é
Fisica, tenho 0 meu
receio, com a web
can, com a matéria
em si, quando a
gente leva um
experimento  eles
acham que vai ser
uma coisa mais
divertida, a gente
tem uma motivacdo
para eles gostarem
daquilo.

Ser divertido
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Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 5 da turma 2 (Continuacao 2)

Discente 4 Discente 5 Discente 6 Discente 7 Categorias

isso acontecendo,
entdo a gente deixa
de ter aquela questdo
s6 de ser equacao,
teoria e exercicio
resolvido, a gente vé,
a gente vé acontecer e
tem aquela
percepcao, Entéo,
depois quando a
gente for fazer um
exercicio, a gente vai
sempre lembrar do
experimento, e vai
dizer ndo, isso aqui
ndo é bom de ser s6
balela que a gente
tem que tomar como
verdade, realmente
acontece, entdo acho
gue essa € a principal
motivacdo, € mostrar
que ta incluso no
nosso dia a dia, a
Fisica esta inclua no
nosso dia a dia, ndo
so no livro pratu lé e
tentar decorar alguma
coisa, mas pra tu vé e
entender realmente.

Pra mim, | E ele mesmo pode | Capacitacio
proporcionou a | montar, s6 uma
motivacdo pelo | latinha e uma
caso, que a gente | garrafa, e ele
50mMos futuros | consegue
docentes, vamos ser | aprender  muita
né, e a gente | coisa.

fazendo esse tipo de
experimento em | E como a gente

sala, tipo | conseguiu
construindo e tal, a | demostra uma
gente como futuro | coisa que,...,

docente, a gente vai | puxa! Einstein
ter mais pratica | ganhou o prémio
quando for pra sala | Nobel com isso.
de aula, pratica | Entendeu, e a
tipo, apresentar para | gente  conseguiu
0 nossos futuros | demostrar ele
discentes como é | utilizando 0
que &, tipo, nos | recurso que a
vamos fazer um | gente tem em
trabalho acho que | casa.

bem feito,
aprendendo ja na
sala de aula isso,
pra gente levar pra




Categorias emergentes das falas dos discentes
para a questdo 5 da turma 2 (Continuacéao 2)

Discente 4 Discente 5 Discente 6 Discente 7 Categorias
eles uma coisa
melhor.
Por ser algo novo E também, porque Curiosidade
né, gerou aquela isso instiga a

curiosidade ai veio

a ideia da
motivagdo pra
descobrir, é algo a
mais.

perguntar, porque
esse fendmeno
acontece? Porque
eu tou vendo isso?
Mas eu tenho que
achar uma resposta
para aquilo, essa
talvez seja a minha
melhor motivacéo,
vocé vé aquilo e
voce fica pensando,
caramba, por que
isso acontece,
porque que eu tou
vendo isso, eu
quero uma
explicacéo, entdo
ele vai cada vez
mais procurando
respostas para isso.

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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Do exposto no Quadro 90, vemos que os discentes atribuem a motivacdo a mudanca

de método que surgiram das categorias emergentes: mudanca de método, recursos

empregados, ser divertido, capacitacdo, curiosidade, que por sua vez estdo correlacionados

com: motivacao, praticidade, aprendizagem lidica, competéncias e descoberta, Quadro 91.

Quadro 91 Categorias emergentes e as suas correlag@es da pergunta 5 para a turma 2.

Resumo das categorias emergentes e as suas correlacdes

da pergunta 5 para a turma 2.

OBJETO CATEGORIA CORRELAGCAO
MUDANCA DE METODO MOTIVACAO
EMPREGO DOS | RECURSOS EMPREGADOS | PRATICIDADE

RECURSOS SER DIVERTIDO
DIDATICOS CAPACITACAO
CURIOSIDADE

APRENDIZAGEM LUDICA
COMPETENCIAS
DESCOBERTA

Fonte: (GIL, A. X.; KALHIL, 2016).
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APENDICE M - TRANSCRICAO DA ENTREVISTA COM OS DOCENTES

Entrevista com o Docente 1

Entrevistador: Entrevista com os docentes de pratica de ensino de Fisica Geral. Primeira pergunta: VVocé
poderia me falar um pouco sobre o que é o curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do
Amazonas (UFAM)?

Docente 1: Bem o, ..., a pretensdo do curso, segundo a minha concepcéo, é formar licenciados, com habilitagao
em Fisica, para ...esses habilitados poder trabalhar no ensino basico.

Entrevistador: Agora, mais especificamente, vocé poderia me falar sobre as suas experiéncias com as disciplinas
de Pratica de Ensino em Fisica Geral?

Docente 1: Bem, este semestre, € a primeira vez que estou trabalhando com Pratica de Ensino em Fisica, ...é, no
caso, pratica 2 e a pratica 4. E, por acreditar na profissdo do docente, é ... acredito que a pratica de ensino nos
ajuda a melhor preparar os futuros docentes.

Entrevistador: VVocé poderia dar a sua opinido sobre as ementas dessas disciplinas?

Docente 1: E, para mim que estou iniciando, tem sido satisfatdrio trabalhar com essas ementas, pois ndo engessa
0 conteldo, e além do mais mescla textos da area de ensino com o conteldo abordado nos parametros
curriculares, para cada nivel da educagéo.

Entrevistador: Falando agora sobre metodologia, quais sdo as que vocé costuma empregar?

Docente: Bem, tenho...trabalhado com os discentes, é...mapas conceituais dos textos discutidos em sala. Estes
textos, é sdo artigos né, de revistas da &rea de ensino de Fisica. Tenho trabalhado com o..com o livro do grupo de
reestruturagdo para o ensino da Fisica, € um livro um pouco antigo, com abreviacdo GREF, e...seguindo os
parametros curriculares, também pedimos para que os discentes abordassem um tema do cotidiano em forma de
seminario. E, ...nds também temos usado o seminario como &, uma forma de apresentar as simulacdes em Fisica
né, isso sempre relacionando ou com leis da Fisica, ou com as equacles da Fisica né, sempre usando essas
simulages com esta finalidade né, de reforcar a lei da Fisica ou ou outras equacdes da Fisica. E, ..., também
temos usado jogos, &, ..., jogos serious, serious game como sdo chamados, onde a ideia é que o discente, ele
apresente qual € a Fisica que existe no jogo, entdo com isso a gente tenta € ...abordar a, ..., uma coisa que ja ta
no jogo, jé é, ja é, j& esta presente no jogo que é esta questdo da persisténcia, entdo quando se joga vocé tem
aquela coisa de querer terminar o jogo, de zerar como é usado na linguagem, entdo a gente usa dessa dessa
premissa né, de objetividade pra apresentar os contetidos da Fisica, e as oficinas com experimentos de baixo
custo né, essa é uma outra, uma outra abordagem que a gente tem utilizado nessas duas disciplinas de préatica de
ensino;

Entrevistador: Ok, vocé direciona a sua metodologia para a compreensdo e visualizacdo dos fendmenos e
conceitos de Fisica ou para a resolucdo de lista de exercicios?

Docente 1: Se existe éxito ou ndo, ndo podemos afirmar, mas a busca é sim, é direcionar para a visualizagdo dos
fendmenos e conceitos da Fisica.

Entrevistador: Em se tratando de recursos didaticos, quais o que vocé costuma empregar?

Docente 1: J& falei em um outro momento que no caso temos, é...recursos didaticos é a sexta... temos, nos
utilizamos o Datashow, tanto pra pros seminarios como pra apresentacdo das simulagdes, como pra apresentacdo
dos games, entdo usamos do Datashow pra isso, temos 0 mapa conceitual, €, .., abordamos também videos em
sala de aula, por acreditar que alguns videos é, ..., eles motivam o discente a trabalhar na &rea de Fisica a
procurar entender os fendmenos da Fisica, ...., é isso.
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Entrevistador: Ok, Quais sdo os recursos didaticos de ensino que vocé utiliza?

Docente 1: Bem, o filme por exemplo seria um dos recursos, &, ..., eu usei tanto na pratica 2 como na pratica 4,
usamos um video, e ai foi selecionado um pra cada turma, do...do, daqueles episddios cosmos, nédo &, ... , tem a
versdo mais antiga, que era com Karl Seigan, e tem a versdo moderna do cosmos, entdo utilizamos pra, é, ..., pra
gue o discente conseguisse se motivar, porque a, 0S recursos que os, que a série utiliza sdo bastante motivadoras,
né e, nds usamos desse recurso para a motivacdo do discente de pratica do ensino. Humm!, é os jogos, eles,
como ja falei até antes, eles tém esta questdo da persisténcia na solucdo do problema, entdo a ideia do jogo, &,
voceé esta de certa forma, é, trabalhando nesta questdo, ou seja, vocé ter essa objetividade, essa disciplina, menor
dizendo, né eu acho que é uma outra colocagdo importante, ter essa disciplina para a solucao de problemas, entao
0s jogos, eles trazem isso com eles. E, debate sobre artigos, né, artigos sobre o ensino de Fisica, como abordar
conceitos da Fisica. Entdo esses, é, fazemos debates também, temos feitos debates também sobre esses, sobre
esses artigos, e oficinas né, com experimentos de baixo custo, essa atividade, como ainda ndo encerramos o
semestre, essa atividade ainda ta prevista ainda pra ser adotada.

Entrevistador: Ok, com que frequéncia vocé utiliza em suas aulas préticas o laborat6rio?

Docente 1: O laborat6rio na verdade, nos ja visitamos uma vez, ..., apenas, e ta previsto usarmos ele como, né,
em quatro aulas né, até o final do periodo que é justamente para trabalhar a oficina, a qual ja me referi.

Entrevistador: Muito bem, Com a sua experiéncia em sala de aula, que sugestdes vocé poderia dar para a
melhoria do processo ensino-aprendizagem de Fisica?

Docente 1: Com minha pouca experiéncia né, o que sugiro é que quanto mais objetos educacionais tivermos, é,
utilizarmos, maior a probabilidade de um maior engajamento por parte do discente, td ou seja, o discente
motivado, acredito eu, é, seja um fator principal para o processo de aprendizagem, Entdo, a sugestdo que eu
deixo seria essa, para que possamos cada vez mais incluir esses objetos educacionais.

Entrevistador: Ok, entdo obrigado pela entrevista.
Entrevista com o Docente 2

Entrevistador: Entrevista com os docentes de pratica de ensino de Fisica Geral. Primeira pergunta: VVocé poderia
me falar um pouco sobre o que é o curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do Amazonas
(UFAM)?

Docente 2: O curso de Licenciatura em Fisica da UFAM, tem a importante missdo de formar docentes
qualificados pro ensino de Fisica e que possam atuar nas escolas tanto publica quanto particulares, é de Manaus.
Esta qualificacdo, ela esté direcionada, para que esse futuro docente que esta saindo, ele seja capaz de planejar e
desenvolver o conteddo de Fisica através da elaboracdo de diferentes materiais didaticos, de diferentes recursos
de ensino, além disso, ele também deve ser capas de abordar tanto problemas da Fisica classica quanto de Fisica
moderna né, usando uma transposicao didatica adequada.

Entrevistador: Ok, Agora, mais especificamente, vocé poderia me falar sobre as suas experiéncias com as
disciplinas de Pratica de Ensino em Fisica Geral?

Docente 2: Até o momento eu ministrei duas disciplinas né, de prética, a Fisica Il e agora estou ministrando a
Fisica IV. A experiéncia, ela foi enriquecedora no sentido de perceber quais sao as principais dificuldades desse
nosso discente, né, tanto, tanto ¢, ..., dificuldade de contetdo que eles tém, né, quanto a, dificuldade que eles tém
de se, digamos de se expressar, de expressar esse contedo que muitas vezes até eles sabem, né, mesmo a
colocagdo desse contetdo quando eles vao dar aula, entdo o problema de, ..., a pratica deles, eu percebo que eles
tém dificuldades, eles séo timidos muitas vezes.

Entrevistador: Ok, vocé poderia dar a sua opinido sobre as ementas dessas disciplinas?
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Docente 2: Bom na minha opinido é, sdo quatro disciplinas atualmente, ndo cinco né, tem a Fisica moderna
também né. A primeira disciplina, é, eu acho que ela deveria abordar somente, €, os aspectos didaticos, como
interdisciplinaridade, o processo de avaliacdo, transposicdo didatica, aspectos da formacdo do docente, né, os
planos nacionais de ensino, enfim, &, processos de ensino-aprendizagem, né, é, de posse desse conhecimento
fundamental, pra todas as outras disciplinas, pra todas as outras praticas de ensino, elas viriam depois né,
abordariam contetdo especificos de cada disciplina, Fisica I, Fisica Il, ...né, de maneira, e a maneira como esses
conteidos devem ser abordados no EM, né, especificamente como fazer essa transposigao didatica.

Entrevistador: Ok, falando agora sobre metodologia, quais sdo as que vocé costuma empregar?

Docente 2: Bom, a minha metodologia, ela ta centrada na elaboracéo de projetos. Os discentes, eles sdo divididos
em grupos, no maximo trés, né, eles devem elaborar um curso, uma aula, duas aulas, dependendo do contetdo
que eles escolhem, onde eles devem desenvolver né, esse conteldo de uma forma contextualizada e
interdisciplinar, eu cobro deles também que eles possam ver como esse conteldo pode ser trabalhado de maneira
interdisciplinar. Esse projeto, ele deve conter tanto a parte tedrica, do conteido, como também uma parte
experimental, e devem, eles sdo, &’, incentivados a usar varios recursos didaticos. As aulas previstas no projeto,
elas devem ter seu plano estruturado de forma clara, né pra que possa ser seguido por outros docentes, que &,
depois no final do semestre, esse, esse, esses projetos, eles sdo ser reunidos, e eu costumo disponibilizo pra
todos, né todos os projetos que foram feitos sdo distribuidos na turma, e quem quiser aplicar esse projeto
futuramente, ele tem ja em maos.

Entrevistador: Ok, vocé direciona a sua metodologia para a compreensdo e visualizagdo dos fenbmenos e
conceitos de Fisica ou para a resolucéo de lista de exercicios?

Docente 2: Bom, na preparagdo do projeto, os discentes, eles percebem que eles tem que ter o dominio do
conteldo, eles precisam ta bem preparados no momento da aula, entdo, por isso qualquer dificuldade que eles
possam ter em relagdo ao conteldo, ela é sanada durante as apresentagdes parciais, porque os projetos, eles vao
apresentando, eles vao fazendo o projeto, eles vdo apresentando aos poucos, esse projeto. Entdo, portanto a
minha metodologia eu diria que ela ta voltada para a compreensao e visualizagdo dos fendmenos e conceitos de
Fisica

Entrevistador: Muito bem. Em se tratando de recursos didaticos, quais 0s que vocé costuma empregar?

Docente 2: Bom eu uso o computador, é, uso 0 projetor, nesse projetor eu costumo passar pra eles alguns
videos, né, e simulagBes, que muitas vezes a gente ndo tem acesso a uma experiéncia, um laboratério mais
dificil, entdo eu mostro pra eles as simulag@es, varios, ... costumo mostrar também pra eles, é, sites, muitos sites
gue tem na internet sobre ensino de Fisica, sobre como fazer experimentos, sobre como abordar contetdos, e
fazer oficinas de, como fazer experimentos de material de baixo custo.

Entrevistador: Ok. Quais sdo os recursos didaticos de ensino que vocé utiliza?

Docente 2: Bem o recurso didatico que eu tenho utilizado, que eu gosto, que eu gostei de utilizar, na verdade eu
s0 utilizei uma vez, foi a casa da Fisica. Levar os discentes pra casa da Fisica, pra que eles possam la &, expor a
aula que eles prepararam, né, isso € 0 recurso que eu estou gostando de usar, eu vou tentar usar esse semestre
agora no final, pra ver se vai dar certo, eu quero continuar usando, esse é o principal recurso didatico, além claro
das oficinas, que eu gosto de dar oportunidade pra eles montarem o experimento, eu xingo de 14, vocés tem que
montar o experimento do projeto de vocés, vocés vao montar esse experimento, ndo vao trazer nada pronto.

Entrevistador: S6 pra ficar um pouquinho mais claro, da pra explicar o que é a casa da Fisica?

Docente 2: A casa da Fisica, ele é um projeto de extensdo em que nés convidamos discentes do EM e do ensino
fundamental para vir aprender Fisica. S6 que ndo é simplesmente, muitos pais acham que séo aula de reforco,
entdo eles vem, muitas vezes querendo matricular seus filhos achando que véo ter aula de reforco. Entdo eu
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explico: olha, ndo é aula de reforco, ele vai ver o conteldo, né, que ele esta acostumado a ver, que ele vé na
escola, o contedo programatico, né, da série que ele esta, sé que ele vai ver de uma forma diferente que o
docente da na sala, ele vai ver com auxilio de experiéncias, porque a gente tem um laboratério muito bom,
varios, é, varios equipamentos, entdo, ele vai, ver o contetdo, vai aprender de forma diferente. Nao é aquela
coisa de fazer problema, resolver problema, né, o conteddo em si, entdo eles véo 14, eles tm acesso a esses
experimentos, eles podem manusear esses experimentos, e dessa forma eles acabam melhorando o rendimento
deles, ndo é uma aula de refor¢o, mas melhorando, porque eles se interessam mais.

Entrevistador: Muito bem.Com que frequéncia vocé utiliza em suas aulas praticas o laboratorio?
Docente 2: Esse laborat6rio seria o laboratdrio?....
Entrevistador: De pratica

Docente 2: De pratica de Ensino, ah t4, o laboratério de prética de ensino, na verdade eu néo utilizo muito, eu
trago o material pra dentro da sala, eu digo assim, ah vamos fazer, vamos trazer os materiais hoje e vocés vdo
fazer os experimentos, né, do projeto de vocés, vocés vao montar. Entdo na verdade o laboratério com aquela
ideia de utilizar equipamentos de facil acesso, né, que muitas vezes, a gente sabe que os docentes vao pras
escolas que ndo tem um laboratério montado, as vezes s6 tem o espaco do laboratério, mas ndo tem o
equipamento, entdo eles vao ter que aprender a montar esses equipamentos e também explora-los, entdo, eu trago
o laboratério pra dentro da sala.

Entrevistador: Ok. Com a sua experiéncia em sala de aula, que sugestdes vocé poderia dar para a melhoria do
processo ensino-aprendizagem de Fisica?

Docente 2: Bom, essa ... essa melhoria eu acho que vem, a gente dando mais oportunidade pro discente praticar
né, a docéncia, certo, dando mais oportunidade para que ele possa expor, se expor, na frente dos discentes, e
explicar um contetdo. A gente t4 preparando o docente pra isso, a gente ndo pode ééé, lancar um licenciando no,
né, digamos numa escola, depois de formado, sem ele ter nunca entrado na sala de aula, e tem que ver isso, e
ndo s6 um semestre como € no, na disciplina de estagio, ndo acho que ele tem que comegar desde a primeira
fase, desde o primeiro periodo, né, j& comegar tendo contato com a sala de aula, e eu acho que a casa da Fisica
oportuniza isso, acho que a gente poderia usar mais a casa da Fisica nas aulas de pratica de ensino.

Entrevistador: Ok docente, obrigado.
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APENDICE N - TRANSCRICAO DA ENTREVISTA COM OS DISCENTES DO
GRUPO FOCAL

Entrevista 1

Entrevistador: Vamos comecar entdo, vamos fazer essa entrevista, cuja primeira pergunta é:

Que mudangas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?

Discente: Tornou a aula com mais motivagdo, mais pratica, ndo que as outras aulas ndo sdo praticas, mas a
metodologia nos ajudou a trabalhar mais o nosso interior, de como agente pesquisar antes de responder uma
pergunta ou antes mesmo de um trabalho, a gente vindo sabendo de alguma coisa relacionada ao assunto, estudar
antes da aula pra gente ja participar mais nas aulas, acho que foi isso que mudou.

N&o foi uma aula muito chata, foi uma aula muito pratica que a gente entendeu, dindmica, algumas
coisas.
Entrevistador: Ok, segunda pergunta ent&o:

De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos contetidos de Fisica?

Discente: Como 0 assunto € a proje¢do de imagem, ela contribuiu para que o docente utilizasse 0 método dos
projetores de imagens para transmitir para os discentes, imagens de gréaficos, videos, facilitando o ensinamento
dos contetdos.
Entrevistador: Os recursos didaticos foram dois, um texto e um experimento, 0 que vocés tém a falar sobre isso?
Discente: Porque o primeiro foi um texto. O texto ja deu uma base para que no dia, na terceira aula a gente fez
um experimento. Se a gente ndo tivesse feito a leitura de um texto, um texto base, a gente ndo, iria fazer um
experimento ao léu, a gente ndo iria saber o que a gente estava falando, de que histéria a gente estava falando,
mas com o0 primeiro texto dado, a gente teve um base de da onde surgiu, quais foram as mudancas, o avango da
tecnologia para que isso acontecesse, e hoje no experimento a gente teve a oportunidade de colocar em prética
essa parte tedrica, esse avanco da tecnologia a gente conseguiu fazer isso com as nossas maos e obter resultados
e isto € bem interessante porque a gente obteve resultados, a gente praticou uma coisa e obteve resultados e isso
é bem legal para o ensino, o discente se sente mais motivado.

Entrevistador: Entdo vamos para a terceira pergunta:

De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade da sala de

aula?

Discente: A realidade hoje na sala de aula, os docentes ndo tem uma preocupagdo em dar uma base para o
discente, ja chega com um contetdo, é as vezes nao da um contetido bem explicado, ou ndo se interessa, ndo tem
a....ndo tem a....ai uma palavra...., um motivo ndo, ndo tem um interesse, ndo, ndo tem um esforco de trazer um
material bem mais preparado, de como trazer, bem mais antes um assunto bem mais antigo pros discentes terem

uma base de como surgiu, é essas coisas docente eu acho que...
Entrevistador: Ou seja, ela vez vocés pensarem de como seriam vocés dando aula?

Discente: Sim, fez.
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Entrevistador: e ai 0 qué que vocés sentiram?
Discente: A gente sentiu essa mudanca, a gente sentiu bem mais preparada para atuar com experimento.
Entrevistador: Mais alguma coisa. Quarta pergunta:

Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico, histérico e

social?

Discente: O social foi que isso conseguiu reunir o grupo e debater sobre 0 assunto, muitas vezes como as vezes 0
tempo é corrido na sala de aula, ndo tem essa oportunidade de alguns debaterem, entdo a gente conseguiu
interagir um discente com o outro e com o docente, o critico foi que o discente teve a oportunidade de se
expressar, por a sua opinido se era a favor ou ndo, desse processo. O historico foi, 0 que eu me lembro que o

senhor falou de leds, € do Vygotsky e outro.
Entrevistador: Teoria de aprendizagem.

Discentes: tem discente que aprende mais e tem discentes que tem dificuldades para aprender mais na sala de

aula.

Entrevistador: Os textos ndo mostravam assim Vvarios eventos que foram acontecendo durante o tempo, como

foram evoluindo, isso é o histérico né?

Discente: haham.
Social também foi mostrando que a sociedade mudou devido a esses avangos tecnoldgicos, entendeu?

Discente: as empresas, as escolas, as universidade se adaptaram a esse novo método de usar 0s projetores de

imagem dentro de sala de aula, & isso.
Entrevistador: E critico, porque vocés tiveram a oportunidade de debater, de expor as ideias de vocés.
Discente: pois é.
Entrevistador: Quer falar alguma coisa mais.
De que maneira 0 emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivagao?

Discente: O experimento proporcionou mais do que o texto. Eu acho que porque, sim falando do experimento
que o senhor trouxe, porque as vezes o discente, ele aprende mais na pratica do que na teoria, as vezes a préatica
que incentiva o discente a saber a teoria. Por exemplo, o docente passa um monte de assunto e um monte de
questdo pra gente resolver, a gente as vezes a gente se sente mais motivado mesmo a gente ndo sabendo, a gente
Ié a primeira questdo, o assunto fala de um tema tal, a gente acha que ndo precisa saber o contexto bem basico
mesmo, mas a gente vai logo naquele assunto, naquele tema pra resolver, entdo acho que para os discentes, acho
que eles preferem mais a pratica do que a teoria, tem outros ndo que ja gostam bastante de saber a teoria, e
guando chegam na préatica sentem menos dificuldades. Acho que é isso.
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E saber também que a gente pode fazer bastante desses experimentos, € um dos recursos foi o que o senhor
trouxe, foi objetos que a gente encontra no nosso dia a dia, ...

Coordenado do GP: motivou mais isso vOcés.
Discente: isso, porque ndo sai caro e é pratico fazer, isso também é uma motivagao.

As vezes a gente esta estudando um assunto determinado da Fisica, e quando a gente vé que ao nosso redor a
gente consegue fazer com materiais, meio que bobos baratos que a gente encontra em qualquer lugar, a gente se
sente mais motivado a fazer, porque a gente pode comprar, a gente tem como fazer, ndo é so, ah eu s6 vou fazer
0 experimento tal 14 na faculdade quando estiver no laboratorio, ndo, tém experimentos que a gente pode fazer
n6s mesmos, e foi 0 que esse recurso empregado durante esses trés dias nos motivou, nos disse que a gente pode
fazer, porque eu ja fiz esse experimento no laboratério, e teve todo, uma lente, teve um material de laboratério,
mas aqui ndo, aqui 0 senhor trouxe pra gente um cano, uma garrafa, isso a gente tem em casa, entdo eu me senti
bem mais motivada, porque agora eu posso fazer em casa mesmo um experimento desse para demostrar para a
minha filhinha ou sei I, quando eu for docente e néo tiver condi¢des de comprar 0 equipamento em si, a gente
pode montar um experimento caseiro e com certeza vai motivar os outros discentes. As vezes o discente nem
quer ser o fisico, fisico, fisico, mas acho superinteressante quando tem uma coisa bem simples assim, e que é
espetacular, a gente descobrir a projecdo de imagens com objetos, meio que insignificante assim, bem to barato,
gue a gente encontra em qualquer lugar, a gente esta bebendo uma garrafa de agua que ja serve de suporte, acho
gue isso me motivou bastante.

Entrevistador: Mais alguma coisa a acrescentar. V& que a gente ndo precisa ficar esperando que alguém compre
um material supercaro ne.

Discente: é ndo precisa.

Entrevistador: Pra fazer experimento, vocé pode fazer experimento, usando coisas que as vezes vai até para o
lixo né.

Discente: Verdade, eu tenho uma garrafinha, minha colega tem uma garrafinha de agua, a gente ja pode usar o
suporte, a gente pode até encontrar, por exemplo, um 6culos fundo de garrafa do meu avo e usar como lente,
colocar fita na ponta da garrafa, e pegar um materialzinho de plastico que tenha alguma imagem ou digitalizado
alguma coisa pra gente fazer, calcular a distancia focal da imagem, por exemplo, tem outros experimento
também que a gente pode usar caseiros, acho que se torna bem mais interessante quando o docente tras para
dentro da sala de aula esses materiais que nés ndo conseguimos facilmente, ndo as pessoas tem que comprar
numa loja bem mais caro, porque case nem todo mundo pode, por isso que me motivou bastante,

Entrevistador: entdo damos por encerrado a entrevista.
Entrevista 2

Entrevistador: Vamos iniciar entdo, mais uma entrevista, ok? Primeira pergunta:

Que mudangas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?
Ou seja, 0 que que vocés vinham tendo com o outro docente né e o0 qué que aconteceu quando foi
inserida esta metodologia, qual foi a mudanca que vocés acharam que houve?

Discente: houve uma aula melhor, com pesquisas e experimentos e vimos um pouco do que ocorreu no passado
de proje¢cdo de imagens, vimos determinado assunto e lemos um texto sobre isso, levantamos hipéteses e
pesquisamos, podemos pesquisar e até fazer um experimento, e com o outro docente e sempre tedrico, tedrico, sd

temos a pratica no nosso laboratério,



245

Entrevistador: Mais alguma coisa, vamos para a segunda pergunta:
De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos contetidos de Fisica?
Os recursos que nés usamos didaticos foram o texto e o experimento né?
Entdo vou repetir a pergunta, De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a

aprendizagem dos contetdos de Fisica?

Discente: atividades que quando a gente pensa em um livro e & determinados assuntos iguais, a prética, fica até
melhor, facilita mais o entendimento, a gente consegue aprender, porque as vezes a gente pode ter uma
dificuldade na teoria, mais na pratica a gente ja consegue ver que nao é tdo complicada.
Aquilo que a gente ndo entendeu na teoria, a gente consegue entender na pratica, o que é totalmente diferente.
A prética reflete a nossa realidade.
Entrevistador: Ok, mais alguma coisa, terceira pergunta entao:
De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade da sala de
aula?
Ou seja esta metodologia ja fez vocé pensar como é que vocés vdo ministrar aula no futuro, coisa

assim, de que forma?

Discente: E aparentemente as pessoas ndo gostam de Fisica, porque pensam que é s6 aquela teoria do célculo,
entdo quando vocé traz novidades, experimentos a pessoa vai descobrindo que existem muitas outras coisas além

daquilo que ela calcula...

A prética vai mostrar a beleza do célculo....

E deixar a aula menos chata....

Deixar a aula mais dindmica.

Porque se o docente ficar o tempo todo sé no texto, texto, texto, o discente acaba ficando entediado, ...

Ainda mais o discente do EM, no EM é mais apressado ai a aula no texto e tal, ainda mais o docente de Fisica
deixa a aula mondtona, cansativa, ai quando vocé faz a prética, o discente comeca a se interessar mais, a aula

fica bem mais dindmica.
Entrevistador: Ok, mais alguma coisa? Quarta pergunta entdo:

Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico, histérico e
social?
Repetindo novamente: Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado

critico, historico e social?

Critico é quando vocé tem liberdade para falar alguma coisa, histérico se houve um apanhado

histérico, e o social se esse apanhado histérico produziu alguma mudanca na sociedade.
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Discente: O senhor deu aquele texto, houve a histéria de cada ... como é que é... Equipamento de projecao de

imagens, teve um avanco desde o comeco até hoje.

Contando cada histéria e relatério elaborado, ai nds entendemos isso, portanto com pesquisa, com determinado
assunto para pesquisar, e a gente pode conhecer mais a enquete, houve o debate que alguns foram contra e a
gente pode entender o lado de cada um, entender que, nem sempre uma coisa que a gente acha certo, parece
muito ruim pra outros, houve esse entendimento, pode-se perceber a grande mudanca que teve, e essa é a grande

diferenca.
Entrevistador: Mais alguma coisa? Entdo, vamos para a quinta pergunta:
De que maneira 0 emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivacdo?

Discente: E uma coisa diferente do que a gente vé por ai, porque no EM a gente fica muito no texto, quando
chega em sala de aula, quando a gente sai daquele ambiente, o ambiente é uma coisa diferente, modificada o
discente ja fica animado, por causa de que ele nunca viu aquilo, quando a gente vé& na teoria parece ser chato,
mas quando vai na pratica ja é totalmente diferente, ja é como podemos dizer, uma palavra...

Tanto que em escolas publicas, pelo menos na minha, ndo tinha laboratoério de Fisica, 0 méximo que tinha era de
quimica, ai vocé tem uma teoria ali, mas ndo consegue colocar beleza naquilo, ndo consegue entender o porqué
daquilo, ai quando vai pra pratica, mostra a teoria na pratica, motiva muito o discente, ele acaba entendendo
muito mais.

E quando vem esses projetos assim, a gente percebe que ndo precisa fazer experimentos com tantos
equipamentos de cada experimento, e até que aparentemente pode precisar de um grande equipamento, a gente
pode fazer meio que manualmente, a gente vai percebendo que com pequenas coisas a gente pode ir descobrindo
a beleza da Fisica, demostrando os conceitos, as teorias que existem.

Ir pra prética a gente pode conseguir trazer o discente pra mais perto da prépria matéria de Fisica, porque ndo
que ele gosta, se perguntar gosta de Fisica? Odeio. Mas vocé conhece a beleza da Fisica, ndo s6 conhece a
matematica. No colégio, por exemplo, eu s6 vi a Fisica como calculo, calculo, calculo, nunca vi nenhuma prética
na minha vida, mas quando se tem uma prética, a pratica prova que a teoria esta certa, e nos chama atencao.

Entrevistador: Ok, mais alguma coisa? Entéo & isso ai, encerramos por aqui.
Entrevista 3

Entrevistador: Entdo vamos comegar a entrevista, a Primeira pergunta é:

Que mudangas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?

Discente: Bem docente, em relagdo a disciplina de pratica o nosso docente... também estava utilizando esse
método de investigacdo que a gente pode instigar o discente a investigar sobre determinado assunto e a partir
daquilo tirar proveito para o ensino, entdo teve pouca mudanca, devido a gente ja ta utilizando esse método nas
disciplinas de pratica... a gente estava usando até simula¢Ges nas passagens de lentes aquilo foi tanta mudanca
pelo menos com o docente .... Ele ja vem aplicando algo parecido com as simulagdes.

Entrevistador: Em relacéo aos recursos didaticos utilizados, ele utilizava um no inicio e um no final, como é que
é?

Discente: Ele utilizava mais um por vez, ...
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Entrevistador: n6s usamos trés recursos...

Discente: experimento de baixo custo, multimidia, simulacdo, noticia, ele tentava trazer noticia do exemplo da
lua de sangue, isso que tdo ocorrendo pra trazer pra gente analisar o que a gente ta aprendendo na disciplina, ..., a
gente ndo vé tanta diferenca,..., mas nesse ponto que o senhor falou sim, que o senhor usa varios métodos né,..,
ele sempre usa, mas ndo Varios.

Isso é bom, porque eh, adiciona agora, acho que no curso de licenciatura aqui da UFAM, eh, a disciplina de
pratica ta tendo bastante efeito positivo, ta4 seguindo a metodologia, como se utilizar e pesquisar todos 0s
recursos que estdo disponiveis para o docente, como esse de multimidia, simulador e games, e tentar aproveitar
todos esses recursos de forma a aproveitar para o ensino, e ndo acho que a disciplina de pratica de ensino de
Fisica é muito proveitosa nesse sentido,...

Vai munir a gente de varias alternativas, e depois a gente vai saber, ..., tentar julgar para aplicar em determinado
conteddo, em cada conteddo.

Entrevistador: E vocés ja trabalhavam com textos?

Discente: Também, a gente trabalha com bastante artigo.

Entrevistador: Com experimento simples?

Discente: A gente que produz, a gente que desenvolve no periodo, mas do docente trazer acho que é a primeira
vez que estou vendo em pratica, ...

Eh, trazer experimento pra gente, que é cobrado e a gente pensava em fazer experimento de baixo custo sobre o
assunto, ... , de mecanica, ...,

De algum contetdo da pratica que a gente ta fazendo para apresentar no final, mas trazer um experimento é a
primeira vez.

E usar também as formas pedagégicas estudadas como Piaget,

Entrevistador: J& tinham feito producdo de textos? Ja tinham produzido algum texto? Produziram algum texto
alguma vez?

Discente: N&o, nés ndo produzimos textos.

Entrevistador: Entdo tem mudanca, tem que tomar cuidado que ndo é a mesma coisa. J& usaram teoria de
aprendizagem?

Discente: Ja, que era 0 que a gente estava trabalhando, quando a gente veio fazer isso aqui.

Entrevistador: Quais foram as teorias que vocés viram?

Piaget, entdo teoria de aprendizagem de Vernaud, de varios pedagogos, a gente fez umas palestras,..

Cada um apresentou um mapa conceitual, ....

Sobre cada método possivel, ..., sobre cada teoria. Mas realmente a gente nao produziu nenhum texto, verdade, o
gue estdvamos produzindo era mapa conceitual.

O docente passava um texto ou um artigo pra gente, e a gente produzia um mapa conceitual, ou debate também.
E isso também foi bom, entdo acho que antes de produzir mapa conceitual, de a gente produzir um texto de uma
disciplina.

Uma coisa que achei beleza foi de a gente da uma passada sobre o nivel de produzir um texto.

Entrevistador: Vocés ja tinham trabalhado com questdes-problemas? Questao aberta, questdo-problema.
Discente: Por falar nisso, eu esqueci que outro ponto também é que a gente tem questdo-aberta né, o que eu

gostei foi que tem um objetivo bem definido, qual é o objetivo da aula que ndo s6 nessa disciplina mas necessita
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disso falta em tudo, em todas as disciplinas, todas as coisas, uma coisa que eu gostei bastante foi isso ai, tem a
questdo,....,

Entrevistador: O qué que vocés notaram em relacdo ao tema? Tinha um tema né, estava sendo trabalhado um
tema. Que dizer, as trés aulas foram direcionada para que, para trabalhar um tema, n6s ndo trabalhamos
contelido, nds trabalhamos um tema, entdo tem diferenca, por que vocés ndo perceberam a diferenca, mas tem
diferenga.

Discente: Ai voltando, achei bacana foi o seguinte, ndo foi cada um que exatamente produziu o seu, mas teve
aquele momento de interagir, ter uma discussdo, de vocé modificar, que é pra tu absorver aquela coisa que vocé
ndo percebeu, que vocé ainda ndo tinha visto, entdo vocé aprender com os colegas, aquela interacdo que esta

tudo aprendendo com o outro.

Entrevistador: Ok, a proxima pergunta entdo:

De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos contetdos de Fisica?

Discente: Acho que a grande dificuldade que a gente tem na Fisica, a gente que € discente, dos docentes, dos
discentes do EM, é que vocé ndo consegue enxergar aquele contetdo, aquela forma do seu cotidiano. Com este
experimento aqui, a gente pode ver que isso funciona, que isso é aplicavel, eu pelo menos ja associei logo com o
meu arrozinho.

E vocé consegue aproximar mais em Fisica, pra, pro discente, pro estudante né, porque pelo método tradicional a
gente percebe, se a gente for analisar é colocar de uma forma que a Fisica fica distante da realidade,...,

Mas alguma coisa que ndo serve pra nada, ....,

E, nesse sentido, é como a gente ndo enxergasse que a nossa volta tem a Fisica envolvida, seja na formagéo de
imagem, seja na eletricidade quando ligamos um equipamento na tomada, entéo, tudo isso tem Fisica e por esse
método vocé consegue aproximar isso pro discente, pro discente enxergar que a Fisica ndo esta distante dele, esta
préximo da realidade dele, e 0 que n6s queremos € que ele sinta essa motivacdo em aprender sobre a Fisica a sua

volta, saber que em tudo a Fisica esta interligada.

Entrevistador: terceira pergunta:
De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade da sala de
aula?
A realidade de sala de aula é vocé se ver como docente né, ajudou a vocé a se ver como docente?

Essa metodologia em algum momento fez com que vocé refletisse?

Discente: Com certeza, sai daquele paradigma em que o docente ele é o detentor do conhecimento, ele se isola da
sala de aula, e com essa metodologia ha uma interacdo, tanto por parte do docente com os discentes, como 0s
discentes também com o docente. Vocé consegue ter um trabalho mais coletivo, na qual o docente so tivesse
onda, aquele caminho que o discente tem que ir, mas 0 conhecimento em si ele é bastante interativo, e um ta

podendo com o outro sai realmente da metodologia tradicional, que o docente chega pde aquele contetdo e vai
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embora, entdo isso quebra realmente aquele paradigma do modo de dar aula tradicional, e da uma nova

perspectiva de se reforcar o conhecimento de uma forma de interagéo.

Uma nova forma de prender a atencéo do discente. E isso que eu vejo, a maior dificuldade no ensino tradicional
se torna macante chato, e essa forma é bem participativa, entdo além de ser bem participativa, também da a
oportunidade de aquela interacdo entre os discentes, de um discente ajudar o outro, se eu sei mais isso aqui, eu
VOu, puxa eu ja ensinei o coleguinha, entdo o coleguinha ja ta vendo e aprende com o discente que sabe mais em

termo né, acho que foi isso, acho que é isso né.
Entrevistador: Ok, entdo vamos para a quarta pergunta:

Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico, historico e

social?

Discente: eh, na primeira aula jA& comegou um processo desse ponto, critico, histérico e social, comegou pelo
processo histérico e também social, na qual n6s analisamos os equipamentos de multimidia, nos estudamos
varios, desde a sua cria¢do e até mesmo do ponto de impacto social, seria o data show, televisdo, o retroprojetor,
entdo nos tivemos um contexto histérico social desses equipamentos, que existe na sociedade, que periodo foi

criado,...,

E dizer também que acompanha a evolugéo dessa prépria sociedade.
Isso, e,...,

Entrevistador: Vocés tiveram espacgo para falar sobre isso?

Discente: Tivemos, nos fizemos, teve um texto elaborado, um pequeno resumo, no qual fixou mais o assunto, e

proporcionou também um debate num segundo momento,..,
Entrevistador: Entdo o debate é justamente a critica.

Discente: Isso, o debate é justamente a critica da utilizacdo desses equipamentos de multimidia no
aproveitamento do ensino, da qual nés tivemos um tempo, justamente para fazer essa discussdo, e criamos o
nosso texto critico a respeito do método utilizando os equipamentos multimidia para o ensino, entdo deu para

seguir esses trés pontos né, 0s pontos critico, histérico e social.

Discente: E a questdo aqui também que me marcou muito foi quando eu estava fazendo a pesquisa para fazer o
texto, pelo menos para mim, marcou bastante o que determinado autor falou que excluir seus discentes das
formas alternativas de ensino, recursos, 0s outros recursos de ensino trard a mesma exclusao do que o analfabeto
na sociedade, vocé excluir por exemplo de trazer uma simulagdo, um experimento, um video, pode trazer essa
mesma exclusdo, essa foi uma coisa que me marcou bastante, isso é pelo menos é um ato social, eu comecei a
pensar aqui, talvez em algumas escolas néo ter isso, se ndo fizer, vou estar excluindo os meus discentes, mas de
uma forma diferente de sim, talvez eles aprendam mais, .., terdo mais prazer, mais vontade de participar, eu

tenho pensado bastante para viver isso ai.
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Entrevistador: Ok, entdo, quinta pergunta:

De que maneira 0 emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivacdo?

Vocés se sentiram motivados com os recursos que foram utilizados?

Discente: Motivacdo, acho que é o primeiro ponto e que, como ja que a turma vai ficar passiva aqui, ndo
participar, a gente ja se motiva com algo la na china, a motivacdo a mais, uma motivacdo a mais, deixa eu ver o
qué que é, ..., quando tu interage com os colegas, pelo menos eu, quando interajo com os colegas isso motiva a tu
aprender mais.

E assim, ah, acho que esse ponto é essencial porque ndo tem acordo, que o método utilizado motiva porque ha
um ponto que acho interessante que € a interacdo, ha uma interacdo que ndo seja, segredo da P, uns colegas de
sala de aula, e a partir dai ter varias ideias que vocé vai aprendendo e reconhecendo, porque esse debate de
mudar o método de ensinar € um debate jA& muito antigo, até mesmo no nosso grupo também, tinha um
companheiro aqui nosso que era totalmente favoravel ao método tradicional, e com o desenvolvimento da
disciplina de pratica foi percebendo, e reconhecendo que realmente tem que ter a mudanga desse método, e ter o
método mais de interacdo com o discente, metodo que venha mais a instigar o discente a pensar usando 0s
recursos disponiveis na sociedade, principalmente os recursos tecnoldgicos que estéa surgindo base ai, além de ter
0s equipamentos e por causa de experimentos de baixo custo também.

Entrevistador: Por exemplo, nessas trés aulas vocés acham que foi repetitivo ou ndo?
Discente: Né&o, cada eh, uma coisa diferente,

A cada primeiro vocé vé uma aula, depois demora um pouquinho pra perceber qual era a relagdo, entre as duas
entende, seriam trés aulas distintas, depois que eu percebi, uma era mais produzindo texto, outra debate, por fim
experimento.

Entrevistador: Entdo vocés acharam dinamico a coisa?
Discente: dinamico,

Entrevistador: Pois &, entdo a motivacdo vem dai, toda vez que vocé usa os recursos didaticos para que a aula
seja dindmica, ai a motivagdo vem, que o discente ndo acha a coisa chata, e toda vez que vocé ndo acha uma
coisa chata é porque vocé esta sendo motivado.

Entrevistador: Pra finalizar vocés tem mais alguma coisa a acrescentar a esta entrevista?
Discente: N&o
Entrevistador: Ok, entdo, obrigado ta.

Entrevista 4

Entrevistador: mais uma entrevista, primeira pergunta:

Que mudangas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?
Discente: Foram uma ou duas mudancas significativas, esse método que nos utilizamos nesse trabalho foi
praticamente muito diferente do que a gente esta acostumado a fazer nas aulas de pratica de ensino, que nas aulas
de pratica de ensino a gente tem o contetdo tal, a gente estuda os autores, estuda a pratica de como dar aula, 0s
pcns, mas aqui ndo, aqui a gente encontrou um tema e ai trabalhou em cima deste tema que foi o efeito
fotoelétrico.

Entrevistador: Ohein, vamos passar para a proxima, segunda pergunta:
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De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos contetidos de Fisica?

Discente: o docente passou uma pesquisa para a gente, e a gente foi atras, muita gente foi atras, sé que na hora a
gente debateu 14 no grupo do whatsapp, eu na minha opinido, eu ndo sou muito tradicional ndo, mas isso tirou
muito a atencdo, eu posso falar o que eu achei, porque vocé vai entrar tipo no whatsapp, de certo modo, isso tira
a atencdo, tem outras conversas, tem outros grupos, nossa que podia ter um determinado horario, o coordenador
fazendo esse curso, tipo as 6 horas da tarde a gente vai debater esse tema no grupo do whatsapp, ai todo mundo
ia t& 1a pra debater, ai achei um pouco falho nessa questdo, quanto tipo, negocio, achei bem interessante a parte
que o docente leu o contetido |4 e explicou sobre o efeito fotoelétrico, veio com um experimento que a gente ia
ter que montar semelhante aquele, a gente ia que sem ter nenhum conhecimento de Fisica moderna, sem ter
nenhum papo do que estava acontecendo ali, isso foi bastante um pouco, meio que desafiador para a gente.
Entrevistador: Ok, vamos repetir a pergunta de novo,

De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos contetidos de Fisica?

Ele falou sobre o Whatsapp, tivemos outros desdobramentos, temos texto, nos vimos a pesquisa, 0 experimento
aqui.

Discente: Eu achei bem interessante, de a gente ndo ter ainda contato com esse conteido aqui, porque sé mais
pra frente, e a gente conseguiu assimilar bastante coisa pelo nosso conhecimento que a gente ja traz desde o
primeiro periodo, eu gostei bastante, achei bem interessante.

Acho que o experimento é uma boa forma de mostrar isso pra gente, porque é bem mais facil ver na préatica do
que so ler o texto do que mais

Entrevistador: do que a teoria.

Discente: é.

Entrevistador: Mais alguém, terceira pergunta entdo:
De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade da sala de
aula?
De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade da sala de

aula?

Discente: Porque a metodologia essa que o senhor empregou ela é meio dificil, ...
Ela ndo é tradicional.
Ela é alternativa pra assimilar mais conhecimento.

Deu um tempo estimado para a gente fazer, pesquisar e apresentar, e bater papo com os colegas e em um tempo
curto a gente conseguiu assimilar as coisas e apresentar, interessante, pois nem todo docente faz assim, ddo um

contetdo ali, e depois que passa duas ou trés semanas ele pede para apresentar aquilo, s que vocé ja ndo
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relembra mais, por isso que a maioria dos discentes deixa para estudar na ultima hora. E isso que acontece na

sala de aula.

Além disso, foi limitado cada aula, seria trabalhar num conteldo especifico, etapas e juntar tudo e chegar no
experimento e mostrar para as pessoas entenderem nessas trés alas, muitas vezes isso ndo acontece, ele fica

jogado de uma vez s6 e vocé fica um pouco perdido.
Foi organizado, foi organizado.
Entrevistador: Quarta pergunta entéo:

Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico, historico e
social?

Quer repetir

Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico, histérico e

social?

Discente: Eu acho assim que, principalmente pelo lado critico, a gente tomou consciéncia de que isso € uma
nova forma de, é uma alternativa de empregar em sala de aula, tipo pode ser que tenha resultado la na frente né,
quanto o, a discussdo também uma medicina nesse grupo é indiscutivel sobre o assunto dessa alternativa,
tentasse entender, como o nome ja tipo, porque tem outros fendmenos, eu ndo sei, tem outros fenbmenos
envolvidos que ndo seja o efeito fotoelétrico, a gente estava tentando descobrir quais sdo, mesmo estando em

grupo assim.

Em relagdo ao lado histdrico eu sempre fui fa de primeiro vé de como surgiu, quem descobriu e tudo mais, e isso
foi mostrado perante os discentes, quem descobriu, como aconteceu aquilo. Tem docentes que ndo passam
dentro de sala, eles s6 passam, pulam essa parte histérica, porque julgam ndo ser necessario e ja passam
diretamente conteldo, e eu sou muito fa dessa parte historica, eu gosto de mostrar, € bom mostrar aos discentes

de onde veio aquilo, como surgiu aquilo.

E e como a ideia foi tdo boa mesmo, as pessoas que ndo podiam acessar a internet para entrar no debate elas se
esforcaram ao maximo para fazer isso, porque elas gostaram dessa metodologia, gostaram dessa forma de
debate, e elas achavam que isso agregava conhecimento pra elas, e ai elas, mesmo o lado social inferior elas

botaram pra familia partir.

Eu achei bem interessante por ser um grupo, pela parte de muitas vezes vocé 1é e ndo conseguir escrever

nenhuma gota e se sentir um idiota, ai vocé chega e vai ao grupo perguntar e sentir a guarida,

E testar o conhecimento.
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Entrevistador: Legal quinta:

De que maneira 0 emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivacdo?
Vou repetir:
De que maneira o emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivagao?

Vocé se sentiu motivado ou ndo?

Discente: Como a gente pode ver que foi uma pratica né, como todo discente gosta de fazer a pratica, o discente
ndo gosta de sO estudar a teoria, a teoria, na pratica todo mundo se motiva com um novo oxigénio e vamos l4, se
vai ter que fazer, como eu acho isso bem legal de fazer, entdo o que te motiva assim, é pra ti aprender a fazer, ...,

Porque antes a gente ndo sabia nada.

..., 6 a gente ndo sabia, a gente tinha estudado, aprendeu, mas a gente ndo sabia como aplicar, e esse experimento
deu a oportunidade pra gente aplicar.

Por ser algo novo né, gerou aquela curiosidade ai veio a ideia da motivagdo pra descobrir, é algo a mais.
Entrevistador: Ok, obrigado.
Entrevista 5

Entrevistador: Entrevista 2, pergunta, primeira pergunta:

Que mudangas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?
Discente: Bom acho que a primeira mudanca foi que foi tirada aquela primeira impresséo de que a aula tem que
comegar sempre com um contetdo escrito no quadro, fazendo com que o discente tenha aquele enfoque, vamos
dizer assim, daquela metodologia um pouco mais tradicional, entdo vocé tirar a atencdo do discente pra fazer ele
perceber uma aplicacdo, e despertar a curiosidade dele para aquela &rea, para aquele experimento faz com que
ele se prenda e aprenda muito mais, vamos dizer assim, ele traz o discente pro docente e assim consegue
trabalhar essa disciplina.
Entrevistador: T4 ok, mais alguma coisa a acrescentar.
Néo, ele falou tudo.
Entrevistador: Segunda pergunta entao:

De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos contetidos de Fisica?

Discente: Eu acho que por meio do experimento né, pdde vivenciar o conteldo na verdade, saber de perto como
funciona, os conceitos, tudo misturado, tanto a teoria quanto a prética faz com que o aprendizado seja melhor e
eficiente, eu acho que € isso.

Entrevistador: Alguém mais quer acrescentar mais alguma coisa.

Discente: acho que é isso mesmo.

Entrevistador: Terceira:
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De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade da sala de

aula?

Discente: E, assim, porque como €, como a gente pode ver, a gente ndo tem muito, é vamos dizer assim, muito
material para trabalhar e nesse caso desse experimento, em particular do efeito fotoelétrico, ele foi demonstrado
com coisas simples do dia a dia, que a gente tem, por exemplo, uma lata de aluminio, uma garrafa pet que a
gente vé n jogadas por ai, entdo, assim, é um experimento facil, pratico, e que demonstra com clareza 0 nosso
objetivo né, que é aquilo que a gente quer estudar, no caso o efeito fotoelétrico, entdo, dessa maneira acho que
trazendo essas coisas basicas do dia a dia para a sala de aula como o senhor fez, ajuda bastante, ¢ uma coisa que
vocé pode repetir em casa, vocé pode ensinar para 0s seus amigos, pros seus vizinhos, pra quem tem filhos, pros

seus filhos, mostrar, é bem interessante, eu acho que é assim dessa forma que muda as coisas.

Além disso, acho que usar aquilo que hoje a juventude mais usa né, que é a questdo da rede social, que vocé
pegar e usar teu celular, olha o que eu aprendi na aula e tal, e passa pro teu amigo, ele vai ver, e poh! legal vamos
fazer, entdo, acho que hoje em dia a questdo do TI na educacéo € muito utilizado, entdo acho que a parte que eu
achei mais interessante foi isso, de ndo ter s6 o whatsapp pra fofocar como o pessoal faz, ou pra mostrar isso,
entdo, mais também pra dividir conhecimento, mostrar que poh eu aprendi uma coisa legal, a Fisica é assim, ndo

é aquela coisa chata, poh bacana entdo, vamos discutir.

Entdo é uma coisa muito facil, porque vocé vé um video, por exemplo, no youtube, ai vocé s6 faz compartilhar 1a
e manda, ai o outro fica sabendo, clica e assiste 0 video e ja comenta alguma coisa, entdo fica bem didatico
mesmo, de repente vocé esta num momento de desconcentragdo sua, vocé td em casa mexendo no youtube do teu

celular, sem ter o que fazer e de repente vocé vé achou interessante, e vocé estudas sem perceber,..,
Aprende né, ...,

Aprende sem perceber, né.

Legal.

Entrevistador: Que bom, entdo vamos para outra pergunta:

Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico, histdrico e
social?

\ou repetir novamente,

Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico, histérico e

social?

Discente: Acho que primeiramente a metodologia ela deixa aquela questdo problema pro discente, e ai faz com
gue ele tenha aquela critica de que se realmente é aquilo, entéo ele vai buscar, ele vai entender e vai, vamos dizer

assim, refletir sobre aquele assunto, ele ndo vai pegar algo do docente e tomar aquilo como uma verdade para
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ele, ele vai poder dizer, ndo docente acho que por esse ponto é melhor, eu ndo concordo com isso, eu ndo
concordo com aquilo, entdo ai também ja entra a parte histérica de pesquisar de como iniciou de como foi criado,
o desenvolvimento de tudo isso, e a parte social eu acho que na integracdo entre os discentes, porque um
experimento desse geralmente a gente faz em grupo, e ai em grupo cada um vai conhecer mais 0 amigo, vai

poder desenvolver esse aspecto social e também cientifico né, porque vai td com um tema.

E né, porque como a gente vé a questio da educacéo, e alguns tedricos dizem né que a educacio ela,.., a questio
do aprendizado ela é uma coisa que vem do meio social pra gente, no caso do estudante, enfim ela ta inclusa na
sociedade, entdo dessa forma a gente acaba ndo s6 aprendendo com os contetidos dos livros, videos, essas coisas,

a gente acaba aprendendo com o colega,...,
Até que algo que a gente ndo entende, ai o colega diz ndo, é assim. Ai explica.

Isso aconteceu bastante, e a questdo histdrica foi o que o meu colega falou, por exemplo, nessa situacao
especifica do efeito fotoelétrico, que a gente vai pesquisar, uma das primeiras perguntas que vem, cara como foi
gue a pessoa que pesquisou isso viu essa sacada né, viu a questdo da radiacdo e comecou ali a desenvolver o
trabalho, quando a gente pesquisa e que vé grande fisicos como Einstein, como outros contemporaneos dele, ou
ndo né, que desenvolveram pesquisa em cima disso que a gente vé todo esse contexto histérico ai, que se torna
mais interessante, o cara ganhou Nobel, com uma coisa que a gente vé assim, que de certa forma é tdo simples,
mas que revolucionou a histéria da ciéncia e tecnologia, entdo acho que isso € o grande desenvolvimento, como

é que é, que abriu as portas.
Entrevistador: Ok, outra pergunta entdo:

De que maneira 0 emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivagao?

Discente: Acho que principalmente por tirar o enfoque daquela metodologia conteudista né, de encher o discente
de coisas para copiar ou de equacdes matematicas para decorar, e 0 que torna, vamos dizer assim, acho que na
minha opinido a Fisica nas escolas é mais monétona e com indice de reprovacdo muito grande, porque ndo ha
essa motivacdo do discente, entdo acho que os recursos que foram trazidos para dentro da sala, foram de certa
forma divertidos, a gente volta vamos dizer, realmente brincar como se fosse crianga novamente, poder ter
aquela introducdo tedrica e vé& na pratica isso acontecendo, entdo a gente deixa de ter aquela questdo sé de ser
equacdo, teoria e exercicio resolvido, a gente vé, a gente vé acontecer e tem aquela percepcdo, Entdo, depois
guando a gente for fazer um exercicio, a gente vai sempre lembrar do experimento, e vai dizer ndo, isso aqui ndo
é bom de ser s6 balela que a gente tem que tomar como verdade, realmente acontece, entdo acho que essa é a
principal motivagao, é mostrar que ta incluso no nosso dia a dia, a Fisica esta inclua no nosso dia a dia, ndo s6 no
livro pra tu Ié e tentar decorar alguma coisa, mas pra tu vé e entender realmente.

A gente estava até comentando aqui né que parecia até uma brincadeira, a gente tirou até foto né, que a gente vai
fazer assim, o que a gente espera de uma turma de Fisica né, tudo enfileiradinho, concentrado, estudando, e tal, e
guando a gente vé& na realidade o pessoal tudo com um bal&ozinho esfregando na cabeca ai, e brincando assim,
parece até uma turma do ensino fundamental, se vocé nao entender, ndo estiver incluso ali, vocé ndo vai entender
0 que esta acontecendo, na verdade tem todo um embasamento cientifico, a questdo da metodologia, a questao de
como ensinar e da Fisica em si, porque eu acho que, principalmente agora a gente tem um grande problema que,
eu vejo na minha geracao inclusive, nas geracdes mais novas esta questdo da pessoa de ndo se importar com o
conteldo, vocé tem ali muitos materiais, materiais didaticos mas que ndo prende, quando a pessoa chega em casa
ela ndo quer saber de ver um video de efeito fotoelétrico para estudar, porque aquilo ndo chamou a atengéo dela,
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0 que chama a atencdo dela as vezes é um video game, é ndo despertou a curiosidade, e dessa forma desperta,
entdo acaba que a gente brinca de Fisica.

Verdade.
Entrevistador: Ok, entéo, obrigado hein.
Entrevista 6

Entrevistador: pergunta, primeira:

Que mudangas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?

Discente: Das praticas que eu tive, é, tanto préatica I, 11 e Ill, geralmente eram préticas assim, pegar um texto,
levar pra casa e ai preparar aula, ai monta um experimento, e geralmente ndo era feito trabalhos em grupo, o
mais dificil, foi legal assim, foi agora no quarto (1V), foi a docente que ela fez um negdcio de biologia aqui, que
a gente discutia em sala e a gente montava o experimento e explicava como é que foi feito, quais foram as
dificuldades, e no caso da aula ndo foi s6 dava uma aula a partir do normal, a gente tinha, apresentava e depois o
qué que a gente pode melhorar, e comparando com o de vocés eu acho muito legal essa parte de montar o
experimento na sala de aula.
Entrevistador: Mais alguém quer acrescentar alguma coisa?
Discente: E, podia repetir a pergunta mestre?
Entrevistador: Sim,

Que mudangas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?
Discente: E a primeira vez que estou fazendo um experimento neste sentido assim, porque até entdo, so era
normalmente feito em laboratdrio e com metodologia pré-determinada, e ndo havendo a condigdo de
desenvolvimento do raciocinio l6gico. A forma que estd sendo feita aqui € muito pratica no sentido de que
desperta a atengdo do discente e faz com que ele crie, imagine na sua imaginagdo os problemas e as causas que
estdo ocorrendo aquilo ali, abrindo assim o entendimento do fenémeno.

Entrevistador: Ok, mais alguém, segunda pergunta ent&o:

De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos contetidos de Fisica?
\ou repetir a pergunta,

De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos contetidos de Fisica?

Discente: Pra mim,
Entrevistador: pode falar.
Discente: é o material utilizado é de facil aquisicdo, por se tratar de elemento de reciclagem, sobra do cotidiano,

e que facilitam no manuseio e na obtencéo do efeito.

E também porque a aquisi¢ao de conhecimento pratico é mais facil, eh vocé pega um contetdo que o docente da
na lousa, fica mais fécil aplicar num experimento que pode ser basico, todos os conceito que ele da fica mais

facil de abstrair, eh que, na aula mesmo que o docente seja incrivel, o contetdo didatico dele seja 0 mais
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proximo possivel do entendimento do discente, nunca fica exatamente claro o qué que ele vai fazer. Nesse aqui,
por exemplo, a gente aprendeu muita coisa, porque é muito mais facil vocé vé o que acontece do que ficar
imaginando, poh imaginar também é legal, mas vocé vé fazer e saber como acontece € muito melhor, € isso.
Entrevistador: Ok, Terceira pergunta entao:

De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade de sala de

aula?

Vou repetir entéo,

De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade da sala de

aula?

Discente: No caso, por exemplo, geralmente as escolas publicas, elas sdo, a gente ndo pode ignorar que elas
sempre sdo superlotadas, entdo no caso do experimento, por exemplo, trabalho em grupo, entdo fica mais facil
desenvolver isso trabalhando em grupo, até pelo caso dos recursos, em vez de a gente, € 50 material para cada
discente, entdo se a gente fizesse em grupo, entdo diminui, e também ajuda, e tanto se um ndo entendeu, no

grupo de um ajudar ao outro entender o conteddo.
Entrevistador: Mais alguém?
Discente: O senhor que eu fale alguma coisa.

Discente: essa metodologia contribuiu da seguinte forma, fazendo com que o discente observe diretamente o
fendmeno, e dai ele compreender o que ocorre no seu todo, no seu dia a dia, com todas as coisas, de uma
maneira simples e prética, e dessa forma ele pode adentrar na parte técnica com muito mais facilidade do que se

espera.
Entrevistador: quarta pergunta:

Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico, historico e
social?

Vou repetir,

Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico, histérico e

social?

Discente: Eu acredito que no caso do contexto social, é de que, ndo ignorar a realidade de cada um, por exemplo,
usando materiais de facil acesso, entdo acredito que pode ter mais facilidade de todos terem esse material, ndo
falar, vou fazer esse experimento e a gente usar recursos que sejam pouco dificil de conseguir, ou que sejam

caros, entdo nem todos véo ter, entdo como se a escola fosse ignorando toda a realidade dos discentes.

Essa metodologia ela é uma realidade distante de algumas escolas, por exemplo, nas escolas particulares ela ta

sendo mais facil a aquisicdo desse conhecimento, porque ela pde o conceito e pde a préatica, as escolas publicas
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ndo possuem isso, entdo vocé pode ver que materiais simples podem fazer essa diferenca que basta o incentivo
do docente, da pratica de sala de aula, pra por uma realidade proxima das outras escolas interativas particulares.

Acho que € isso, o histérico humm.

Entrevistador: Ok, quinta pergunta:

De que maneira o emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivagao?
Repetir,

De que maneira o emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivagao?

Discente: Proporciona a motivacdo pela forma lddica que é apresentada, chamando a atencdo do discente pro
fendmeno, despertando dele o interesse de conhecimento.

Entrevistador: Mais alguém?

Discente: Também com esses recursos de baixo custo, os discentes vendo e fazendo aqui na sala e aula, ele pode
fazer na sua prépria casa e incentivando outros a fazer também, e obter o conhecimento fisico.

Discente: Pra mim, proporcionou a motivagao pelo caso, que a gente somos futuros docentes, vamos ser né, e a
gente fazendo esse tipo de experimento em sala, tipo construindo e tal, a gente como futuro docente, a gente vai
ter mais pratica quando for pra sala de aula, pratica tipo, apresentar para o0 nossos futuros discentes como é que &,
tipo, nds vamos fazer um trabalho acho que bem feito, aprendendo ja na sala de aula isso, pra gente levar pra eles
uma coisa melhor.

Discente: E saindo da lousa, por exemplo, ndo sé usando o quadro, usando no caso os simuladores que ai d& pra
usar o data show que € pra todo mundo ver, também os experimentos chama muito a atengdo dos discentes,
brincar com os experimentos, eles chamam muito a atencdo dos discentes, se a gente chegar na sala e s6
apresenta o experimento, sem falar nada, o qué que é, s6 para eles observarem, eles véo ficar curiosos e vao
querer entender como aquilo funciona, entdo isso chama muito a atencéo, isso ajuda os discentes também.

Discente: E também, porque isso instiga a perguntar, porque esse fendmeno acontece? Porque eu tou vendo isso?
Mas eu tenho que achar uma resposta para aquilo, essa talvez seja a minha melhor motivacéo, vocé vé aquilo e
voceé fica pensando, caramba, por que isso acontece, porque que eu tou vendo isso, eu quero uma explicacéo,
entdo ele vai cada vez mais procurando respostas para isso.

Discente: E a questdo de interesse também, porque tipo, muitos discentes quando a gente vai para uma escola ou
guando a gente faz projeto PIBID, os discentes ficam assim, ah é Fisica, tenho o meu receio, com a web can,
com a matéria em si, quando a gente leva um experimento eles acham que vai ser uma coisa mais divertida, a
gente tem uma motivacao para eles gostarem daquilo.

Entrevistador: Ok, entdo, obrigado hein.
Entrevista 7

Entrevistador: primeira pergunta:
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Que mudangas ocorreram na metodologia da disciplina de PEFG?

Discente: A dindmica.

Discente: Sim, se tornou diferente, porque a gente comecava, pegava um assunto, estudava um assunto, ai a
gente dividia ele em partes, ai cada grupo pegava um assunto e explicava separado, aqui n6s todos pegamos um
assunto e explicamos ele, ndo foi disperso.

Entrevistador: Segunda pergunta?

De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos contetidos de Fisica?

Repetir,

De que maneira os recursos didaticos contribuiram para a aprendizagem dos contetdos de Fisica?
Discente: Ajudou na observacgdo, porque ndo so trabalhar s6 com a teoria, as vezes fica bem dificil da gente
conseguir observar tais processos fisicos, entdo fazer um experimento que seja bem acessivel assim, facil de
achar os materiais, torna mais facil poder enxergar todo o procedimento que seria. Aqui a gente conseguiu provar

que o efeito fotoelétrico ele funciona mesmo.

Entrevistador: Mais alguma coisa?
Discente: Néo.
Entrevistador: Terceira pergunta entdo:
De que forma a metodologia empregada contribuiu para o enfrentamento da realidade de sala de

aula?

Discente: Contribuiu para ajudar a gente quando nds formos docentes, eh porque tipo, ndo é aquela metodologia

tradicional, a gente vai poder levar coisas diferentes pra sala de aula também, ...,

Discente: Buscar 0 novo, por assim dizer, ndo ficar com aquela metodologia ultrapassada que seria s utilizar a
lousa e ndo ter nenhum tipo de exemplo prético, a gente trouxe alguns experimentos de baixo custo assim, & bem
melhor do que simplesmente utilizar a lousa ou entdo trouxe imagem para mostrar pro discente. Demostrar ele

fisicamente no prético, é bem melhor para a absor¢do do contelido, é assim que eu penso.
Entrevistador: Quarta entdo, quarta pergunta:

Como a metodologia empregada proporcionou o desenvolvimento do lado critico, historico e

social?

Discente: Porque ele forca, é como posso dizer, ele forca o social das pessoas no seguinte fato, que nés juntamos
grupos, que as vezes ndo se falam muito, com pessoas, entdo eles vdo formar um grupo, eles vao trocar ideias,
que € pra isso que serviu 0 nosso lado whatsapp, a gente ficou, apesar de nés néao ter falado tanto no Whatsapp.
Entdo, formar grupos om pessoas que nao sejam do mesmo circulo social formam uma interacdo melhor, porque
a Fisica ndo é so assim, ficar olhando e estudar, ¢ bom, o bom aprendizado seria também compartilhar o

conhecimento e ndo s6 guarda ele pra si.
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Discente: E aquilo de aprender com pessoas diferentes, coisas que vocé ndo sabia, e que elas sabem, e que

coisas, ...,
Discente: que podem complementar o que a gente ja sabia.
Entrevistador: Mais alguma coisa? E ai, vocé?

Discente: N&do € isso mesmo, porque forca a gente a se impor mais respeitando a opinido dos outros, e foi 0 que
eles falaram mesmo, vocé contribui com o que vocé sabe, muitas vezes 0s outros ndo sabem disso, e ai VOcés

acabam tendo aquela troca de informacéo, e todo mundo sai ganhando com isso, enriquece o conhecimento.

Entrevistador: Ok entdo, quinta pergunta, quinta e Gltima pergunta:

De que maneira o emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivagéo?
Vou Repetir,
De que maneira 0 emprego dos recursos didaticos proporcionou a motivagao?

Discente: A utilizacdo dos recursos didaticos seria, para a motivacao seria a seguinte, que mostrar a Fisica ndo t&
sO6 em grandes experimentos como a gente pode ver em televisdes, e outras coisas, como seria, ah uma bobina de
tesla, que é um negocio grande, muito elaborado e mostra eh, como é que poderia dizer, passar grandes cargas
pelo ar, ..., carga! nossa! Que legal, mas assim, utilizando-se esses recursos didaticos, mostra que tem uma forma
mais barata de conseguir demonstrar a Fisica, demostrar para o discente que ele consegue fazer experimento na
prépria casa, ndo precisa gastar um rio de dinheiro para conseguir fazer um negdcio que possa, que da pra fazer
em casa mesmo,..,

Discente: é ele mesmo pode montar, s6 uma latinha e uma garrafa, e ele consegue aprender muita coisa.

Discente: e como a gente conseguiu demostra uma coisa que,..., puxa! Einstein ganhou o prémio Nobel com isso.
Entendeu, e a gente conseguiu demostrar ele utilizando o recurso que a gente tem em casa.

Entrevistador: muito legal né, quando vocé comeca a enxergar a Fisica é muito bom né?

Discente: Sim, que a gente consegue ver a Fisica em tudo, a gente vé a beleza da Fisica, que ndo é s aquela
coisa ali, ...,

Discente: Tem gente que acha que Fisica, desculpa, que é s6 calculo, mas sinceramente, muito pelo contrario, é
mais é conceito, vocé usa o célculo na verdade que é uma ferramenta matematica para demonstrar a sua teoria,
entdo Fisica é isso.

Entrevistador: Ok, obrigado.
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APENDICE O - PARAMETROS CURRICULARES NACIONAL (PCN+)

O PCN+, Brasil (2000), traz em seu bojo a preocupacéo de que o contedo de Fisica é
muito extenso para ser tratado de forma esmiucada e sem conexdo com a realidade do
estudante. Assim, hd uma necessidade de ordenar os conteudos em temas, os quais ele chama

de temas estruturadores, desta forma a Fisica passa a ter uma nova visao,

Voltada para a formagdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario,
com instrumentos para compreender, intervir e participar na realidade. Brasil

(2000, p.56).

Neste sentido,

A Fisica deve apresentar-se, portanto como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fendbmenos naturais e
tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na compreensao do
universo distante, a partir de principios, leis e modelos por ela construidos. (Idem)

E também, ser a promotora de competéncias que o estudante deve desenvolver, nos
temas estruturadores, através de situacGes-problema, para lhe conferir as habilidades de lidar

com situacdes novas que porventura possam ocorrer relacionadas com o seu cotidiano.

Devendo ser reconhecida, por conseguinte,

Como um processo cuja construgdo ocorreu ao longo da histdria da
humanidade, impregnado de contribuigdes, culturais, econdmicas e sociais, que vem
resultando no desenvolvimento de diferentes tecnologias e, por sua vez, por elas
sendo impulsionado. (Idem)

Neste sentido o PCN+ joga uma carga de responsabilidade grande em cima de quem
vai lecionar, pois reunir conteudos de Fisica que ha séculos vem sendo ensinados de uma
forma metodicamente isolada, separada por topicos e assuntos desvinculadas da realidade, e
priorizando o aprendizado de resolucdo de exercicios e ndo de conceitos, ndo € uma tarefa
facil. Entretanto, para amenizar o peso da responsabilidade, 0 mesmo ja traz uma sugestéo de
como é possivel reunir esses conteudos em temas estruturadores. Assim segundo o PCN+,

esses temas seriam:

1. Movimentos: variagdes e conservacdes,
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Calor, ambiente e usos de energia,

Som, imagem e informacéo,

Equipamentos elétricos e telecomunicacdes,
Matéria e radiacéo,

Universo, terra e vida. (Ibidem, p.68)

ok wn

E, enfatiza que isso € uma das possibilidades de reunir os conteudos, nao € a Unica e
nem tem a pretensdo de ser, mas uma exemplificacdo de como trabalhar as habilidades e

competéncias.

Em relacdo as competéncias, 0 PCN+ diz,

Para permitir um trabalho mais integrado entre todas as areas de Ciéncias
da Natureza, e destas com linguagens e Codigos e Ciéncias Humanas, as
competéncias em Fisica foram ja organizadas nos PCNEM de forma a explicitar os
vinculos com essas outras areas. Assim, ha competéncias relacionadas
principalmente com a investigagdo e compreenséo dos fendmenos Fisicos, enquanto
ha outras que dizem respeito a utilizacdo da linguagem Fisica e de sua comunicacéo,
ou finalmente, que tenham a ver com a contextualizagdo histérica e social. (Ibidem,
p.62).

Desta forma, lista as seguintes competéncias:

1) Representagdo e comunicagao
a) Simbolos, cddigos e nomenclaturas de ciéncia e tecnologia;

Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral e escrita, simbolos, cédigos e
nomenclatura da linguagem cientifica. (Ibidem, p.63).

b) Articulacdo dos simbolos e codigos de ciéncia e tecnologia;

Ler, articular e interpretar simbolos e cddigos em diferentes linguagens e
representagdes: sentencas, equacdes, esquemas, diagramas, tabelas, gréficos e
representagcdes geométricas. (Idem).

c) Andlise e interpretacdo de textos e outras comunicacGes de ciéncia e
tecnologia;

Consultar, analisar e interpretar textos e comunicacBes de ciéncia e tecnologia
veiculados por diferentes meios. (Ibidem, p.63-64).

d) Elaboragédo de comunicacoes;

Elaborar comunicages orais ou escritas para relatar, analisar e sistematizar eventos,
fenbmenos, experimentos, questBes, entrevistas, visitas, correspondéncias.
(BRASIL, 2000, p.64).
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e) Discusséo e argumentacdo de temas de interesse de ciéncia e tecnologia.

Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relagdo a temas de ciéncia e
tecnologia. (Idem)

Investigacdo e compreensao

a) Estratégias para enfrentamento de situacGes-problema;

Identificar em dada situacdo-problema as informacdes ou variaveis relevantes e
possiveis estratégias para resolvé-la. (Ibidem, p.65)

b) Interacdes, relacbes e funcbes; invariantes e transformacoes;

Identificar fendmenos naturais ou grandezas em dado dominio do conhecimento
cientifico, estabelecer relagdes; identificar regularidades, invariantes e
transformac@es. (Idem)

c) Medidas, quantificacGes, grandezas e escalas;

Selecionar e utilizar instrumentos de medicdo e de célculo, representar dados e
utilizar escalas, fazer estimativas, elaborar hipéteses e interpretar resultados.
(Ibidem, p.66)

d) Modelos explicativos e representativos;

Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fenémenos ou
sistemas naturais ou tecnoldgicos. (Idem)

e) Relacbes entre conhecimentos disciplinares, interdisciplinares e Inter areas;

Articular, integrar e sistematizar fendbmenos e teorias dentro de uma ciéncia, entre as
varias ciéncias e areas de conhecimento. (Idem)

f) Ciéncia e tecnologia na historia;

Compreender o conhecimento cientifico e o tecnolégico como resultados de uma
construgdo humana, inseridos em um processo historico e social. (Ibidem, p.67)

g) Ciéncia e tecnologia na cultura contemporanea;

Compreender a ciéncia e a tecnologia como partes integrantes da cultura humana
contemporanea. (Ibidem, p.68)

h) Ciéncia e tecnologia na atualidade;

Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnoldgico contemporaneo, suas relagdes
com as ciéncias, seu papel na vida humana, sua presen¢a no mundo cotidiano e seus
impactos na vida social. (Idem)

i) Ciéncia e tecnologia, ética e cidadania.



264

Reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento cientifico e tecnoldgico e
utilizar esses conhecimentos no exercicio da cidadania. (Idem)

Assim, 0 que podemos ver nestas recomendacdes do PCN+, Brasil (2000), é a
preocupacdo de que os temas estruturadores sejam abordados com uma dose de atualidade,
mas ndo se esquecendo da reconstrucdo historica e social dos mesmos, bem como de seu
carater interdisciplinar, no sentido de que os conteddos estdo interligados e ndo isolados, desta
forma, eles se interseccionam em alguns momentos, e se sobrepdem em outros, promovendo
uma aprendizagem mais eficaz, a medida que consigamos trabalhar essas competéncias e
adquirirmos habilidades, para ndo sO resolver situacGes-problema tedricas, mas

principalmente situacdes-problema do nosso cotidiano.
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APENDICE P - LEI DE DIRETRIZES E BASES DA EDUCACAO

A lei de Diretrizes e bases da Educacdo nacional, segundo Ramal (1997), foi
Promulgada pelo Congresso Nacional e sancionada pelo Presidente da Republica, com data de
20 de dezembro de 1996, e publicada no Diario Oficial em 23 de dezembro de 1996. Assim, a
Lei 9.394/96 estabelece as diretrizes e bases da Educagdo nacional trazendo em destaque

dentre outros: o curriculo, a avaliacdo, e o papel e formacao dos docentes.

Quanto ao curriculo temos que tanto o ensino fundamental quanto o EM passam a ter
uma base nacional comum, complementada por uma parte diversificada para cada regido
(art.26). (RAMAL, 1997, p.1).

J& para as zonas rurais, admitisse a possibilidade de um curriculo apropriado as reais

necessidades e interesses dos discentes locais (art. 28, inciso I). (RAMAL, 1997, p.1).

As finalidades que nos reserva a nova LDB para a Educacdo superior, segundo Souza
(2013) sao:

O Art.43. A educacdo superior tem por finalidade:

| — estimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e
do pensamento reflexivo;

Il — formar diplomados nas diferentes areas de conhecimento, aptos para a
insercdo em setores profissionais e para a participacdo no desenvolvimento da
sociedade brasileira, e colaborar na sua formagéo continua;

Il — incentivar o trabalho de pesquisa e investigagdo cientifica, visando o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura, e,
desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive;

IV — promover a divulgacdo de conhecimentos culturais, cientificos e
técnicos que constituem patrimdnio da humanidade e comunicar o saber através do
ensino, de publicacdes ou de outras formas de comunicago;

V- Suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e profissional
e possibilitar a correspondente concretizacdo, integrando os conhecimentos que vao
sendo adquiridos numa estrutura intelectual sistematizadora do conhecimento de
cada geracéo;

VI — estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em
particular os nacionais e regionais, prestar servigos especializados a comunidade e
estabelecer com esta uma relacéo de reciprocidade;

VII — promover a extensdo, aberta a participagdo da populagdo, visando a
difusdo das conquistas e beneficios resultantes da criagdo cultural e da pesquisa
cientifica e tecnoldgica geradas na instituicao.

Em outras palavras, na nossa interpretacdo, a LDB espera que o Ensino superior seja a
promotora de formacdo de profissionais reflexivos, preocupados com os problemas sociais, e
com a sua propria formacdo, visando através da pesquisa o fortalecimento do espirito
cientifico que possibilite o afloramento da cultura como forma de estreitar os lagos entre a

populacédo e a Universidade, através da divulgacdo dos resultados de suas conquistas e beneficios tanto
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da criagdo cultural, como da pesquisa cientifica, Dos Santos (2012), e tecnoldgica em prol do
ensino e da sociedade.
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APENDICE Q - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

m REDE AMAZONICA EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos o (a) Sr (a) para participar da Pesquisa “Percep¢des dos docentes e discentes
sobre a utilizacao de recursos alternativos nas disciplinas de Pratica de ensino em Fisica Geral na
Universidade Federal do Amazonas”, sob a responsabilidade do pesquisador Antonio Xavier Gil, a
qual pretende “Pesquisar as percepgoes dos docentes e discentes sobre a utiliza¢do dos
recursos alternativos de ensino”, para delinear, implementar e verificar a eficacia de uma
metodologia de ensino proposta para as praticas de ensino em fisica da UFAM.

Sua participagdo € voluntaria e se dara através da implementacdo de um modelo de pesquisa
gue consta de trés etapas: na primeira etapa, temos uma pesquisa documental, Entrevista com 0s
docentes e discentes, para sabermos o panorama da utilizacdo dos recursos alternativos e
estabelecimento de critérios para o delineamento da nossa metodologia de ensino; na segunda etapa:
procederemos a implementacdo da nossa metodologia com recursos alternativos de ensino, e com
observacao em sala de aula, bem como questionario estruturado com os docentes e grupo focal com os
discentes, para a coleta das percepgdes acerca da implementacédo efetuada; e na terceira etapa, efetuar a
andlise dos dados e validagdo da pesquisa pelo método delphi. Os riscos s@o minimos onde uma ou
outra pergunta podera deixa-lo desconfortavel e na montagem dos experimentos, poderiam ocorrer
pequenos aranhdes ao efetuar o corte do material simples. Entretanto, este risco é antecipado e
amenizado, pois o material utilizado, j& vira cortado, ou se preciso, o proprio pesquisador efetuara o
corte que for necessario no momento da montagem. Se vocé aceitar participar, estara contribuindo
para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem do ensino de fisica da Universidade Federal do
Amazonas.

Caso depois de consentir em participar da pesquisa, o Sr (a) quiser desistir de continuar
participando, tem todo o direito e liberdade para retirar o seu consentimento em qualquer fase da
pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a
sua pessoa. O (a) Sr (a) ndo terd nenhuma despesa e também ndo receberd nenhuma remuneracdo. Os
resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada, sendo
guardada em sigilo. Para qualquer outra informagdo, o (a) Sr (a) poderd entrar em contato com o
pesquisador no endereco Av. Ramos Ferreira, 2426, Béco Ramos Ferreira, casa 1, centro, CEP
69010120, pelo telefone Celular (92) 98131-7070 ou podera entrar em contato com o Comité de Etica
em Pesquisa — CEP/UFAM, na Rua Teresina, 495, Adriandpolis, Manaus-AM, telefone (92) 3305-
5130.

Consentimento Pds—Informacéo
Eu, , fui informado sobre o
gue o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha colaboracéo, e entendi a explicac¢do. Por isso,
eu concordo em participar do projeto, sabendo que ndo vou ganhar nada e que posso sair quando
quiser. Este documento € emitido em duas vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo
pesquisador, ficando uma via com cada um de nos.

Data: / /

Assinatura do pesquisador responsavel Impressdo do polegar
Caso ndo saiba assinar
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APENDICE R - TERMO DE ANUENCIA DE DIREITOS DE IMAGENS

UEA REDE AMAZONICA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS E MATEMATICA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS

portador da carteira de identidade N%.......cccoooiiiiiiiieiene, e CPF n®
...................................................... , Declaro que fui esclarecido sobre o projeto de Pesquisa de
Doutorado Intitulado “Percepcdes dos docentes e discentes sobre a utilizacdo de recursos
didaticos alternativos nas disciplinas de Pratica de Ensino em Fisica Geral na
Universidade Federal do Amazonas”, sob a responsabilidade do doutorando Antonio
Xavier Gil, e que se dara através da implementacdo de um modelo de pesquisa que consta de trés
etapas: a primeira etapa, € constituida por uma pesquisa documental, e entrevista com o0s docentes e
discentes; a segunda etapa: € a fase onde se procede a implementacdo de uma metodologia com
recursos didaticos alternativos, e com observacdo em sala de aula, bem como aplicacdo de
questionario estruturado com os docentes e grupo focal com os discentes; e a terceira etapa, é onde se
efetua a analise dos dados e validacdo da pesquisa pelo método Delphi. Os riscos sdo minimos onde
uma ou outra pergunta podera provocar desconforto e, na montagem dos experimentos, podera ocorrer
pequenos aranhdes ao efetuar o corte do material simples. Entretanto, as perguntas foram elaboradas
para suavizar este desconforto e o material utilizado, ja vira previamente cortado, restando apenas

monté-lo na ocasido do experimento.

Assim, apos esclarecido, estou de acordo em participar como voluntario desta pesquisa,
colaborando e fornecendo informacGes que me forem solicitadas via questionario, entrevista,
grupo focal, e-mails, Videos ou outros meios quaisquer, formalmente ou informalmente,
tendo a liberdade de deixar de participar da mesma a qualquer tempo que deseje, mas
permitindo e abrindo m&o dos meus direitos autorais de imagens, segundo a Lei n? 9.610, de
19 de fevereiro de 1998, e Lei n? 12. 853, de 14 de agosto de 2013, das etapas que eu
participar, desde que seja para fins Cientificos (tese, artigos, livros, revistas, publicacbes em
meios eletrbnicos e outros mais), e que seja salvaguardado o meu anonimato no ato da

divulgacdo das imagens, dos dados e dos resultados.

Manaus, de de
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ANEXO A - SITUACAO DOS DISCENTES DO CURSO DE FISICA ENTRE OS
ANOS DE 2005 A 2012

Tabela 36 Quantidade de estudantes de acordo com a situagdo em que se encontram no curso de Fisica (IE04).

SITUACAO DOS ESTUDANTES NO CURSO DE FISICA (IEFO4) |

CURSO | DESISTENTE/ANO | FORMADO/ANO | JUBILADO/ANO | TRANSFERIDO/ANO
IEO4 2/2005 - - 3/2005
IEO4 5/2006 - 23/2006 -
IEO4 5/2007 - 2712007 1/2007
IEO4 3/2008 - 39/2008 -
IEO4 5/2009 - 16/2009 -
IEO4 1/2010 - 9/2010 -
IEO4 2/2011 - - -
IEO4 - - 142012 -
TOTAL 23/(2005-2011) - 128/(2006-2012) 04/(2005-2007)

Fonte: Pro Reitoria de Ensino de Graduacdo da UFAM (PROEG/UFAM).

Tabela 37 Quantidade de estudantes de acordo com a situagdo em que se encontram no curso Fisica (IEF04-B)

SITUACAO DOS ESTUDANTES NO CURSO DE FISICA (IE04 - B) |

CURSO [ DESISTENTE/ANO | FORMADO/ANO | JUBILADO/ANO | TRANSFERIDO/ANO
IE04-B 1/2010 4/2005 - 1/2005
IE04-B - 3/2006 9/2006 -
IE04-B - 3/2007 412007 -
IE04-B - 3/2008 2/2008 -
IE04-B - 3/2009 - -
IE04-B - 1/2010 2/2010 -
IE4-B - - - 1/2011
IE4-B - 2/2012 3/2012 -
TOTAL 1/2010 19/(2005-2012) | 20/(2006-2012) 2/(2005-2012)

Fonte: Pro Reitoria de Ensino de Graduacgéo da UFAM (PROEG/UFAM).

Tabela 38 Quantidade de estudantes de acordo com a situagdo em que se encontram no curso Fisica (IE04-L)

SITUACAO DOS ESTUDANTES NO CURSO DE FISICA (IE04 - L) |

CURSO [ DESISTENTE/ANO [ FORMADO/ANO | JUBILADO/ANO | TRANSFERIDO/ANO
|E04-L - 01/2002 - -
IE04-L - 23/2005 - -
IE04-L - 13/2006 63/2006 02/2006
IE04-L 02/2007 09/2007 21/2007 -
IE04-L 01/2008 06/2008 29/2008 -
IE04-L 01/2009 14/2009 16/2009 -
IE04-L - 05/2010 05/2010 -
IE04-L 02/2011 11/2011 - -
IE04-L - 03/2012 12/2012 -
IE04-L - 01/2013 - -
TOTAL 06/(2007-2011) 86/(2002-2013) | 146/(2006-2012) 02/2006

Fonte: Pro Reitoria de Ensino de Graduagdo da UFAM (PROEG/UFAM).
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Tabela 39 Quantidade de estudantes de acordo com a situagdo em que se encontram no curso Fisica (IE10)

SITUACAO DOS ESTUDANTES NO CURSO DE FISICA (IE10) |

CURSO | DESISTENTE/ANO | FORMADO/ANO | JUBILADO/ANO | TRANSFERIDO/ANO
IE10 02/2006 - - 02/2006
IEL0 03/2007 - 02/2007 -
IE10 06/2008 - 03/2008 04/2008
IE10 09/2009 08/2009 04/2009 03/2009
IE10 07/2010 01/2010 35/2010 04/2010
IEL0 22/2011 06/2011 - -
IEL0 39/2012 05/2012 51/2012 -
IEL0 36/2013 07/2013 - 01/2013
IE10 10/2014 - 05/2014 03/2014
TOTAL 134/(2006-2014) 27/(2009-2013) | 100/(2007-2014) 17/(2006-2014)

Fonte: Pro Reitoria de Ensino de Graduagéo da UFAM (PROEG/UFAM).

Tabela 40 Quantidade de estudantes de acordo com a situagdo em que se encontram no curso Fisica (IE13)

SITUACAO DOS ESTUDANTES NO CURSO DE FISICA (IE13) |

CURSO | DESISTENTE/ANO | FORMADO/ANO | JUBILADO/ANO | TRANSFERIDO/ANO
IE13 01/2006 - - -
IE13 04/2007 - - -
IE13 04/2008 - - -
IE13 10/2009 03/2009 - -
IE13 11/2010 03/2010 14/2010 01/2010
IE13 21/2011 02/2011 - -
IE13 4212012 10/2012 49/2012 -
IE13 14/2013 12/2013 29/2013 02/2013
IE13 07/2014 02/2014 34/2014 01/2014
IE13 - - - -
TOTAL 114/(2006-2014) 32/(2009-2014) | 126/(2010-2014) 04/(2010-2014)

Fonte: Pro Reitoria de Ensino de Graduagéo da UFAM (PROEG/UFAM).

Tabela 41 Quantidade de estudantes de acordo com a situagdo em que se encontram no curso Fisica (IE14)

SITUACAO DOS ESTUDANTES NO CURSO DE FISICA (IE14) |

CURSO | DESISTENTE/ANO | FORMADO/ANO | JUBILADO/ANO | TRANSFERIDO/ANO
IE14 01/2006

IE14 01/2007

IE14 02/2008

IE14 05/2009 02/2009 04/2009

IE14 10/2010 04/2010 11/2010 01/2010
IE14 11/2011 02/2011 35/2012

IE14 19/2012 08/2012 08/2014

IE14 13/2013 02/2013 22/2013

IE14 05/2014 09/2014

TOTAL 68/(2006-2014) 18/(2009-2014) | 89/(2010-2014) 01/(2010-2014)

Fonte: Pro Reitoria de Ensino de Graduacgéo da UFAM (PROEG/UFAM).



Tabela 42 Quantidade geral de estudantes de acordo com a Situag@o em que se encontram nos cursos de Fisica.

SITUACAO GERAL DOS ESTUDANTES NOS CURSOS DE FISICA

CURSO | DESISTENTE/ANO | FORMADO/ANO | JUBILADO/ANO | TRANSFERIDO/ANO
IE04 23/(2005-2011) - 128/(2006-2012) 04/(2005-2007)
IE04-B 01/2010 19/(2005-2012) | 20/(2006-2012) 02/(2005-2012)
IE04-L 06/(2007-2011) 86/(2002-2013) | 146/(2006-2012) 02/2006
IEL0 134/(2006-2014) 27/(2009-2013) | 100/(2007-2014) 17/(2006-2014)
IE13 114/(2006-2014) 32/(2009-2014) | 126/(2010-2014) 04/(2010-2014)
IEL4 68/(2006-2014) 18/(2009-2014) | 89/(2010-2014) 01/(2010-2014)
TOTAL 346/(2005-2014) | 182/(1993-2014) | 609/(2005-2014) 30/(2005-2014)
TOTAL % 29,64 15,60 52,19 2,57

Fonte: Pro Reitoria de Ensino de Graduagdo da UFAM (PROEG/UFAM).
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ANEXO B - EMENTA DA DISCIPLINA DE PRATICA DE ENSINO EM FiSICA

273

GERAL |
CREDITOS [
CcODIGO DISCIPLINA CH REQUISITO
T P
IEF813 | PRATICA DE ENSINO EM FiSICA GERAL | 30 - 02 Vestibular

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o discente devera ser capaz de:)

PROPICIAR AO DISCENTE O CONHECIMENTO DA REALIDADE DO ENSINO DE FiSICA NO ENSINO MEDIO NAS
ESCOLAS DE MANAUS E BUSCAR MEIOS PARA MELHORAR SUA QUALIDADE, NAO PELO ACUMULO DE
INFORMAGOES, MAS NO DOMINIO DE COMPETENCIAS DE MANEIRA A FAZER FRENTE AOS DESAFIOS
IMPOSTOS POR UM MUNDO EM CONSTANTE MUDANCA.

CONTEUDO (Apresentar a ementa da disciplina)

O ENSINO DE FiSICA SEGUNDO 0S PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS DO ENSINO MEDIO. A
FORMACAO PROFISSIONAL DO DOCENTE DE FiSICA E SUA PRATICA DOCENTE. TEMAS ESTRUTURADORES DO
ENSINO DE FiSICA SEGUNDO AS ORIENTACOES EDUCACIONAIS COMPLEMENTARES DOS PCNEM+:
MOVIMENTOS: VARIACOES E CONSERVACOES. OS CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA MECANICA NEWTONIANA.,
A EXPERIMENTAGCAO NO ENSINO DA MECANICA NEWTONIANA.

BIBLIOGRAFIA

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educagdo Média e Tecnoldgica. Pardmetros
curriculares nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educagdo Média e Tecnol6gica. PCNEM+ Ensino
Médio: Orientag¢des educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia,
MEC/SEMTEC, 2002.

CARVALHO, A.M.P. (Coord.). Formagéo continuada de docentes. Pioneira, 2003.
GASPAR, A. Experiéncias de ciéncias para o ensino fundamental. Editora Atica, 2003.

HEINECK, R. O Ensino de Fisica na escola e a formagdo de docentes: Reflexdes e alternativas.
Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.16, n.2, p.226-241, 1999.

KAWAMURA, M.R.D. e HOSOUME, Y. A contribuicdo da Fisica para um novo Ensino Médio. A
Fisica na Escola, v.4, n.2, p.22-27, 2003.

OSTERMANN, F. e MOREIRA, M.A. A Fisica na formagéo de docentes do Ensino Fundamental.
Editora da UFRGS, 1999.

PEDUZZI, S.S. Concepgdes alternativas em mecanica. In: Ensino de Fisica: contetdo, metodologia e
epistemologia em uma concepgdo integradora. Mauricio Pietrocola, organizador 2ed.rev. — Florianopolis:
Ed. da UFSC, p.77-99, 2005.

PIETROCOLA, M. Construcéo e realidade: o papel do conhecimento fisico no entendimento do
mundo.In: Ensino de Fisica: contetido, metodologia e epistemologia em uma concepgdo integradora.
Mauricio Pietrocola, organizador 2ed.rev. — Florianopolis: Ed. da UFSC, p.9-32, 2005.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA. Fisica para o Brasil: Pensando o futuro.CHAVES, A. e
SHELLARD, R.C. (eds.). Editora Livraria da Fisica, 2004.

VILLANI, A. Reflex8es sobre o ensino de Fisica no Brasil: Préticas, conflitos e pressupostos. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v.6, n.2, p.76-95, 1984.

Revistas de interesse: A Fisica na Escola, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, InvestigacGes em
Ensino de Ciéncias, Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Fisica.

Material de Préatica de Ensino de Fisica/UFAM.
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ANEXO C - EMENTA DE PRATICA DE ENSINO EM FISICA GERAL I

CREDITOS [ope
cODIGO DISCIPLINA CH REQUISITO
T P
IEF814 | pRATICA DE ENSINO EM FiSICA GERAL 11 | 30 - 02 IEF991

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o discente devera ser capaz de:)

PROPICIAR AO DISCENTE O CONHECIMENTO DA REALIDADE DO ENSINO DE FiSICA NO ENSINO MEDIO
NAS ESCOLAS DE MANAUS E BUSCAR MEIOS PARA MELHORAR SUA QUALIDADE, NAO PELO ACUMULO
DE INFORMAGCOES, MAS NO DOMINIO DE COMPETENCIAS DE MANEIRA A FAZER FRENTE AOS DESAFIOS
IMPOSTOS POR UM MUNDO EM CONSTANTE MUDANCA.

CONTEUDO (Apresentar a ementa da disciplina)

TEMAS ESTRUTURADORES DO ENSINO DE FiSICA SEGUNDO AS ORIENTACOES EDUCACIONAIS
COMPLEMENTARES DOS PCNEM+: CALOR, AMBIENTE E USOS DE ENERGIA E SOM; IMAGEM E
INFORMACAO. A INSTITUCIONALIZACAO DO ENSINO DE FiSICA: SUA TRAJETORIA E PERSPECTIVAS. OS
CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE MECANICA DOS FLUIDOS, OSCILACOES E ONDAS E TERMODINAMICA. A
EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE MECANICA DOS FLUIDOS, OSCILACOES E ONDAS E TERMODINAMICA.

BIBLIOGRAFIA

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Parémetros
curriculares nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnolégica.PCNEM+ Ensino
Meédio: OrientagOes educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais.
Brasilia, MEC/SEMTEC, 2002.

GASPAR, A. Experiéncias de ciéncias para o ensino fundamental. Editora Atica, 2003.

LABURU, C.E. Fundamentos para um experimento cativante. Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, v.23, n.3, p.382-404, 2006.

MACIEL, J.R.L.; CASTILHOS, C.E.J.; KRAUSE, P. Como implementar um laboratério para o
ensino de Fisica. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.4, n.2, p.61-67, 1987.

OSTERMANN, F. e MOREIRA, M.A. A Fisica na formacdo de docentes do Ensino
Fundamental. Editora da UFRGS, 1999.

QUIRINO, W.G. e LAVARDA, F.C. ComunicacBes: Projeto experimentos de Fisica para o
Ensino Médio com materiais do dia-a-dia. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.18, n.1,
p.117-122, 2001.

SERE, M.G.; COELHO, S.M. e NUNES, A.D. O papel da experimentagio no ensino de Fisica.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v.20, n.1, p.30-42, 2003.

Revistas de interesse: A Fisica na Escola, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, InvestigacGes em
Ensino de Ciéncias, Pesquisa em Educacéo em Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Fisica.

Material de Pratica de Ensino de Fisica/UFAM.
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ANEXO D - EMENTA DE PRATICA DE ENSINO EM FISICA GERAL III

] CREDITOS [,
CODIGO DISCIPLINA CH REQUISITO
T P
\EF815 PRATICA DE ENSINO EM FISICA GERAL 45 1 02 \EF814
Il

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o discente devera ser capaz de:)

PROPICIAR AO DISCENTE O CONHECIMENTO DA REALIDADE DO ENSINO DE FiSICA NO ENSINO MEDIO NAS
ESCOLAS DE MANAUS E BUSCAR MEIOS PARA MELHORAR SUA QUALIDADE, NAO PELO ACUMULO DE
INFORMACOES, MAS NO DOMINIO DE COMPETENCIAS DE MANEIRA A FAZER FRENTE AOS DESAFIOS IMPOSTOS POR
UM MUNDO EM CONSTANTE MUDANCA.

CONTEUDO (Apresentar a ementa da disciplina)

A REALIDADE DO ENSINO DE FiSICA NAS ESCOLAS DE MANAUS: ANALISE DOS MATERIAIS CURRICULARES E OUTROS
RECURSOS DIDATICOS. TEMAS ESTRUTURADORES DO ENSINO DE FiSICA SEGUNDO AS ORIENTACOES EDUCACIONAIS
COMPLEMENTARES DOS PCNEM+: EQUIPAMENTOS ELETRICOS E TELECOMUNICACOES. A TRANSPOSICAO DIDATICA
E OS CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO. PLANEJAMENTO E ELABORACAO DE
ATIVIDADES EDUCATIVAS ENVOLVENDO CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO.

BIBLIOGRAFIA

ALVES FILHO, J.P.; PINHEIRO, T.F. e PIETROCOLA, M. A eletrostatica como exemplo de transposi¢éo
didatica. In: Ensino de Fisica: contedo, metodologia e epistemologia em uma concepgdo integradora.
Pietrocola, M. org. 2 ed. rev. Editora da UFSC, p.77-99, 2005.

ALVES FILHO, J.P. Regras da transposicdo didética aplicadas ao laboratério didatico. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica, v.21, n.4, p.44-58, 2004.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Pardmetros curriculares
nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. PCNEM+ Ensino Médio:
Orientacdes educacionais complementares aos Parémetros Curriculares Nacionais. Brasilia,
MEC/SEMTEC, 2002.

GASPAR, A. Experiéncias de ciéncias para o ensino fundamental. Editora Atica, 2003.

QUIRINO, W.G. e LAVARDA, F.C. Comunicagdes: Projeto experimentos de Fisica para o Ensino Médio
com materiais do dia-a-dia. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.18, n.1, p.117-122, 2001.

Revistas de interesse: A Fisica na Escola, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Investiga¢des em Ensino de
Ciéncias, Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Fisica.

Material de Pratica de Ensino de Fisica/UFAM.
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ANEXO E - EMENTA DE PRATICA DE ENSINO EM FISICA GERAL IV

CREDITOS
cODIGO DISCIPLINA CH PRE-REQUISITO
T P
\EFg20 | PRATICA DE ENSINO EM FISICA 45 1 02 \EF815
GERAL IV

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o discente devera ser capaz de:)

PROPICIAR AO DISCENTE O CONHECIMENTO DA REALIDADE DO ENSINO DE FiSICA NO ENSINO MEDIO NAS ESCOLAS
DE MANAUS E BUSCAR MEIOS PARA MELHORAR SUA QUALIDADE, NAO PELO ACUMULO DE INFORMAGOES, MAS NO
DOMINIO DE COMPETENCIAS DE MANEIRA A FAZER FRENTE AOS DESAFIOS IMPOSTOS POR UM MUNDO EM
CONSTANTE MUDANCA.

CONTEUDO (Apresentar a ementa da disciplina)

A PEDAGOGIA DA ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR. O PROCESSO DE AVALIAGCAO DOS ESTUDANTES NO ENSINO DE
FisicA. A CARACTERIZACAO DOS CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA TEORIA ELETROMAGNETICA, LUZ E OPTICA.
OFICINA DE PRODUGAO DE MATERIAL INSTRUCIONAL DE ELETROMAGNETISMO E OPTICA PARA O ENSINO MEDIO.
SEMINARIO DE APRESENTAGCAO E AVALIAGAO DE PALESTRAS TEMATICAS.

BIBLIOGRAFIA

ARAUJO, M.S.T. e ABIB, M.L.V.S. Atividades Experimentais no Ensino de Fisica: Diferentes Enfoques,
Diferentes Finalidades. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.25, n.2, p.176-194, 2003.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Parametros curriculares
nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. PCNEM+ Ensino Médio:
Orientacdes educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia,
MEC/SEMTEC, 2002.

GASPAR, A. Experiéncias de ciéncias para o ensino fundamental. Editora Atica, 2003.
LUCKESI, C.C. Avaliagdo da aprendizagem escolar. 17 ed. Cortez Editora. Sdo Paulo/SP, 2005.

LUCKESI, C.C. Avaliacéo da aprendizagem na escola: reelaborando conceitos e recriando a pratica.2 ed.
(revista). Malabares Comunicacéo e Eventos. Salvador/BA, 2005.

QUIRINO, W.G. e LAVARDA, F.C. Comunicac8es: Projeto experimentos de Fisica para o Ensino Médio
com materiais do dia-a-dia. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.18, n.1, p.117-122, 2001.

SANTANA, I.M. Por que Avaliar? Como Avaliar? 10? ed. Editora Vozes Petropolis/RJ, 2004.

TERRAZZAN, E.A. e HAMBURGER, E.W. Oficinas de Fisica: Uma experiéncia em educacdo continuada.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Vol.14, n.4, p.234-238, 1992.

VILLANI, A. Reflexfes sobre o ensino de Fisica no Brasil: Praticas, conflitos e pressupostos. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v.6, n.2, p.76-95, 1984.

VEIT, E.A. e TEODORO, V.D. Modelagem no Ensino/Aprendizagem de Fisica e os Novos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.24, n.2, p.87-96, 2002.

Revistas de interesse: A Fisica na Escola, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, InvestigacGes em Ensino de
Ciéncias, Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Fisica.

Material de Pratica de Ensino de Fisica/UFAM.
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ANEXO F - EMENTA DE PRATICA DE ENSINO EM FiSICA MODERNA

CREDITOS
cODIGO DISCIPLINA CH PRE-REQUISITO
T P
\EFs17 | PRATICA DE ENSINO EM FISICA 45 1 02 \EF312
MODERNA

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o discente devera ser capaz de:)

PROPICIAR AO DISCENTE O CONHECIMENTO DA REALIDADE DO ENSINO DE FISICA NO ENSINO MEDIO NAS ESCOLAS
DE MANAUS E BUSCAR MEIOS PARA MELHORAR SUA QUALIDADE, NAO PELO ACUMULO DE INFORMAGOES, MAS NO
DOMINIO DE COMPETENCIAS RELACIONADAS A COMPREENSAO DO MUNDO MICROSCOPICO DE MANEIRA A
RECONHECER O CARATER ETICO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO PARA UTILIZA-LOS NO EXERCICIO
DA CIDADANIA.

CONTEUDO (Apresentar a ementa da disciplina)

1. TEMAS ESTRUTURADORES DO ENSINO DE FiSICA SEGUNDO AS ORIENTACOES EDUCACIONAIS
COMPLEMENTARES DOS PCNEM+: MATERIA E RADIACAO. UNIVERSO, TERRA E VIDA. Os CONCEITOS
DE FiSICA MODERNA NUMA PERSPECTIVA EPISTEMOLOGICA. A TRANSPOSICAO DIDATICA DOS
CONCEITOS DE FisicA MODERNA NO ENSINO MEDIO. UM ESTUDO DE CASO: AS POTENCIALIDADES
PEDAGOGICAS DA DIVULGACAO CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO. ELABORACAO E DESENVOLVIMENTO
DE UM PROJETO DE FiSICA MODERNA PARA O ENSINO MEDIO. SEMINARIO DE APRESENTACAO E
AVALIACAO DOS PROJETOS.

BIBLIOGRAFIA

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Pardmetros curriculares
nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. PCNEM+ Ensino Médio:
Orientacdes educacionais complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais. Brasilia,
MEC/SEMTEC, 2002.

CAVALCANTE, M.A., JARDIM, V. e BARROS, J.AA. Inser¢édo de Fisica Moderna no Ensino Médio:
Difragdo de um Feixe de Laser.Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.16, n.2, p.154-169, 1999.

GASPAR, A. Experiéncias de ciéncias para o ensino fundamental. Editora Atica, 2003.

TERRAZZAN, E.A. A Inser¢do da Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino de Fisica na Escola de 2°
Grau. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.9, n.3, p.209-214, 1992.

TAVOLARO, C.R.C. e CAVALCANTE, M.A. Fisica Moderna Experimental.2 ed. Editora Manole, 2007.

TAVOLARO, C.R.C. e CAVALCANTE, M.A. Uma Oficina de Fisica Moderna que Vise a sua Insercdo no
Ensino Médio. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.18, n.3, p.298-316, 2001.

VALADARES, E.C. e MOREIRA, A.M. Ensinando Fisica Moderna no Segundo Grau: Efeito Fotoelétrico,
Laser e Emissdo de Corpo Negro. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.15, n.2, p.121-135, 1998.

Revistas de interesse: A Fisica na Escola, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Investigagdes em Ensino de
Ciéncias, Pesquisa em Educacao em Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Fisica.

Material de Prética de Ensino de Fisica/UFAM.
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ANEXO G - PLANO DE ENSINO DE PEFG |

‘% Poder Executivo v “
‘ Ministério da Educacéo W, ¥ ‘
R Universidade Federal do Amazonas UIEAM
Departamento de Fisica

PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

Disciplina: Prética de Ensino em Fisica Geral | Cddigo: IEF813

PréRequisito: | e N° de Créditos: 01

Carga Horaria

Teb6ricas: | e Praticas: 30

Semestre: 1° Ano: 2014 Turma(s): | FL01/02/03/04

Docente(a): | Docente 1

Departamento: Fisica

Curso(s) para o(s) qual(is) esta sendo oferecida

Licenciatura em Fisica

2. EMENTA

1. O ensino de Fisica segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio. 2. A formag&o
profissional do docente de Fisica e sua pratica docente. 3. Os conceitos fundamentais da mecénica newtoniana.
4. Temas estruturadores do ensino de Fisica segundo as Orienta¢cGes Educacionais Complementares dos
PCNEM+: Movimentos: variacOes e conservagdes. 5. A experimentacao no ensino da mecénica newtoniana.

3. OBJETIVOS GERAIS

Reconhecer a Fisica como ciéncia natural, presente no dia-a-dia, sua importancia no desenvolvimento econdmico
e tecnoldgico, bem como sua insercéo na vida social do pais.
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4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Entender os conceitos e leis da Fisica e ser capaz de relaciona-los com fenémenos do cotidiano e de aplicar na
solucéo de problemas.

5. CRONOGRAMA

5.1 Horério
HORARIO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
08/10
10/12 Aula Aula

5.2 Distribuicao do contetido programatico pelo total de horas-aula disponivel no periodo:

CONTEUDO PROGRAMATICO

a) Teorico/Prético
Tempo Previsto
1. Oensino de Fisica segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino 04
Médio.
2. A formacéo profissional do docente de Fisica e sua préatica docente. 04
3. Os conceitos fundamentais da mecénica newtoniana. 06
4. Temas estruturadores do ensino de Fisica segundo as Orienta¢des 04
Educacionais Complementares dos PCNEM+: Movimentos: variagoes e
conservagoes.
5. A experimentacdo no ensino da mecénica newtoniana. 12

6. PROCEDIMENTO

Aulas expositivas tedricas e praticas.

7. EQUIPAMENTO DIDATICO AUXILIAR

Projetor e notebook.

8. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A Média dos Exercicios Escolares (MEE) sera feita através das notas das atividades em grupo e das provas parciais
da seguinte forma:

MAT + MAP + NP
3

MEE =

onde:

MAT = Média das Atividades Tedricas

MAP = Média Aritmética das Atividades Préaticas
NP = Nota de Participacdo

A Média Final sera dada pela média ponderada da Média dos Exercicios Escolares (MEE), com peso 2, e




280

da Prova Final (PF), com peso 1, segundo a expressao abaixo:

_ 2MEE + PF
B 3

9. BIBLIOGRAFIA
BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Parametros curriculares
nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.
BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnolégica. PCNEM+ Ensino Médio:
Orientacgdes educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais. Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias. Brasilia, MEC/SEMTEC, 2002.
CHAVES, A.; SHELLARD, R.C., eds. Pensando o Futuro: O desenvolvimento da Fisica e sua insercéo na vida
social e econdmica do pais. Sociedade Brasileira de Fisica, 2005.
CARVALHO, A.M.P. (Coord.). Formacéo continuada de docentes. Pioneira, 2003.
GASPAR, A. Experiéncias de ciéncias para o ensino fundamental. Editora Atica, 2003.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica — Vol.1, 6a ed. Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 2002.
HEINECK, R. O Ensino de Fisica na escola e a formacgao de docentes: Reflexdes e alternativas. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica, v.16, n.2, p.226-241, 1999.
HEWITT, P.G. Fisica conceitual, 9a ed. Editora Bookman, 2002.
KAWAMURA, M.R.D. e HOSOUME, Y. A contribuic¢éo da Fisica para um novo Ensino Médio. A Fisica
na Escola, v.4, n.2, p.22-27, 2003.
NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica basica, Vol.1 Mecénica, 4a ed. Editora Edgard Blicher Ltda., 2002.
OSTERMANN, F. e MOREIRA, M.A. A Fisica na formacdo de docentes do Ensino Fundamental. Editora
da UFRGS, 1999.
PEDUZZI, S.S. Concepgdes alternativas em mecénica. In: Ensino de Fisica: conteudo, metodologia e
epistemologia em uma concepc¢do integradora. Mauricio Pietrocola, organizador 2a ed.rev. — Floriandpolis: Ed.
da UFSC, p.77-99, 2005.
PIETROCOLA, M. Construcao e realidade: o papel do conhecimento fisico no entendimento do mundo.
In: Ensino de Fisica: conteldo, metodologia e epistemologia em uma concepgdo integradora. Mauricio
Pietrocola, organizador 2a ed.rev. — Florianépolis: Ed. da UFSC, p.9-32, 2005.
SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA. Fisica para o Brasil: Pensando o futuro. CHAVES, A. e
SHELLARD, R.C. (eds.). Editora Livraria da Fisica, 2004.
VILLANI, A. Reflex@es sobre o ensino de Fisica no Brasil: Préticas, conflitos e pressupostos. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v.6, n.2, p.76-95, 1984.
Manaus, 06 de maio de 2014.
Docente 1
Aprovado em Reunido Departamental de Homologado em Reunido do Colegiado de
/ / / /

Chefe Coordenador
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ANEXO H - PLANO DE ENSINO DE PEFG Il

Poder Executivo ’ &

Ministério da Educacéo O,
"s st /4

Universidade Federal do Amazonas UFAM

Departamento de Fisica

PLANO DE ENSINO
2. IDENTIFICACAO

Disciplina: Prética de Ensino em Fisica Geral 11 Cddigo: IEF814

Pré-Requisito: IEF991 N° de Créditos: 01
Carga Horaria

Teb6ricas: | e Praticas: 30

Semestre: 2° Ano: 2014 Turma(s): FLO1

Docente(a): | Docente 2

Departamento: Fisica

Curso(s) para o(s) qual(is) esta sendo oferecida

Licenciatura em Fisica

2. EMENTA

1. A Formagdo Profissional do Docente de Fisica e sua Pratica Docente. 2. A Institucionalizacdo do Ensino de
Fisica: sua trajetdria e perspectivas. 3. Temas estruturadores do ensino de Fisica segundo as Orientagdes
Educacionais Complementares dos PCNEM+: Calor, ambiente e usos de energia e Som; imagem e informac&o.
4. Os conceitos fundamentais de mecanica dos fluidos, oscilaces e ondas e termodindmica. 5. A experimentacdo
no ensino de mecanica dos fluidos, oscilagdes e ondas e termodinamica.

3. OBJETIVOS GERAIS

Reconhecer a Fisica como ciéncia natural, presente no dia-a-dia, sua importancia no desenvolvimento econdmico e
tecnoldgico, bem como sua insercdo na vida social do pais.

10. OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Entender os conceitos e leis da Fisica e ser capaz de relaciona-los com fendmenos do cotidiano e de aplicar na
solucéo de problemas.

11. CRONOGRAMA
5.3 Horéario

HORARIO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO

08/10

10/12 Aula

14/16

16/18

5.4 Distribuicao do contetido programatico pelo total de horas-aula disponivel no periodo:

CONTEUDO PROGRAMATICO

a) Teorico/Prético
Tempo Previsto

5. A Formacéo Profissional do Docente de Fisica e sua Pratica Docente. 04
6. A Institucionalizacdo do Ensino de Fisica: sua trajetdria e perspectivas. 04
7. Temas estruturadores do ensino de Fisica segundo as Orientagfes 06

Educacionais Complementares dos PCNEM+: Calor, ambiente e usos de
energia e Som; imagem e informagéo.

8. Os conceitos fundamentais de mecénica dos fluidos, oscilages e ondas e 04
termodinamica.
5. A experimentac¢do no ensino de mecanica dos fluidos, oscilagdes e ondas e 12

termodinamica.

12. PROCEDIMENTO

Aulas expositivas tedricas e préaticas.

13. EQUIPAMENTO DIDATICO AUXILIAR

Projetor e notebook.

14. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A Média dos Exercicios Escolares (MEE) sera feita através das notas das atividades em grupo e das provas parciais da
seguinte forma:

MAT + MAP + NP
MEE = 3

onde:
MAT = Média das Atividades Tedricas

MAP = Média Aritmética das Atividades Praticas
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NP = Nota de Participacdo

A Média Final sera dada pela média ponderada da Média dos Exercicios Escolares (MEE), com peso 2, e da
Prova Final (PF), com peso 1, segundo a expressao abaixo:

F_ZMEE+PF
=

15. BIBLIOGRAFIA

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Parametros curriculares
nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnolégica. PCNEM+ Ensino Médio:
Orientacgdes educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais. Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias. Brasilia, MEC/SEMTEC, 2002.

CHAVES, A.; SHELLARD, R.C., eds. Pensando o Futuro: O desenvolvimento da Fisica e sua inser¢éo na vida
social e econdmica do pais. Sociedade Brasileira de Fisica, 2005.

GASPAR, A. Experiéncias de ciéncias para o ensino fundamental. Editora Atica, 2003.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica — Vol.2, 6a ed. Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 2002.

HEINECK, R. O Ensino de Fisica na escola e a formacao de docentes: Reflexdes e alternativas. Caderno Catarinense
de Ensino de Fisica, v.16, n.2, p.226-241, 1999.

HEWITT, P.G. Fisica conceitual, 9a ed. Editora Bookman, 2002.

OSTERMANN, F. e MOREIRA, M.A. A Fisica na formagdo de docentes do Ensino Fundamental. Editora da
UFRGS, 1999.

PIETROCOLA, M. Construgdo e realidade: o papel do conhecimento fisico no entendimento do mundo. In: Ensino
de Fisica: contetido, metodologia e epistemologia em uma concepgdo integradora. Mauricio Pietrocola, organizador
2a ed.rev. — Floriandpolis: Ed. da UFSC, p.9-32, 2005.

ROSA, P.R.S. O que é ser docente? Premissas para a definicdo de um dominio da matéria na &rea do ensino de
ciéncias. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.16, n.2, p.195-207, 1999.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA. Fisica para o Brasil: Pensando o futuro. CHAVES, A. e SHELLARD,
R.C. (eds.). Editora Livraria da Fisica, 2004.

TRICARIO, H.R. A formagc&o dos docentes de Fisica. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.6, n.2, p.143-147,
1989.

Manaus, 07 de novembro de 2014.

Docente 2

Aprovado em Reunido Departamental de Homologado em Reuni&o do Colegiado de
/ / / /

Chefe Coordenador
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ANEXO | - PLANO DE ENSINO DE PEFG 111

Poder Executivo . ‘

Ministério da Educacéo W, €24
= :«"_‘_’.\"‘f

Universidade Federal do Amazonas UFAM

Departamento de Fisica

PLANO DE ENSINO
3. IDENTIFICACAO

Disciplina: Pratica de Ensino em Fisica Geral 11l Cadigo: IEF817

Pré-Requisito: IEF991 N° de Créditos: 02
Carga Horaria

Tebricas: 15 Praticas: 30

Semestre: 1° Ano: 2014 Turmags): FLO1/FL11

Docente(a): | Docente 2

Departamento: Fisica

Curso(s) para o(s) qual(is) esta sendo oferecida

Licenciatura em Fisica Diurno (T.FLO1) e Licenciatura em Fisica Noturno (T.FL11)

2. EMENTA

Temas estruturadores do ensino de Fisica segundo as Orientagdes Educacionais Complementares dos PCNEM+:
Equipamentos elétricos e telecomunicacgdes. A transposicdo didatica e os conceitos fundamentais de eletricidade
e magnetismo. Planejamento e Elaboracdo de Atividades Educativas envolvendo Conceitos Fundamentais de
Eletricidade e Magnetismo.

3. OBJETIVOS GERAIS

Reconhecer a Fisica como ciéncia natural, presente no dia-a-dia, sua importancia no desenvolvimento econémico e
tecnolégico, bem como sua insercgao na vida social do pais.

16. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Propiciar ao discente o conhecimento da realidade do ensino de Fisica no Ensino Médio e buscar meios para
melhorar sua qualidade, ndo pelo acimulo de informagdes, mas no dominio de competéncias de maneira a fazer
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frente aos desafios impostos por um mundo em constante mudanca.

17. CRONOGRAMA

5.5 Horario _
HORARIO SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO
09/10 Aula (FLO1)
10/11 Aula (FLO1)
11/12 Aula (FLO1)
20/21 Aula (FL11) Aula (FL11)
21/22 Aula (FL11)

5.6 Distribuicao do contetido programatico pelo total de horas-aula disponivel no periodo:

CONTEUDO PROGRAMATICO

a) Tedrico

Tempo Previsto (h)

9. Temas estruturadores do ensino de Fisica segundo as Orientacdes 02
Educacionais Complementares dos PCNEM+: Equipamentos elétricos e
telecomunicagoes.

10. A transposicdo didatica e os conceitos fundamentais de eletricidade e 06
magnetismo.

11. Planejamento e elaboragéo de Atividades Educativas envolvendo conceitos 07

fundamentais de eletricidade e magnetismo.

b) Pratico

Tempo Previsto (h)

1. Desenvolvimento das atividades praticas

30

18. PROCEDIMENTO

Aulas expositivas tedricas e praticas.

19. EQUIPAMENTO DIDATICO AUXILIAR

Projetor e notebook.

20. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A Média dos Exercicios Escolares (MEE) sera feita através das notas das atividades em grupo e das provas parciais da

seguinte forma:

MAT + MAP + NP
MEE = 3

onde:

MAT = Média das Atividades Teoricas

MAP = Média Aritmética das Atividades Praticas
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NP = Nota de Participacdo

A Média Final sera dada pela média ponderada da Média dos Exercicios Escolares (MEE), com peso 2, e da
Prova Final (PF), com peso 1, segundo a expressao abaixo:

F_ZMEE+PF
=
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Disciplina: Pratica de Ensino em Fisica Geral IV Cadigo: IEF820
Pré-Requiisito: IEF815 N° de Créditos: 2.1.1
Carga Horéria:
Teoricas: 15 Préticas: 30
Semestre: 2° Ano: 2015 Turma(s): FL11
Docente(a): | Docente 1
Departamento: Fisica

Curso(s) para o(s) qual(is) esta sendo oferecida

Licenciatura em Fisica

2. EMENTA

1. A pedagogia da abordagem interdisciplinar. 2. O processo de avaliagdo dos estudantes no ensino de
Fisica. 3. A caracterizacdo dos conceitos fundamentais da teoria eletromagnética, luz e dptica. 4.
Oficina de producdo de material instrucional de eletromagnetismo e dptica para o Ensino Médio. 5.

Seminério de apresentacdo e avaliagdo de palestras tematicas.

3. OBJETIVOS GERAIS

Reconhecer a Fisica como ciéncia natural, presente no dia-a-dia, sua importancia no desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico, bem como sua insercéo na vida social do pais. O discente devera ser capaz de

discutir os conceitos basicos dos assuntos propostos na emenda e resolver problemas relativos a eles.

22. CRONOGRAMA

22.1. Horario
HORARIO | SEGUNDA | TERGA | QUARTA | QUINTA | SEXTA | SABADO
18h — 20n HA,
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20h - 21h TEO PRA

21h - 22h H.A. PRA

TEO — AULA TEORICA; PRA — AULA PRATICA; H.A. - HORARIO DE ATENDIMENTO.

22.2. Distribuicdo do Tempo

_ HORAS-AULA
MES _ _
TEORICA PRATICA TOTAL

Setembro 03 04 07
Outubro 04 08 12
Novembro 04 06 10
Dezembro 03 08 11
Janeiro 01 04 05

15 30 45

22.3. Distribuicdo do conteudo programatico pelo total de horas-aula disponivel no periodo:

CONTEUDO PROGRAMATICO

a) Tedrico )
Tempo Previsto (h)
12.A pedagogia da abordagem interdisciplinar. 04
13.0 processo de avaliacdo dos estudantes no ensino de Fisica. 04
14.A caracterizagdo dos conceitos fundamentais da teoria eletromagnética, 07
luz e Gptica.
b) Pratico
Tempo Previsto (h)
1. Oficina de producdo de material instrucional de eletromagnetismo e 15
Optica para 0 Ensino Médio.
2. Seminario de apresentacdo e avaliacdo de palestras tematicas. 15

23. PROCEDIMENTO

PROCEDIMENTOS DE ENSINO: Aulas teoricas, video aulas e atividades de observacéo.

ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM:Ensino por investigacdo; Experimentos de baixo custo;
Aulas invertidas; atividades escrita individual e em grupo.

RECURSOS AUXILIARES: Projetor e videos.

24. METODOLOGIA DE AVALIACAO
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A Média dos Exercicios Escolares(MEE) sera feita atraves das seguintes notas:

MEE — MAC + M;ZAG + MAP ,

MAC = Média das Atividades Continuadas

MEE = Média dos Exercicios Escolares

MAG = Média das Atividades em Grupo

MAP = Média Aritmética das Atividades Préticas

A Meédia Final sera dada pela média ponderada da Média dos Exercicios Escolares (MEE), com
peso 2, e da Prova Final (PF), com peso 1, segundo a expressao abaixo:

_ 2MEE + PF
=

MF

25. BIBLIOGRAFIA
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Diferentes Finalidades. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.25, n.2, p.176-194, 2003.
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LUCKESI, C.C. Avaliacio da aprendizagem escolar. 17 ed. Cortez Editora. S&o Paulo/SP, 2005.

LUCKESI, C.C. Avaliacdo da aprendizagem na escola: reelaborando conceitos e recriando a prética. 2 ed.
(revista). Malabares Comunicagdo e Eventos. Salvador/BA, 2005.

TERRAZZAN, E.A. e HAMBURGER, E.W. Oficinas de Fisica: Uma experiéncia em educa¢do continuada.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Vol.14, n.4, p.234-238, 1992.

VEIT, E.A. e TEODORO, V.D. Modelagem no Ensino/Aprendizagem de Fisica e os Novos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.24, n.2, p.87-96, 2002.

Revistas de interesse: A Fisica na Escola, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Investigagdes em Ensino de
Ciéncias, Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Fisica.
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ANEXO K — PLANO DE ENSINO DE PEFM

UNIVERSIDADE FEDERAL DO
AMAZONAS

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

DEPARTAMENTO DE FiSICA

PLANO DE ENSINO

5. IDENTIFICACAO

Disciplina: Pratica de Ensino em Fisica Moderna Codigo: IEF817
Pré-Requisito: IEF312 N° de Créditos: 211
Carga Horéria:
Teoricas: 15 Préticas: 30
Semestre: 2° Ano: 2015 Turma(s): 01

Docente(a): | Docente 2

Departamento: Fisica

Curso(s) para o(s) qual(is) esta sendo oferecida

Licenciatura em Fisica

4. EMENTA

2. TEMAS ESTRUTURADORES DO ENSINO DE FiSICA SEGUNDO AS ORIENTACOES EDUCACIONAIS
COMPLEMENTARES DOS PCNEM+: MATERIA E RADIACAO. UNIVERSO, TERRAE VIDA. OS
CONCEITOS DE FisSICA MODERNA NUMA PERSPECTIVA EPISTEMOLOGICA. A TRANSPOSICAO
DIDATICA DOS CONCEITOS DE FisicCA MODERNA NO ENSINO MEDIO. UM ESTUDO DE CASO: AS
POTENCIALIDADES PEDAGOGICAS DA DIVULGAGAO CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO. ELABORACAO E
DESENVOLVIMENTO DE UM PROJETO DE FiSICA MODERNA PARA O ENSINO MEDIO. SEMINARIO DE
APRESENTAGCAO E AVALIACAO DOS PROJETOS.

4. OBJETIVOS GERAIS

PROPICIAR AO DISCENTE O CONHECIMENTO DA REALIDADE DO ENSINO DE FiSICA NO ENSINO
MEDIO NAS ESCOLAS DE MANAUS E BUSCAR MEIOS PARA MELHORAR SUA QUALIDADE, NAO
PELO ACUMULO DE INFORMACOES, MAS NO DOMINIO DE COMPETENCIAS RELACIONADAS A
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COMPREENSAO DO MUNDO MICROSCOOPICODE MANEIRA A RECONHECER O CARATER ETICO
DO CONHECIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO PARA UTILIZA-LOS NO EXERCICIO DA
CIDADANIA.

26. CRONOGRAMA
26.1. Horario

TEO — AULA TEORICA; PRA — AULA PRATICA; H.A. - HORARIO DE ATENDIMENTO.

26.2. Distribuicdo do Tempo

Setembro 03 04 07
Outubro 04 08 12
Novembro 04 06 10
Dezembro 03 08 11
Janeiro 01 04 05

26.3. Distribuicdo do conteudo programatico pelo total de horas-aula disponivel no periodo:

CONTEUDO PROGRAMATICO
a) Teorico

Tempo Previsto (h)

1. Temas estruturadores do Ensino de Fisica segundo as orientaces 04
educacionais complementares dos PCNEM+: Matéria e radiag&o.
Universo, terra e vida.

3. Os conceitos de Fisica Moderna numa perspectiva epistemoldgica 04

4. A transposicao didatica dos conceitos de Fisica Moderna no 07
Ensino Médio. Um estudo de caso: As potencialidades
pedagogicas da divulgacao cientifica no Ensino Médio.

b) Préatico

Tempo Previsto (h)

5. Desenvolvimento de um Projeto de Fisica Moderna para o Ensino 15
Médio
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6. Seminério de avaliacdo e de apresentacdo dos Projetos 15

7. PROCEDIMENTO

PROCEDIMENTOS DE ENSINO: Aulas tetricas, video aulas e atividades de observagéo.

ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM: Ensino por investigacdo; Experimentos de baixo custo;
Projetos; atividades escrita individual e em grupo.

RECURSOS AUXILIARES: Projetor e videos.

8. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A Média dos Exercicios Escolares(MEE) sera feita através das seguintes notas:

MEE — MAC + M/ZAG + MAP ,

MEE = Média dos Exercicios Escolares
MAC = Média das Atividades Continuadas
MAG = Média das Atividades em Grupo

MAP = Média Aritmética dos Projetos

A Meédia Final ser4 dada pela média ponderada da Média dos Exercicios Escolares (MEE), com
peso 2, e da Prova Final (PF), com peso 1, segundo a expressao abaixo:

_ 2MEE + PF
=T

MF
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